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Horario curso: teoria: martes y jueves: 11:00p.m — 12:20 p.m (51 002)
Laboratorio: Jueves: 3:30-4:50 p.m (Salén-ML206).
Horario de atencidn a estudiantes: Estaré disponible via correo electrénico en el siguiente horario L- V 8:00 a.m- 6:00p.m

Descripcién: El curso presenta una introduccidn a la microbiologia, permitiendo la comprensién de los fundamentos de la biologfa, fisiologia
microbiana y biologia molecular, asi como de las principales aplicaciones, efectos positivos y negativos, de los microorganismos en el campo
ambiental.

Objetivos generales: al finalizar el curso se espera que el estudiante:

e Comprenda los conceptos sobre que es la microbiologia, las caracteristicas principales de los microorganismos y su relacién con el
campo de la ingenieria ambiental.

e Identifique los efectos positivos y negativos de los microorganismos en el medio ambiente y la salud publica.

e  Formule los conceptos aprendidos en el desarrollo de un proyecto que relacione la microbiologia y la ingenieria ambiental.

e  Desarrolle habilidades para conducir experimentos sencillos y analice datos en el campo de la microbiologia.

e Revisey analice de forma critica articulos cientificos sobre microbiologia y su relacién con la ingenieria ambiental

e Identifique su responsabilidad ética y profesional frente a los avances cientificos y su aplicabilidad.

Obijetivos y competencias especificas para desarrollar:

Este curso se articula con los criterios especificos del programa y de ABET, y esta enfocado a la creacién de bases conceptuales sélidas en
microbiologia, por lo cual se articula especialmente con la meta de aprendizaje (6). Adicionalmente, aporta en alguna medida al logro
de otras metas, dado que la naturaleza de la disciplina y la metodologia empleadas implican practicas de laboratorio, trabajo en equipo,
presentaciones orales y trabajos escritos, discusiones sobre tépicos de actualidad, entre otros. Por ello, sus objetivos especificos estan
dirigidos al logro de:

- Habilidad para aplicar conocimientos basicos de biologfa y microbiologfa (1).

- Habilidad de funcionar en equipos multidisciplinarios (5).

- Comprensién de su responsabilidad ética y profesional frente a los avances cientificos y su aplicabilidad (4).

- Habilidad para comunicarse efectivamente (de manera oral y escrita) (3).

- Formacién amplia en microbiologia para entender su impacto en problemas y soluciones ambientales en el contexto de una sociedad
global (1).

- Habilidad para desarrollar y conducir experimentos sencillos, analizar e interpretar datos (6).

Metodologia: Semanalmente se publicard en Bloque Nedn las actividades que se llevardn a cabo en clases (antes, durante y después). El/la
estudiante deberd leer, ver los videos antes de las clases para la realizacién de los. Se realizardn trabajos auténomos, practicas de laboratorio y
trabajos en grupo (exposiciones, escritos, articulos).

Practicas de laboratorio:
e Las prdcticas se llevaran a cabo en fechas preestablecidas.
e  Paraelingreso al laboratorio es obligatorio el uso de bata, gafas de seguridad y tapabocas.
e Sedeberdn entregar reportes de laboratorio en fechas establecidas
e  Los temas vistos en el laboratorio se incluiran en los parciales.

Proyecto

Este proyecto tiene como objetivo que el(la) estudiante aplique los fundamentos tedricos y los laboratorios por medio la formulacién de un
proyecto. El proyecto se evaluard mediante 3 entregas y una exposicion final. Las entregas se deberan cargar por Bloque Nedn. Las presentaciones
orales tendran una duracién maxima de 15 minutos y seran evaluados por la profesora, monitores y estudiantes escogidos al azar mediante un
formato de evaluacién.
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Trabajo en clase:

Esta actividad tiene como objetivo discutir y realizar mapas conceptuales, infografias de articulos cientificos complementando los temas vistos
en clase. Se hard uso de herramientas analiticas y la oratoria propia de cada estudiante Se realizardn trabajos en grupo sobre los articulos leidos

Sistema de Evaluacién

Parciales (3) cada uno 15% 45%

Trabajos durante clase 10 % (mapas conceptuales, infografias)
Proyecto 28 % (Entregas 3 + articulo y exposicién final)
Laboratorio 17%

Total 100%

Porcentaje Proyecto:
Entregas y exposicion

Entrega 1: 5%

Entrega 2: 5%

Entrega 3: 6%

Articulo + Exposicidn final: 12%

NOTAS ACLARATORIAS:

Se considera fraude académico: la copia total o parcial en exdmenes, tareas y demds actividades, utilizar ayudas no autorizadas
durante los exdmenes, utilizar citas o referencias falsas o indebidamente, presentar trabajos de su autoria etc. Cualquier incurrencia
en alguno de estos actos o los mencionados en Faltas disciplinarias dentro del Reglamento de Pregrado seran llevadas al Comité
Disciplinario del Departamento.

Los reclamos sobre calificaciones deben dirigirse por escrito dentro de los 4 dias habiles siguientes a la entrega de calificaciones
(tomado de reglamento pregrado)

La nota minima para aprobar la materia es de 3.00. Las notas finales NO seran redondeadas.

Textos recomendados para consulta:

Madigan, M. T, Benley, K.S, Buckley, M. Sattley D.H., Stahl, 2018. Brock Biologia de los microorganismos. 15% edicién. Ed.: Pearson.
Willey, J., Sherwood, L., Woolverton C. J. Prescott’s Microbiology 10th ed. McGraw-Hill Higher Ed. 2016.

Black, J.C., Black L. Microbiology: Principles and Explorations. 9* ed. Wiley. 2015.

Maier, Raina M. Environmental microbiology. Academic Press. 2009

Jansson, Janet K. Environmental molecular microbiology. 2010

CONTENIDO DEL CURSO-

Nota: Tener en cuenta lo que se publica en Bloque Neén para las actividades que debe realizar cada semana.

Semana Fecha Dia Actividad ‘
Martes Tema: Introduccién Curso
1 Enero 22-26
Jueves Tema: Planificacion y formulacion de proyecto investigacion
Martes Tema: Taxonomia, Caracteristicas de los principales grupos (Procariotas, Eucariotas,
Arqueas, Virus).
Tema: Taxonomia, Caracteristicas de los principales grupos (Procariotas, Eucariotas
2 Enero 28 -Feb-2  Jueves ! principales grup ( ! !
Arqueas, Virus).
Jueves . . s . . . .
Lab Laboratorio Introduccién: Bioseguridad y equipos Laboratorio
Martes Tema: Nutricién y crecimiento microbiano
3 Febrero 5-9 Jueves Tema: Nutricién y crecimiento microbiano
Jueves p . ;
Lab Lab Morfologia y Microscopia




Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

martes TEMA: Genética bacteriana
4 Febrero 12-16 jueves Tema: Técnicas moleculares
Jueves P .
técnicas de siembra
Lab
martes Tema: Técnicas moleculares
5 Febrero 19-23 jueves Parcial 1
J .z
ueves Extraccion ADN
Lab
martes Exposicién Proyecto y Entrega 1
6 Feb 26- Marzo 1 jueves Tema: Articulo Ecologia microbiana
Jueves
PCR
Lab
martes Tema: Ecologia microbiana (generalidades y métodos)
7 Marzo 4- 8 jueves Tema: Ecologia microbiana -Diluciones
Jueves Electroforesis
Lab
martes Tema: Microbiologia de suelos - introduccién ciclos biogeoquimicos
8 M Leves Tema: Microbiologia de suelos - ciclos biogeoquimicos
arzo 115 J Entrega 2- Disefio Experimental proyecto
Jueves Diluciones
Lab
Semana de Receso -Marzo 18-23 / Semana Santa Marzo 25-29
Martes . . L.
Tema: Ciclos biogeoquimicos
9 Abril 5 Jueves Tema: Ciclos biogeoquimicos cierre/Microbiologia acuatica
Jueves -
Lab Diluciones muestras proyecto (traer muestra proyecto)
Martes  Tema: Microbiologia acuatica importancia (comunidades sobre superficies inertes y org.
vivos, habitats marinos)
10 Abril 8-12 Jueves Tema: Microbiologia acudtica/ Cianobacterias — Impacto en medio ambiente y salud
publica.
Envid. Entrega 32. Proyecto
Jueves .
Lab Lectura Diluciones proyecto
Martes Tema: Microbiologia acuatica/ Cianobacterias — Impacto en medio ambiente y salud
1 Abril 15-19 publica.
Jueves Tema: Parcial 2
Martes Microbiologia aire
il 22- Jueves . . PR
12 Abril 22-26 Tema: Microbiologia aire
J . . .
ueves Microbiota ambiental
Lab
13 Abr 29-May 3 Martes Tema: Biodegradaciones y biotransformaciones -
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Jueves . . . .
Tema: Biodegradaciones y biotransformaciones
Jueves . Py .
Kit identificacion bacterias
Lab
Martes Biodegradaciones y biotransformaciones xenobidticos metales pesados
14 Mayo 6-10
Jueves Salud y microorganismos
Martes Enfermedades transmitidas por agua y alimentos
15 Mayo 1317 Jueves Jueves Magistral: Enfermedades transmitidas por agua y alimentos.
Jueves laboratorio: Exposiciones finales grupos
Martes Exposiciones finales proyectos
16 Mayo 20-24
Jueves Parcial 3




