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Objetivos del curso

Lograr la familiarizacion del estudiante con aplicaciones de hidraulica ambiental y eco-hidrologia que
incluyen el transito de crecientes en canales; la determinacion de huellas de inundacion; el transporte
de solutos en rios; la modelacion de interacciones rio-ciénaga; la determinacion de la longitud de
mezcla y la modelacién de plumas turbias y corrientes de densidad en lagos, embalses y estuarios; la
cuantificacion de interacciones suelo — atmosfera — vegetacion en ecosistemas de paramos, bosques alto
andinos y otros ecosistemas colombianos; la estimacién del impacto de alteraciones de caudal en las
comunidades de peces, perifiton, e invertebrados acuaticos y comunidades riparias en los corredores de
los rios; y la aplicacion de metodologias para la determinacion de caudal ambiental eco-hidroldgicas,
eco-hidraulicas y holisticas. El estudiante estard en capacidad de formular y plantear modelos
matematicos de transito de crecientes, procesos de transporte de solutos y ecohidrologicos, e
interacciones suelo-vegetacion-atmodsfera, y aplicar metodologias de determinacion de caudal
ambiental en forma responsable dentro de la legislacion ambiental colombiana.

Metodologia del curso

El curso se basard en explicaciones magistrales del material repartido con anterioridad a las clases,
lecturas de las referencias y solucion de problemas en clase y fuera de ella. El curso tendra un alto
contenido de tareas en grupo y laboratorios computacionales guiados que buscaran la familiarizacion
del estudiante con las aplicaciones estudiadas de hidraulica ambiental, hidro-ecologia y eco-hidrologia.
El curso tendré una salida de campo para la toma de datos utilizados en tareas y el proyecto del curso.
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Sistema de Evaluacion

2 Examenes parciales (25% cada uno): 50%
Tareas, laboratorios computacionales y proyecto 50%

Laboratorios computacionales: El curso tendra un componente importante de laboratorios
computacionales individuales y un proyecto final grupal con varias entregas que deben presentarse a
través de Bloque Neén. Después de la fecha acordada se recibiran entregas de proyecto y laboratorios
maximo hasta la semana siguiente y se calificaran sobre 4.

Exdmenes: contendran dos partes, una de conceptos y preguntas de seleccion multiple de control de
lecturas que se resolveran sin calculadora ni apuntes, y otra de ejercicios con calculadora, y/o
computador y apuntes.

Proyecto: se desarrollard un proyecto final en grupo de méaximo seis estudiantes. Como parte del
proyecto se realizaran entregas de informes parciales calificables, un informe final de ingenieria el cual
se sustentara oralmente por parte del grupo en fecha acordada mediante cita solicitada al profesor.

Aproximacion de notas: 1a Nota Definitiva sera la nota final ponderada seglin los anteriores
porcentajes, expresada con décimas y centésimas (por ejemplo, si la nota final es 3.6783, la nota
definitiva sera 3.68; si la nota final es 3.6743, la nota definitiva sera 3.67). Excusas: se recibiran
excusas de acuerdo con el articulo 45 del RGEPr las cuales si tienen un porcentaje igual o mayor al
10% de la nota total deberan ser entregadas al profesor para su verificacion y aprobacion. La nota
minima aprobatoria del curso sera 3.0.

Aspectos importantes a considerar

Inasistencia a clase o a pruebas académicas o examenes por motivos especiales: los articulos de los
reglamentos generales de estudiantes de pregrado, maestria, especializacién y doctorado
correspondientes a la justificacion de ausencias por parte de los estudiantes fueron recientemente
modificados. Anteriormente, los estudiantes tenian 8 dias hébiles para justificar una ausencia, mientras
que ahora tendran 3 dias calendario. Ademas, solo seran validas excusas médicas emitidas por
instituciones, centros o empresas prestadoras de servicios de salud. Pueden revisar el ART.45 del
reglamento de pregrado y el acuerdo 529 sobre este cambio, el cual es valido a partir de este semestre.

Retiros de clases: el Consejo Académico, en su sesion del 25 de mayo de 2023, aprobd ajustar las
fechas limite de retiros de cursos. Desde el semestre 2023-2, los estudiantes tendran hasta la semana 11
de clases para retirar los cursos de 16 semanas. Esto corresponde a 2 semanas después de la entrega de
las notas parciales en Banner (minimo 30%) para los cursos de 16 semanas. Pueden revisar las fechas
de retiros de este semestre en el calendario académico de la universidad.
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Politica de momentos dificiles: desde el semestre 2022-2 no es necesario incluir en los programas de
sus cursos la politica de momentos dificiles. Pueden revisar el articulo 45 de los reglamentos generales
de estudiantes, donde se enumeran las excusas validas y los tiempos para justificar las ausencias.

Ajustes razonables: en la Universidad de los Andes se entienden los ajustes razonables como todas las
acciones, estrategias, apoyos, recursos y adaptaciones empleadas para garantizar a las y los estudiantes
que tienen una discapacidad o condicién médica especial su participacion, desarrollo y aprendizaje en
educacion superior, favoreciendo la equiparacion de oportunidades y garantia de sus derechos. Estos
ajustes tienen el objetivo de eliminar las posibles barreras visibles o invisibles, que impidan el pleno
goce del derecho a la educacion. Estos son ajustes porque se adaptan a la condicion especifica de cada
estudiante, y razonables porque no imponen una carga desproporcionada o indebida a la Universidad.
La Decanatura de Estudiantes es la unidad que acompaiia a los estudiantes en la identificacion e
implementacion de este tipo de ajustes. Vale la pena destacar que los ajustes razonables no son
“momentos dificiles”.

Si usted lo considera necesario o importante, siéntase en libertad de informarme a mi como su profesor
lo antes posible si existe, o se presenta en el desarrollo del curso, alguna barrera o dificultad, y si
requiere de algun tipo de ajuste razonable para estar en igualdad de condiciones con los y las demas
estudiantes. En ese caso envieme un correo a la.camacho(@uniandes.edu.co ¢ por favor soliciteme una
cita para reunirnos.

Protocolo MAAD: El miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o tenga conocimiento de una
conducta de maltrato, acoso, amenaza, discriminacidn, violencia sexual o de género (MAAD) debera
poner el caso en conocimiento de la Universidad. Ello, con el propdsito de que se puedan tomar
acciones institucionales para darle manejo al caso, a la luz de lo previsto en el protocolo, velando por el
bienestar de las personas afectadas. Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede
contactar a:

Linea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co

Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co

Decanatura de Estudiantes: Correo: centrodeapoyo@uniandes.edu.co

Red de Estudiantes:

- PACA (Pares de Acompafiamiento contra el Acoso) paca@uniandes.edu.co -
5. Consejo Estudiantil Uniandino(CEU) comiteacosoceu@uniandes.edu.co

PwnNE
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APLICACIONES DE HIDRAULICA AMBIENTAL, HIDRO-ECOLOGIA Y ECO-HIDROLOGIA
PROGRAMA DETALLADO CLASES MAGISTRALES

Sem | Dia [Fecha(Sesién Tema Prof Observacién
Lunes 22-Jan 1 Introduccién al curso - Areas de Hidraulica Ambiental, Hidro-ecologia y Eco-hidrologia JSILAC Lectura individual articulo 1
Miércoles | 24-Jan P 1a. Conceptns area.d.e Hldraull.ca'Alvblental..Rep.aso de hidraulica de canales. Ecuaciones de LAC
conservacion. Transiciones e hidraulica de flujo uniforme
Lunes 29-Jan 3 :;ﬂsraullca de flujo gradualmente variado (FGV). Método del paso estandar. Introduccién a FGV en Hec- LAC Laboratorio 1 - HEC RAS - FGV
Miércoles | 31-Jan 4 Hidraulica de flujo no perm’anepte’(FlNP). Modelos distribuidos de transito de crecientes. Introduccién LAC
a FNP en Hec-Ras y Libreria Hidraulica
Lunes 5-Feb 5 Laboratorio computacional 2: Hec — Ras y Libreria Hidraulica en Matlab (LAC) LAC Laboratorio 2 - FNP
Miércoles | 7-Feb 6 1b. Apllt.:amone's ar.e'a de Hidraulica Amblentgl. Conectlv_lc’iad lateral ydesborde. Importancia de las LAC Lectura individual articulo 2
interacciones rio - ciénaga. Caso Canal del Dique yla region de la Mojana
Lunes 12-Feb 7 Laboratorio computacional 3.Aplicacion a la modelacion de las interacciones rio - ciénaga - Ciénaga LAC Laboratorio 3 - Rio - Ciénaga
4 de Capote - Tupe - Zarzal
Miércoles | 14-Feb 8 Conceptos de difusion, mezcla turbulenta, dispersion vertical, transversal y longitudinal y mezcla en LAC
estuarios.
. . s . . . Laboratorio 4 - Plumas turbias y
Lunes 19-Feb 9 Laboratorio computacional 4. Aplicacién a Corrientes de densidad y plumas turbias en embalses LAC . .
5 corrientes de densidad embalses
Miércoles | 21-Feb 10 Clonc.:eptos de Geomorfologia Fluvial y Procesos Ecosistémicos en la zona hiporreica y vegetacién s
riparia
Lunes 26-Feb 1 Aplicaciéon de metodologias de ronda hidrica. Norma colombiana y otras JS Lectura m_dmdual Norma
6 Colombiana. Tarea 1
Miércoles | 28-Feb 12 2a. Con(':e;l)tos area (?e Hidro- ecologia. Biota de un rio - Bacterias, Hongos, Macroinvertebrados, s
Algas bénticas. Macréfitas y peces
Lunes 4-Mar 13 Indicadores de cantidad y calidad del habitat, bioindicadores Js
7
Miércoles | 6-Mar 14 Régimen natural de flujo y sedimentos. Indicadores de alteracion hidrolégica. Js
Lunes 11-Mar 15 Ié?:uoratorlo computacional 5. Aplicacién a indicadores de alteracién hidrolégica IHA - Rio Teusaca yrio s Laboratorio 5 - IHA
8
Miércoles | 13-Mar 16 Examen Parcial 1 - Clases 1 - 15 (25%) LAC/S
Lunes 18-Mar
SEMANA DE RECESO
Miércoles [ 20-Mar
Lunes 25-Mar
SEMANA SANTA
Miércoles | 27-Mar
Lunes 1-Apr 17 Cohcept.c?s de Qaudal Ambiental. Metodologias de estimacion. Metodologias regionales yde s
9 estimacion a nivel de tramo. UNAL-MADS, ANLA 2013
- 2b. Aplicaci ara Hidro-ecologia. Caudal ambiental - Laboratorio 6 -Hidrologia y Relaciones .
Miércoles | - 3-Apr "8 |\idraulicas de calidad del agua y de cantidad y calidad del Habitat UNAL-MADS Rio Manso LAC Laboratorio 6 - UNAL-MADS
Lunes 8-Apr 19 Caudal ambiental - Laboratorio PHABSIM - Rio Teusaca Js Laboratorio 7 - PHABSIM
10
Miércoles | 10-Apr 20 Proyecto del curso y preparacion salida de campo opcional 13 Abril LACNS
Lunes 15-Aor 21 Alteraciones f:le caudal lyrespu‘estays ecoldgicas en peces, invertebrados y perifiton. Descarga de LAC
1 embalses- Ejemplo Bajo Anchicaya
Miércoles | 17-Apr 22 3a. Conce;:{t0§ Eco-HldroIc.'gla. Hidraulica, hltjlrologla y ecolo.g’la de humedales. Introduccién a s
procesos biofisicos. Relaciones suelo — atmdsfera — vegetacion.
Lunes 22-Apr 23 Contllnuacw’n relaciones suelo — atmdsfera — vegetacion. Herramientas estocasticas para s
12 ecohidrologia
Miércoles | 24-Apr 24 Modelacién estocastica de la dinamica de humedad del suelo Js Tarea 2
Lunes 29-Apr 25 Estrés hidrico y estructura ecosistémica Js
13
Miércoles | 1-May 26 Festivo
Lunes 6-May 27 Es_truct_ura de un humedal ysus fu'n_mones. Tipos. Suelos, Hidrologia y calidad del agua, comunidades LAC
14 microbianas, plantas yfauna acuatica
” 3b. Aplicaciones a Hidraulica, hidrologia y disefio de los humedales. Herramientas de disefio Laboratorio 8 - Herramientas de
Miércoles | 8-May 28 o ) o L JS o
hidraulico, hidrolégico y quimico disefio
Lunes 13-May 29 Festivo
15
Miércoles | 15-May 30 Proyecto de planeacién ydisefio de humedales. Disefio humedales SF, SSF, NS LAC
Lunes 20-May 31 Operaciéon ymantenimiento de humedales LAC
16
Miércoles | 22-May 32 Examen Parcial 2- Clases 17 - 31 (25%) LACIS
Entrega proyecto y sustentacion entre Mayo 29 y Junio 5

NOTA: Cada estudiante es responsable de la preparacion de la clase correspondiente mediante la lectura del material respectivo del texto, de otros libros pertinentes y de material
puesto en Bloque Neon. La entrega de proyecto final y la sustentacion se realizara entre Mayo 29 y Junio 5. Para programar la sustentacion por favor solicitar cita al profesor
después de entregar el informe de ingenieria del proyecto final del curso.



