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Objetivo:

Llevar a los estudiantes a entender las caracteristicas generales de los sistemas hidrogeoldgicos,
los principios que gobiernan el flujo del agua subterranea a través de medios porosos, los
modelos empleados para el aprovechamiento de la misma y mecanismos de transporte de
contaminantes y la metodologia de evaluacién, analisis y seleccidn de acciones correctivas para
eliminar o controlar la contaminacion en este medio. Ello incluira desarrollar la capacidad de
analizar los datos de campo obtenidas mediante distintas metodologias y la aplicacion de
modelos analiticos y numéricos.

Metodologia:

Se llevaran a cabo clases presenciales en las cuales se expondran los conceptos tedricos
relacionados con los temas mencionados anteriormente y en estas se desarrollaran ejercicios y
talleres. Se pretende guiar al estudiante en los ejercicios para ayudar al entendimiento de los
temas tratados, a la vez que se le incentiva a desarrollar capacidad de andlisis y pensamiento
critico. Al final del curso, el dia asignado para el examen final, los estudiantes deberan entregar
un trabajo que integre los temas tratados durante el curso. También se realizara una salida de
campo en la cual los estudiantes podran poner en practica los temas aprendidos en el curso.

Reglas del curso:

Se espera que el estudiante ya tenga una disciplina de estudio y sea responsable de sus deberes.
En ese sentido, se espera que el estudiante asista a las clases y desarrolle los talleres con total
autonomia vy diligencia. Cada estudiante tiene libertad de emplear las herramientas
computacionales que conozca para elaborar sus trabajos, con excepcion de los softwares
especializados que necesariamente debera utilizar segun lo visto en clase

Se permite colaboracion entre los estudiantes, pero no se aceptara que un estudiante copie lo
que otro ha realizado. El estudiante debe pensar por si mismo y elaborar los entregables por su
cuenta.
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Los estudiantes deben asistir a todas las clases y llegar puntuales. Durante las clases no se
permite hablar por celular. Los celulares deberan estar en silencio. Se promovera la participacion
en clase; durante la clase pueden darse bonos en nota por participar activamente en clase.

Talleres y Evaluacion:
Se desarrollaran tres talleres a lo largo del curso:

¢ Taller 1: evaluara el entendimiento de las propiedades de los acuiferos y del flujo del agua
subterranea. Peso: 20%.

o Taller 2: evaluara el entendimiento del analisis de datos provenientes de la ejecucion de
pruebas hidraulicas en pozos (pruebas de bombeo y pruebas slug). Se desarrollara en
casa como tarea y se entregara durante la ultima clase. Peso: 25%.

e Taller 3: evaluara la capacidad adquirida para modelar un sistema hidrogeoldgico
(planteamiento de un modelo hidrogeoldgico conceptual e implementacion en un modelo
numeérico). Peso: 25%

o Taller 4: evaluara la aplicacién de la metodologia RBCA y el entendimiento del transporte
de sustancias contaminantes, junto con la aplicaciéon de los demas temas vistos en clase.
Se entregara el dia del examen final. Peso: 30%

Las calificaciones se asignaran de 1.50 a 5.00, donde 1.50 es la nota minima, indicando un
trabajo nulo, y 5.00 es la nota maxima, indicando un trabajo excelente.

Reclamos y Mejora de Notas:

Los estudiantes que tengan reclamos o dudas sobre talleres en que hayan recibido notas no
satisfactorias, pueden manifestarlos al profesor. Se revisara y se evaluara el reclamo del
estudiante, y se ajustara la nota de acuerdo con los conceptos vistos en clase, al igual que con
la capacidad del estudiante de argumentar su trabajo. Los estudiantes que deseen mejorar sus
notas pueden presentar trabajos adicionales. En caso de obtener notas bajas por no asistir a
clase, se puede recuperar la nota, pero la recuperacion se evaluara sobre 4.0.

Programa:
Semana/ No. o
Tematica
Clase Horas
Introduccién
y 3 - Descripcion del programa del curso y reglas del curso
- Ciclo hidrolégico
- Tipos de unidades hidrogeoldgicas
Conceptos fundamentales e hidraulica
2 - Tipos de acuiferos
3 .
- Energia
- Propiedades hidraulicas de los acuiferos
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Semana/ No.

Tematica
Clase Horas

Flujo en medios porosos

3 3 - Ley de Darcy

- Isotropia y homogeneidad

- Patrones de flujo (piezometria y redes de flujo)

Metodologias de campo
- Perforacion e instalacion de pozos
- Medicion de niveles
- Planos piezométricos (ejercicio en clase)
- Pruebas hidraulicas en pozos (pruebas de bombeo y pruebas

slug)

Hidraulica de pozos
- Estado estable en acuiferos confinados y semi confinados.

5 3 - Estado estable en acuiferos libres

- Estado transitorio en acuiferos confinados (solucién de Theis,
solucion de Cooper-Jacob)

Taller 1 — entrega al final de la semana 6

Hidraulica de pozos
- Estado transitorio en acuiferos semi confinados (solucién de
6 3
Hantush-Jacob)
- Estado transitorio en acuiferos libres (solucion de Neuman)

Hidraulica de pozos
7 3 - Sistemas con multiples pozos
- Sistemas con barreras hidraulicas y recargas

Analisis de datos de campo |
8 3 - Ejercicio prueba de bombeo: superposicion de graficas
- Ejercicio prueba de bombeo: semi log Cooper & Jacob

Analisis de datos de campo Il
9 3 - Ejercicio prueba Slug: método de Hvorslev
- Ejercicio prueba Slug: método Bouwer & Rice

Taller 2 — entrega al final de la semana 10

Principios de modelacion
10 3 - Modelo hidrogeoldgico conceptual
- Tipos de modelos predictivos

1 3 Modelacion numérica
- Ejercicio en clase: modelacion de flujo MODFLOW

12 3 Quimica del agua subterranea

Taller 3 — entrega al final de la semana 14

Principios de contaminacién
- Metodologia RBCA
- Fuentes de contaminacién
- Tipos de contaminantes
- Mecanismos de transporte de solutos
- Modelo de transporte de solutos (solucién de Doménico)

13 3

Contaminacion del agua subterranea
14 3 - Modelo conceptual del Sitio
- Técnicas de investigacion
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Semana/ No.

Tematica
Clase Horas

- Andlisis de riesgos a la salud humana (nivel 1)

Contaminacion del agua subterranea
- Analisis de riesgos a la salud humana (nivel 2-3)
- Ejercicio de modelacion de transporte de solutos (modelo
analitico de Doménico en 3D)

15 3

Principios de remediacion de agua subterranea
- Tecnologias de remediacion
- Proceso de evaluacion y seleccion de tecnologias de
remediacion.

16 3

Taller 4 — entrega en la fecha de examen final
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