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Materiales Asfalticos (ICYA 4608)

Introduccion

Las redes de infraestructura vial son esenciales para el desarrollo de las sociedades. Los materiales mas
empleados en la construccion de los pavimentos que conforman estas redes son los materiales asfalticos o
bituminosos. No obstante, estos materiales son de dificil caracterizacion y su empleo esta relacionado con
procesos de contaminacién e impacto ambiental. Por esta razon, es necesario conocer las tecnologias
tradicionales y de ultima tecnologia relacionadas a materiales asfalticos que permitan garantizar proyectos
viales de alta calidad y durabilidad y de bajo impacto ambiental.

Objetivos de aprendizaje
Al finalizar el curso se espera que los estudiantes:

e Describan el origen del asfalto y los principales productos asfalticos que se emplean en pavimentos
e identifiquen los parametros que afectan el comportamiento de materiales viscoelasticos.

e Describan las dificultades asociadas con los procesos de clasificacion de materiales asfalticos y
clasifiquen apropiadamente un asfalto de acuerdo con el sistema basico de desempefio Superpave.

e Identifiquen el rol y las caracteristicas de cada uno de los componentes de mezclas asfalticas.

e Describan la filosofia de disefio de mezclas asfalticas tradicionales y recientes, identificando sus
fortalezas y debilidades.

e Empleen datos de laboratorio para caracterizar reoldgicamente un asfalto o una mezcla asfaltica
(i.e., construir curvas maestras).

e Empleen curvas maestras y otra informacion de la caracterizacion de materiales asfalticos para
estimar el comportamiento esperado de los materiales y la seleccion de pardmetros de disefio de
pavimentos segun las restricciones de cada proyecto.

e (Calculen los parametros volumétricos de mezclas asfalticas y los usen para obtener conclusiones
sobre comportamiento esperado de la mezcla a partir de los mismos.

e Describan apropiadamente los principales procesos de deterioro que ocurren en mezclas asfalticas
bajo condiciones de servicio en pavimentos flexibles (causas y mecanismos de dafio).

e Critiquen, con argumentos técnicos validos, las metodologias de produccion, seleccion y disefio de
los materiales asfalticos empleados en pavimentos. En particular, se espera que los estudiantes
identifiquen las nuevas técnicas que promueven la sostenibilidad ambiental en el uso de materiales
asfalticos y emitan recomendaciones sobre su uso.

e Se familiaricen con la normativa nacional existente para el uso de ligantes asfalticos y mezclas
asfalticas.

Adicionalmente, se espera que los estudiantes conozcan y se familiaricen con las tendencias y técnicas mas
recientes de disefio, caracterizacion y modelacion de mezclas asfalticas empleadas en el pais y en el exterior.



Metodologia de clases

Las clases se realizaran los martes de 6:30 a 9:20 a.m. en el salon RGDO07. Cada semana se enviara por
correo y se publicara en Bloque Nedn la estructura de la semana, con actividades correspondientes a ‘antes’
de las clases y ‘durante’ las clases.

En cada clase, se discutiran los diferentes temas de la materia. En estos espacios se realizaran diversas
actividades interactivas para que los estudiantes obtengan retroalimentacion oportuna sobre su nivel de
avance en el curso. Se espera que los estudiantes participen activamente a través de preguntas, comentarios
y discusiones. En algunas clases se solucionaran parcial o totalmente problemas en parejas con el
acompanamiento de la profesora y la monitora. Adicionalmente, en la mitad de cada una de las clases habra
un corto receso y se realizaran unos ‘intermedios’, en donde se estudiaran casos ‘interesantes’ de dafos de
pavimentos.

Ademas de las clases teoricas, en el curso se realizaran talleres de trabajo individual y trabajo en parejas.
Adicionalmente, se tiene programada una visita al laboratorio para conocer las técnicas y los equipos que
existen para caracterizar ligantes asfalticos y mezclas asfalticas. La profesora y la monitora dispondran de
espacios de atencion, adicionales a las clases, para resolver dudas de las tareas y talleres.

La asistencia a las clases no es de caracter obligatorio, pero contribuye sustancialmente al buen desarrollo
de la materia. La participacion y compromiso de los estudiantes es fundamental para lograr los objetivos de
aprendizaje propuestos.

Tematicas del curso

Los siguientes son los temas que se abordaran en el curso:

e Introduccion a la importancia de los materiales asfalticos

e (Caracterizacion y clasificacion de ligantes asfalticos

Introducciodn a la teoria de viscoelasticidad lineal: caracterizacion en el dominio del tiempo y de
la frecuencia

Elaboracion de curvas maestras de mdédulos dinamicos de asfaltos y mezclas asfalticas
Caracterizacion de los agregados empleados en mezclas asfalticas

Volumetria de mezclas asfalticas

Disefio de mezclas asfalticas: conceptos iniciales y descripcion de las metodologias

Deterioro general de mezclas asfalticas

Reciclaje de pavimentos y retos de sostenibilidad de pavimentos

La distribucion inicial propuesta para las clases del curso se presenta al final de este documento. Sin
embargo, con excepcion de las fechas de los parciales, esta informacion es solo una guia, pues el detalle
especifico de los temas a tratar en cada clase dependera del avance semanal. Por esta razon, cada semana se
dara a conocer el cronograma esperado de actividades.

Metodologia de evaluacion

El curso serd evaluado y calificado con base en dos examenes parciales, tareas y talleres (individuales y en
grupo) y en una actividad final en grupos de 4 personas. La actividad final consistira en un proyecto que
pondra en practica los conceptos vistos a lo largo del curso. En todos los casos, la evaluacion de las
diferentes actividades incluira la capacidad de investigacion, toma de decisiones y, en particular, la
capacidad de pensamiento critico y de analisis de los estudiantes.



Cualquier reclamo se debera realizar durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado, tal
como lo estipula el reglamento general de estudiantes. Si el reclamo es sobre una tarea, un taller o la
actividad final, éste debera realizarse inicialmente a la monitora. Si después de dicho reclamo el estudiante
siente que su reclamo no fue resuelto de forma satisfactoria, podran hacer el reclamo directamente a la
profesora. Los reclamos de los parciales deben realizarse directamente con la profesora. No se aceptaran
reclamos fuera de estos dias. Tampoco se aceptaran reclamos sobre tareas o proyectos en los tltimos dias
del semestre, durante la entrega de notas definitivas.

Recuerden que desde hace un afio cambiaron las fechas de retiros de cursos (fecha limite: final de la semana
11) y que las ausencias a pruebas deben ser justificada durante los 3 dias calendario siguientes a la misma.
En caso de que no puedan asistir a una prueba académica por alguna dificultad médica o justificable, les
agradezco me avisen tan pronto como les sea posible.

e Lanota final sera calculada de la siguiente manera:

= Tareas y talleres : 42%
» Parciales: 46% (23% cada uno)
» Actividad final: 12%

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de cada prueba con anterioridad suficiente a su
presentacion.

La atencion a estudiantes se realizara los martes después de clase o con una cita previa concertada mediante
correo electronico: scaro@uniandes.edu.co. El correo de Angélica Maria Viana, la monitora del curso, es
am.vianal O@uniandes.edu.co y su horario de atencion es: martes de 10:00 am a 12:00 pm en la oficina ML
753. En caso de requerir otro horario de atencion, pueden comunicarse con Angélica para coordinar un
espacio presencial o virtual.

Nota: toda comunicacion a través de Internet o de cualquier otro medio previsto por la Universidad (e.g.
Bloque Neo6n) se considera oficial. Es responsabilidad exclusiva de los estudiantes revisar periddicamente
su correo electronico.

Bibliografia

1. Roberts, Kandahal, Brown, Lee and Kennedy. “Hot asphalt materials, mixtures and construction”.
Second Edition. National Center for Asphalt Technology, NAPA (Research and Education Foundation);
1996.

2. Huang, Y.H. “Pavements analysis and design”. Second Edition. Prentice Hall, 2003.

3. Papaganiakis, A., and Masad, E. “Pavement Design and Materials”. John Willey & Sons: New Jersey,
2008.

4. Kim, Y.R. “Modeling of Asphalt Concrete”. ASCE press and Mc Graw Hill, 2009.

Informacion adicional sobre el programa MAAD

El miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o tenga conocimiento de una conducta de maltrato,
acoso, amenaza, discriminacion, violencia sexual o de género (MAAD) debera poner el caso en
conocimiento de la Universidad. Ello, con el proposito de que se puedan tomar acciones institucionales para
darle manejo al caso, a la luz de lo previsto en el protocolo, velando por el bienestar de las personas
afectadas.

Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede contactar a:


mailto:scaro@tamu.edu.co
mailto:am.viana10@uniandes.edu.co

kv -

Linea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co

Oficina de la Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co

Decanatura de Estudiantes: centrodeapoyo@uniandes.edu.co

Red de Estudiantes: PACA (Pares de Acompanamiento contra el Acoso): paca@uniandes.edu.co
Consejo Estudiantil Uniandino (CEU): comiteacosoceu@uniandes.edu.co
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mailto:centrodeapoyo@uniandes.edu.co
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Cronograma guia de actividades (2024-2)

Semana ‘ Mes ‘ Dia Tema
1 6 Introduccion al curso: importancia de los materiales asfalticos y ultimos
desarrollos en el area
2 A 13 Introduccién: conceptos basicos de pavimentos y materiales asfalticos
osto . .
g 20 Ligantes asfalticos: cemento asfaltico, emulsiones, asfaltos rebajados
4 27 Teoria de viscoelasticidad lineal: definicion de reologia y caracterizacion en el
dominio del tiempo y la frecuencia
5 3 Teoria de viscoelasticidad lineal (continuacion) y taller de asfaltos y
comportamiento viscoelastico
6 Septiembre 10 Curvas maestras de modulo dindmico
7 17 Curvas maestras de modulo dinamico - taller de curvas maestras
8 24 Parcial 1 (durante las horas de clase)

Septiembre 30 a octubre 4

Semana de receso

9 8 Clasificacion de asfaltos
10 15 Visita a los laboratorios y ensayos basicos
Octubre - - - -
11 22 Clasificacion de asfaltos y taller de clasificacion de asfaltos
12 29 Agregados empleados en mezclas asfalticas y volumetria de mezclas asfalticas
13 5 volumetria de mezclas asfalticas - Taller de volumetria
14 12 Disefio de mezclas asfalticas - Deterioro de mezclas asfélticas: fatiga y
Noviembre ahuellamiento
15 19 Parcial 2 (durante las horas de clase)
16 26 Entrega de la actividad final del curso
- Diciembre 3 No hay actividades ©

Nota: este cronograma es solo una guia y serd modificado y adaptado dependiendo del avance del curso




