Diseno Estructural Programa

ICYA 3202

Diseno Estructural - ICYA 3202
Programa 2024-20

Magistral Martes  8:00 am - 9:30 pm ML-603
Jueves  8:00 am - 9:30 pm
Complementaria Viernes: 9:30 am - 10:50 am RGD-04
Profesor Ivan Alberto Salazar, M.Sc. Horarios de atencién:

ia.salazarl1@uniandes.edu.co Miércoles y jueves, 2-3:30 pm (ML-761)

Monitores y horarios Sarah Gabiriella Neira Martes, 10-11:00 am (por definir)

de atencidn s.neirav@uniandes.edu.co Jueves, 11-12:00m (por definir)
Juan Jacobo Portilla Lunes, 3:30-4:30 pm (por definir)
j.portilla@uniandes.edu.co Viernes, 2:00-3:00 pm (por definir)
Cristian Camilo Segura Lunes, 2-3:00 pm (por definir)
c.segurag@uniandes.edu.co Miércoles 10-11:00 am (por definir)

Objetivo del curso

El estudiante estara en la capacidad de comprender y utilizar los conceptos esenciales del disefio estructural para revisar
y disefar estructuras simples de concreto reforzado, bajo el marco de la teoria de comportamiento del concreto reforzado
y los cédigos de disefio vigentes. Los conceptos fundamentales de la mecanica de materiales y el andlisis estructural le
permitirdan al estudiante comprender los fendmenos esenciales del comportamiento estatico y andlisis de estructuras
simples en concreto reforzado para producir disefos estructurales funcionales y seguros.

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este curso los estudiantes estaran en capacidad de:
=  Realizar andlisis y disefios de estructuras simples de concreto reforzado con base en el Reglamento NSR-10.
= |dentificar y entender los conceptos basicos del disefio de estructuras de concreto.
= Utilizar programas computacionales como herramientas de soporte en la implementacién de métodos de andlisis y
disefo estructural.
=  Evaluary analizar resultados de procesos de disefio e identificar posibles errores a la luz de la normativa y principios
del diseno estructural.

=  Evaluar la seguridad y funcionalidad de estructuras simples de concreto reforzado.

Metas ABET

=  SO1 - Ciencias y matematicas: Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria complejos al
aplicar principios de ingenieria, ciencia y matematicas

=  SO2 - Diseno: Habilidad para aplicar disefio en ingenieria para producir soluciones que satisfagan necesidades
especificas en consideracion de la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales,
sociales, ambientales y econdmicos

=  SO3 - Comunicacion: Habilidad para comunicarse eficazmente con una variedad de audiencias

Metodologia

El curso consta de una seccién magistral en donde el estudiante recibirad todas las bases conceptuales y tedricas que le
permitirdn comprender y desarrollar disefios estructurales de elementos de concreto reforzado en estructuras simples. En
la seccién de trabajo asistido serdn desarrollados ejercicios practicos para permitir que el estudiante fortalezca sus
conocimientos. La asistencia a estas clases es de vital importancia para el desarrollo normal del curso y los temas
abordados seran calificados a través de los distintos mecanismos de evaluacion.

El curso esta disefado para fortalecer la capacidad de trabajo grupal del estudiante, asi como para medir sus capacidades
individuales, mediante diferentes herramientas de evaluacién que se describen mas adelante. Durante el curso se utilizaran
a diferentes programas de calculo y modelacién como SAP2000, Excel, Mathcad y AutoCAD.
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Calendario de clases

Semana Bloque Capitulo Martes Jueves Viernes
.. 6-ago 8-ago 9-ago
! 1. Introduccion Introduccién al disefo estructural Lectura de planos estructurales Modelacién en SAP2000
2 13-ago 15-ago 16-ago
Comportamiento a flexion Comportamiento a flexion Modelacién en SAP2000
.. . 20-ago 22-ago 23-ago
3 2. Flexion en vigas Diseno de vigas a flexion Diseno de vigas a flexion Planos estructurales en AutoCAD
4 27-ago 29-ago 30-ago
Refuerzo a compresion y viga T Cortante en vigas TARSIS: Diseno sobrereforzado
. 3-sep 5-sep 6-sep
> 3. Cortante en vigas Cortante en vigas Detalles de refuerzo Ejemplo disefo a cortante
10-sep 12-sep 13-sep
6 4. Detalles del refuerzo Comportamiento sismo . . . P
Detalles del refuerzo . Ejemplo despiece viga no sismica
resistente
2 5. Disefio sismo 17-sep 19-sep 20-sep
resistente Disefio sismico de vigas Estados limite y deflexiones
. . 24-sep 26-sep 27-sep
8 " 6. Servicio y durabilidad Control de deflexiones Sistemas de piso TARSIS: Deflexiones
1-oct 3-oct 4-oct
Semana de receso
9 7. Sistemas de piso 8-oct 10-oct 11-oct
Disefio de losas 1D Diseno de losas 2D Ejemplo de disefio de losas 1D
10 15-oct 17-oct 18-oct
Modelacidon de losas en SAP2000 Comportamiento de columnas TARSIS: Interacciéon P-M
22-oct 24-oct 25-oct
1 8. Columnas Disefio de columnas Requisitos sismicos de columnas
12 29-oct 31-oct 1-nov
Estabilidad de porticos Comportamiento de muros Ejemplo: diseno de columna
3 5-nov 7-nov 8-nov
1 i 9. Muros Disefio de muros Requisitos sismicos de muros Modelacién de muros en SAP2000
12-nov 14-nov 15-nov
14 Desempefio sismico de muros Tipos de cimentaciones Ejemplo: Disefio de muros
19-nov 21-nov 22-nov
= : i Predimension de zapatas Disefo de zapatas Ejemplo de diseio de zapatas
10. Cimentaciones
16 26-nov 28-nov 29-nov

Repaso Parcial Bloque Il

Laboratorio: Falla de vigas

Parcial Bloque Il

Sistema de evaluacion

35% (7% cada entrega y 7% la sustentacion)
5% (2.5% cada entrega)

Proyecto de disefio
Proyecto de laboratorio
Parciales I, Il y I 60% (20% cada uno)

Quizzes y actividades en clase 5% (adicional)

Notas finales superiores a 2.9950 son consideradas notas aceptables para pasar la materia.

Proyecto de diseio

El curso cuenta con un proyecto de disefio estructural de una edificacion real de concreto reforzado. El proyecto esta
conformado por 4 entregas y una sustentacion al final del semestre y podra ser desarrollado en grupos de maximo 2
estudiantes. Los grupos de trabajo serdn definidos por cada estudiante en la primera entrega y no se podrad cambiar
durante el semestre. En cada entrega se debera subir a Bloque Nedn un informe en pdf con la memoria de calculo y los
planos estructurales de los elementos disefiados. Esto sera calificado y la retroalimentacién estara disponible en Bloque
Neodn. Se debe entender que en ocasiones el proceso de revision puede demostrar donde esta el error, pero no siempre
es facil identificar en qué o por qué se equivocé el estudiante. Es responsabilidad del estudiante, revisar, consultar y
preguntar al profesor o a los monitores antes y después de cada entrega, de manera que genere un habito de
autocorreccién. Lo esperado en un proceso de disefio es que los errores sean corregidos y las dudas aclaradas durante el
desarrollo del proyecto.
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Proyecto de laboratorio

El curso cuenta con un proyecto de laboratorio el cual consiste en disefar y construir vigas de concreto reforzado para
luego ensayarlas llevandolas hasta la falla. El proyecto se podra realizar en grupos de hasta 4 estudiantes. Cada grupo sera
responsable de realizar el diseno y construccion de sus vigas durante el semestre. Las instrucciones del proceso
constructivo estaran disponibles en Bloque Nedn a partir de la semana 6.

Examenes

Los exdmenes buscan que el estudiante demuestre su conocimiento, comprensién y capacidad de andlisis para solucionar
problemas donde sea requerido disefiar y/o estimar el comportamiento de elementos de concreto reforzado.
Complementariamente, se evaluara la formacién profesional para realizar disefios seguros, en el marco del reglamento
vigente y seguln las practicas aceptadas. Los exdmenes serdn realizados en las semanas establecidas en el programa
durante un horario extra-clase el cual se notificard por medio de Bloque Nedn.

Quizzes y actividades en clase

Al finalizar cada capitulo, el estudiante podra realizar un quiz donde ponga a prueba su comprension de los temas vistos
en el curso. Estos seran de gran importancia para comprobar la compresion de los conceptos basicos del curso. Los quizzes
se realizardn por medio de Bloque Nedn. Adicionalmente, durante el semestre se haran actividades en las clases
magistrales y de trabajo asistido con el objetivo de complementar el proceso de aprendizaje. En algunas clases se hara uso
de la plataforma TARSIS (tarsis.uniandes.edu.co) para el desarrollo de los ejercicios propuestos. La plataforma TARSIS
permite que cada estudiante tenga un enunciado personalizado de los problemas propuestos y le permite subir sus
respuestas en multiples intentos; con esto se busca que el estudiante tenga la oportunidad de revisar y corregir su solucién
para que logre, ojala en todos los casos, resolver el problema planteado. Los quizzes y las actividades en clase tendran un
valor de 5% adicional (bono) sobre la nota definitiva (hasta 0.25 adicional). Para obtener el 100% del bono se deberan
entregar al menos todos los quizzes y actividades en clase realizadas durante el semestre.

Reclamos

Los reclamos sobre calificaciones de entregas y examenes deberan hacerse con el formato de reclamos (disponible en
Blogue Neon) y se deben subir al correspondiente enlace en Bloque Nedn dentro de los cuatro (4) dias habiles siguientes
de haber recibido la calificacién.

Calendario de actividades

Instrumento Tema Publicacion Entrega
Entrega 1 Analisis de proyectos y pre-dimensionamiento 6-ago 25-ago
Quiz1 1. Introducciéon 9-ago 12-ago
Entrega 2 Diseno de viga no sismica 25-ago 15-sep
Quiz 2 2. Flexién en vigas 30-ago 2-sep
Quiz 3 3. Cortante en vigas 6-sep 9-sep
Lab-entrega 1 Diseno de vigas 12-sep 29-sep
Quiz 4 4. Detalles del refuerzo 13-sep 16-sep
Entrega 3 Disefo de viga de portico y losa 15-sep 20-oct
Parcial Bloque 1 Capitulos 1-4 20-sep
Quiz 5 5. Disefio sismo resistente 20-sep 23-sep
Quiz 6 6. Servicio y durabilidad 27-sep 7-oct
Lab-entrega 2 Construccion y falla de vigas 29-sep 28-nov
Quiz 7 7. Sistemas de piso 18-oct 21-oct
Parcial Bloque 2 Capitulos 5-7 25-oct
Entrega 4 Disefio de columnas, muros estructurales y zapatas 20-oct Semana 17
Sustentacion Proyecto de disefo 20-oct Semana 17
Quiz 8 8. Columnas 1-nov 4-nov
Quiz 9 9. Muros 15-nov 18-nov
Quiz 10 10. Cimentaciones 22-nov 25-nov
Parcial Bloque 3 Capitulos 8-10 29-nov
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Justificacion de inasistencia

El estudiante que desee justificar su ausencia en fechas de entregas de instrumentos de evaluacion como examenes
debera hacerlo a través del procedimiento establecido por el Reglamento General de Estudiantes de Pregrado dentro de
un término no superior a tres (3) dias calendario siguientes a la fecha de ésta. Para que su nota sea corregida, la justificacion
debera ser validada una vez pase por dicho proceso y se presente un examen supletorio.

Lineas de atencion especial

De acuerdo con las politicas continuas de la Universidad en torno a la diversidad y la buena convivencia, se estipula que:
“el miembro de la comunidad que sea sujeto presencie o tenga conocimiento de una conducta de maltrato, acoso,
amenaza, discriminacion, violencia sexual o de género (MAAD) debera poner el caso en conocimiento de la Universidad.
Ello, con el propésito de que se puedan tomar acciones institucionales para darle manejo al caso, a la luz de lo previsto en
el protocolo, velando por el bienestar de las personas afectadas.”

Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede contactar a:

Linea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co

Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co

Decanatura de Estudiantes: centrodeapoyo@uniandes.edu.co

Red de Estudiantes: PACA (Pares de Acompafiamiento contra el Acoso) paca@uniandes.edu.co
Consejo Estudiantil Uniandino(CEU): comiteacosoceu@uniandes.edu.co

uhwbhpe

Referencias
. Nilson A.H., Darwin D., Dolan C.W., Design of Concrete Structures, Fourteenth Edition McGraw-Hill, 2010.

. Wight James K., MacGregor James G., Reinforced concrete, Mechanics & Design, Fifth Edition Prentice Hall, 2009.

= Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica AlIS. Reglamento Colombiano de Construccidon Sismo-resistente NSR-10. AlS:
Colombia, 2010. Titulos A, B y C obligatorios para este curso. Hay descuento especial para estudiantes en la AlS.

] AIS 114-17, Requisitos Esenciales para Edificios de Concreto Reforzado de Tamano y Altura Limitados, Edicién 2017.
= ACI314R-16 Guide to Simplified Design for Reinforced Concrete Buildings, AClI Committee 314, Edition 2016.
Referencias adicionales

. Park R., Paulay T., Reinforced Concrete Structures, John Wiley, 1975.
. Nawy, E.G., Reinforced Concrete, Fifth Edition, Prentice Hall, 2003
. Paulay T. and Priestley M.J.M., Seismic Design of Reinforced Concrete and Masonry Buildings, John Wiley and Sons, 1992.
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