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Descripcion  1CIV4709. Concepto de hidrosistemas. Elementos basicos de la economia del bienestar y del analisis
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de beneficio-costo aplicados a hidrosistemas teniendo en cuenta las caracteristicas econémicas de
los recursos hidricos. Procesos de planeacion de hidosistemas, actores principales y funciones.
Modelacién de hidrosistemas con control. Técnicas de Investigacion operacional aplicadas al analisis
de hidrosistemas: programacion lineal y lineal estocastica, programacion dinamica y dindamica
estocastica, multiplicadores de Lagrange. Técnicas de simulacién estocastica. Formulacién y analisis
de hidrosistemas de abastecimiento de agua potable, hidroelectricidad, riego y drenaje y control de
inundaciones. Aplicabilidad de analisis multiobjetivo en planeacion de hidrosistemas.

Introduccién: Concepto de hidrosistema. Bienestar social. Optimizacién (3 horas)

Caracteristicas econémicas del agua. Conceptos basicos de economia del Bienestar: (1.5 horas)

Andlisis Costo-Beneficio. Ejemplos (1.5 horas)

Planeacién del aprovechamiento y control de los recursos hidricos (1.5 horas)

Modelacién de sistemas. Sistemas con control (3 horas)

Simulacién estocéstica de hidrosistemas: variables aleatorias, hidrologia estocéstica, técnicas de simulacion
(6 horas)

Programacion lineal y lineal estocastica. Aplicaciones (6 horas)

Programacion dinamica y dindmica estocéstica. Aplicaciones (4.5 horas)

Andlisis de costo minimo (3 horas)

Formulacién y Analisis de Proyectos en Sectores de Agua Potable, Hidroeléctrico, Riego y Drenaje y
Regulacion y Control de Inundaciones. (4.5 horas)

Andlisis multiobjetivo (1.5 horas) 12. Dos parciales (3 horas)

Prerrequisitos deseables:
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Andlisis y disefio hidrolégico.

Parametros y modelacién de la calidad de agua.

Conceptos bésicos de economia general

Célculo diferencial

Probabilidad: distribuciones discretas, continuas y mixtas. Analisis probabilistico.
Estadistica: concepcion e interpretacion de andlisis estadisticos.

Programacion de computadores

Uso del computador

1.
2.

Tarea en el tema 7 que requiere el uso de un programa de programacion lineal
Tareas en los temas 6, 9 y 10 que requieren el desarrollo de programas en BASIC, FORTRAN, PASCAL, C,
Matlab, Maple o0 Madcad y/o uso de hojas electrénicas o cualquier otro recurso computacional.

EVALUACION DEL CURSO: 2 parciales 17.5% cu; Tareas/trabajos 40% y Examen Final 25%. Fechas previstas para
los dos parciales: Parcial 1: 9 de marzo; Parcial 2: 25 de abril. Nota final = promedio ponderado aproximado con 2
cifras decimales
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PROGRAMA

Dia Fecha Sesidn Tema Notas
Ma 24-Jan 1 Introduccidn. Concepto de hidrosistema. Agua: recurso y amenaza
Ju 26-Jan 2 Bienestar econdmico.
Ma F 31-Jan 3 Mercados. Competencia perfecta. Caso del agua. Naturaleza de la oferta de agua
Ju 2-Feb 4 Naturaleza de la demanda de agua. Externalidades en el mercado
Ma F 7-Feb 5 Demanda: comportamiento consumidor. Oferta: produccidn, curvas de costos
Ju 9-Feb 6 Mercados con distorsiones
Ma F 14-Feb 7 Evaluacion econdmica de proyectos
Ju 16-Feb 8 Manejo de los recursos hidricos/hidraulicos
Ma F 21-Feb 9 Modelacién. Séptupla para caracterizacion de hidrosistemas. Acoples
Ju 23-Feb 10 Acoples de sistemas. Componentes y subsistemas. Sistemas con control
Ma F 28-Feb 11 Simulacién estocdstica
Ju 2-Mar 12 Optimizacion con simulacion. Generacion de numeros aleatorios. Excel
Ma F 7-Mar 13 Generacion sintética de caudales
Ju 9-Mar 14 PARCIAL 1
Ma F 14-Mar 15 Excel Thomas&Fiering y Lognormal, modelo multivariado AR
Ju 16-Mar 16 Modelo de desagregacion. Otros modelos multivariados. Inclusion de El Nifio 30% Viernes 17 Marzo
Ma F 21-Mar 17 Programacion lineal. Ejemplo calidad de agua Ultima semana retiro
Ju 23-Mar 18 Método simplex. Dualidad
Ma F 28-Mar 19 Herramientas computacionales. LINDO
Ju 30-Mar 20 Programacion lineal: ejemplo distrito de riego
Ma F 4-Apr 21 Taller PL: ejemplo riego modificado
Ju 6-Apr 22 Programacion lineal: ejemplos hidrograma unitario y pico secuente
Ma F 11-Apr
e 13-Apr SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 10 A 14 DE ABRIL
F
Ma 18-Apr 23 Ejemplos a desarrollar por los estudiantes
Ju 20-Apr 24 Técnicas de linearizacion, programacion lineal entera
Ma F 25-Apr 25 PARCIAL 2
Ju 27-Apr 26 Programacién no lineal, convexidad
Ma F 2-May 27 Multiplicadores de Lagrange y programacion dinamica
Ju 4-May 28 Programacion dinamica: ejemplos de asignacidn y de operacion de embalses
Ma F 9-May 29 Andlisis de costo minimo
Ju 11-May 30 Modelos multiobjetivo

EXAMENES FINALES: 15 A 30 DE MAYO




