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Descripción ICIV4709. Concepto de hidrosistemas. Elementos básicos de la economía del bienestar y del análisis 

de beneficio-costo aplicados a hidrosistemas teniendo en cuenta las características económicas de 

los recursos hídricos. Procesos de planeación de hidosistemas, actores principales y funciones. 

Modelación de hidrosistemas con control. Técnicas de Investigación operacional aplicadas al análisis 

de hidrosistemas: programación lineal y lineal estocástica, programación dinámica y dinámica 

estocástica, multiplicadores de Lagrange. Técnicas de simulación estocástica. Formulación y análisis 

de hidrosistemas de abastecimiento de agua potable, hidroelectricidad, riego y drenaje y control de 

inundaciones. Aplicabilidad de análisis multiobjetivo en planeación de hidrosistemas. 

 

Temas 

 

1. Introducción: Concepto de hidrosistema. Bienestar social. Optimización (3 horas)  

2. Características económicas del agua. Conceptos básicos de economía del Bienestar: (1.5 horas)  

3. Análisis Costo-Beneficio. Ejemplos (1.5 horas)  

4. Planeación del aprovechamiento y control de los recursos hídricos (1.5 horas)  

5. Modelación de sistemas. Sistemas con control (3 horas)  

6. Simulación estocástica de hidrosistemas: variables aleatorias, hidrología estocástica, técnicas de simulación 

(6 horas)  

7. Programación lineal y lineal estocástica. Aplicaciones (6 horas)  

8. Programación dinámica y dinámica estocástica. Aplicaciones (4.5 horas)  

9. Análisis de costo mínimo (3 horas)  

10. Formulación y Análisis de Proyectos en Sectores de Agua Potable, Hidroeléctrico, Riego y Drenaje y 

Regulación y Control de Inundaciones. (4.5 horas)  

11. Análisis multiobjetivo (1.5 horas) 12. Dos parciales (3 horas) 

 

Prerrequisitos deseables:  

 

1. Análisis y diseño hidrológico.  

2. Parámetros y modelación de la calidad de agua.  

3. Conceptos básicos de economía general  

4. Cálculo diferencial  

5. Probabilidad: distribuciones discretas, continuas y mixtas. Análisis probabilístico.  

6. Estadística: concepción e interpretación de análisis estadísticos.  

7. Programación de computadores 

 

Uso del computador 

 

1. Tarea en el tema 7 que requiere el uso de un programa de programación lineal  

2. Tareas en los temas 6, 9 y 10 que requieren el desarrollo de programas en BASIC, FORTRAN, PASCAL, C, 

Matlab, Maple o Madcad y/o uso de hojas electrónicas o cualquier otro recurso computacional. 

 

EVALUACIÓN DEL CURSO: 2 parciales 17.5% cu; Tareas/trabajos 40% y Examen Final 25%. Fechas previstas para 

los dos parciales: Parcial 1: 9 de marzo; Parcial 2: 25 de abril. Nota final = promedio ponderado aproximado con 2 

cifras decimales 
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PROGRAMA 
 

Día Fecha Sesión Notas
Ma 243Jan 1
Ju 263Jan 2
Ma 313Jan 3
Ju 23Feb 4
Ma 73Feb 5
Ju 93Feb 6
Ma 143Feb 7
Ju 163Feb 8
Ma 213Feb 9
Ju 233Feb 10
Ma 283Feb 11
Ju 23Mar 12
Ma 73Mar 13
Ju 93Mar 14
Ma 143Mar 15
Ju 163Mar 16 30%AViernesA17AMarzo
Ma 213Mar 17 ÚltimaAsemanaAretiro
Ju 233Mar 18
Ma 283Mar 19
Ju 303Mar 20
Ma 43Apr 21
Ju 63Apr 22
Ma 113Apr
Ju 133Apr

Ma 183Apr 23

Ju 203Apr 24
Ma 253Apr 25
Ju 273Apr 26
Ma 23May 27
Ju 43May 28
Ma 93May 29
Ju 113May 30

Tema
Introducción.AConceptoAdeAhidrosistema.AAgua:ArecursoAyAamenaza

BienestarAeconómico.A
Mercados.ACompetenciaAperfecta.ACasoAdelAagua.ANaturalezaAdeAlaAofertaAdeAagua

NaturalezaAdeAlaAdemandaAdeAagua.AExternalidadesAenAelAmercado
Demanda:AcomportamientoAconsumidor.AOferta:Aproducción,AcurvasAdeAcostos

MercadosAconAdistorsiones
EvaluaciónAeconómicaAdeAproyectos

ManejoAdeAlosArecursosAhídricos/hidráulicos
Modelación.ASéptuplaAparaAcaracterizaciónAdeAhidrosistemas.AAcoples
AcoplesAdeAsistemas.AComponentesAyAsubsistemas.ASistemasAconAcontrol

SimulaciónAestocástica
OptimizaciónAconAsimulación.AGeneraciónAdeAnúmerosAaleatorios.AExcel

GeneraciónAsintéticaAdeAcaudales
PARCIAL'1

ExcelAThomas&FieringAyALognormal,AmodeloAmultivariadoAAR
ModeloAdeAdesagregación.AOtrosAmodelosAmultivariados.AInclusiónAdeAElANiño

EjemplosAaAdesarrollarAporAlosAestudiantes

TécnicasAdeAlinearización,AprogramaciónAlinealAentera

ProgramaciónAlineal.AEjemploAcalidadAdeAagua
MétodoAsimplex.ADualidad

HerramientasAcomputacionales.ALINDO
ProgramaciónAlineal:AejemploAdistritoAdeAriego

TallerAPL:AejemploAriegoAmodificado
ProgramaciónAlineal:AejemplosAhidrogramaAunitarioAyApicoAsecuente

SEMANA'DE'TRABAJO'INDIVIDUAL:'10'A'14'DE'ABRIL

AnálisisAdeAcostoAmínimo
ModelosAmultiobjetivo

EXÁMENES'FINALES:'15'A'30'DE'MAYO

PARCIAL'2
ProgramaciónAnoAlineal,Aconvexidad

MultiplicadoresAdeALagrangeAyAprogramaciónAdinámica
ProgramaciónAdinámica:AejemplosAdeAasignaciónAyAdeAoperaciónAdeAembalses

 


