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Clase: lunes y miércoles de 11:00 — 12:20 Salén: 0-402
Complementarias: martes y jueves 3:30 — 4:20 Salones: SD-206 y W-203
Asistente graduado: Luis Eduardo Angel Imitola Email: le.angel867@uniandes.edu.co
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DESCRIPCION
La mecanica de fluidos es una rama de la mecanica aplicada que estudia el comportamiento de liquidos
y gases en reposo (estatica de fluidos) y en movimiento (dindmica de fluidos). Esta disciplina cubre una gran
cantidad de fendmenos que ocurren en la naturaleza y en muchas de las situaciones en la Ingenieria Ambiental.

OBIJETIVOS
Objetivo general: familiarizar al estudiante con los conceptos fisicos fundamentales, métodos de analisis, y
ecuaciones gobernantes de la mecéanica de fluidos ambiental para condiciones de flujo incompresible y flujo
compresible en tuberias a presidn y canales abiertos.

Al final del curso el estudiante estara en capacidad de:

=  Reconocery aplicar los conceptos fisicos basicos y ecuaciones gobernantes de las leyes de conservacién en
aplicaciones de mecanica de fluidos ambiental con énfasis en la solucidon practica de problemas mediante el
uso de la aproximacién del volumen de control.

=  Formulary plantear ecuaciones gobernantes de problemas de mecénica de fluidos ambiental y solucionarlas
mediante métodos analiticos o numéricos haciendo énfasis en la relacion de los resultados matematicos
con el comportamiento fisico correspondiente.

=  Reconocer la importancia de contar con metodologias, protocolos, equipos, estructuras y estaciones de
medicidn de caudal, velocidad, nivel de agua y presion en tuberias a presion y canales abiertos, e identificar
las ventajas, limitaciones e incertidumbre en la medicién de diversos métodos.

=  Disefar y conducir experimentos relacionados con la toma de datos utiles para el uso, entendimiento del
comportamiento, y calibracion, de estructuras y modelos fisicos y matematicos en mecanica de fluidos
ambiental.

=  Reconocer la utilidad y aplicacién de las ecuaciones gobernantes en aplicaciones de andlisis, disefio, manejo
y control de estructuras, conductos, equipos y maquinaria hidraulica.

METAS ABET
=  Habilidad de aplicar conocimientos de matematicas, ciencia e ingenieria. (a)
=  Habilidad para disefiar y conducir experimentos, y para analizar e interpretar datos. (b)
=  Habilidad para identificar, formular y solucionar problemas de ingenieria. (e)



METODOLOGIA

El curso se dicta en sesiones magistrales y/o algunos videos explicativos del material, que deben ser
vistos antes de la sesidn de clase. En dichas sesiones y videos se explican los diferentes temas y las sesiones de
clase se destinan a la responder dudas, y a la realizacion y solucidon de problemas. Es responsabilidad de los
estudiantes preparar las sesiones de clase con lecturas adicionales de tomadas de las referencias. El curso tiene
un alto contenido de tareas (semanales) y laboratorios (experimentales y computacionales) guiados que
buscaran la comprensién del estudiante de los conceptos bdsicos de la mecanica de fluidos ambiental y los
métodos, protocolos, equipos y estructuras de medicion de variables hidraulicas. El curso tendra ademas una
salida de campo (tentativa) en la cual se realizard la aplicaciéon y comparacién de diferentes métodos de medicién
de variables hidrdaulicas. Finalmente se realizara un proyecto final de ingenieria de elaboracién de las lineas de
energia y gradiente hidraulico de una linea de conduccion.

SISTEMA DE EVALUACION

item %
Parcial | 20
Parcial Il 20
Parcial Ill 20
Tareas, talleres, quices 15
Laboratorios* 15
Proyecto Final* 10

* La nota de cada laboratorio y del proyecto se ajustan por medio de una coevaluacion
grupal. Su porcentaje se define en los respectivos documentos de instrucciones.

Parciales: se componen de una parte conceptual que evalua los fundamentos y conceptos fisicos, y otra que
evalua la capacidad para resolver problemas.

Tareas: se presentan en grupos de hasta 2 personas, siguiendo una serie de instrucciones especificadas en
términos de estructura y contenido. Las tareas deben ser presentadas en medio fisico (unicamente) y deben ser
entregadas en el casillero del profesor (ML-220) o como sea convenido. Después de la fecha y hora acordadas,
no se recibirdn documentos de tareas. Quices y talleres se realizaran a discresion del profesor y sin previo aviso.

Laboratorios: se realizan y presentan en grupos de 6 personas (se realizaran ajustes a estos nimeros de acuerdo
a las necesidades del curso), siguiendo una serie de instrucciones especificadas para cada uno en términos de
estructura y contenido. Los laboratorios deben entregarse en medio fisico impreso (unicamente) al asistente
graduado, ~15 dias despues de realizada la practica o como sea convenido. Después de la fecha y hora acordadas,
no se recibirdn documentos de laboratorios.

Proyecto: se desarrolla en grupos y busca acercar a los estudiantes a la realizacién de un proyecto de ingenieria
gue busca el dimensionamiento de una linea de conduccion. El proyecto incluye la realizacién de un informe y
una sustentacidn oral. Todos los proyectos se sustentan en un dia convenido en la semana de examenes finales.

Material de clase: se encuentra disponible en SICUA-PLUS. Es para uso exclusivo de los estudiantes del curso. Se
prohibe la filmacién o grabacion de clases.

Nota definitiva: corresponde a la nota final ponderada segun los anteriores porcentajes (p.ej., si la nota final es
3.6783, la nota definitiva sera 3.68; si la nota final es 3.6743, la nota definitiva sera 3.67). No hay aproximaciones
adicionales (por ejemplo 2.95 # 3.00). La nota minima aprobatoria es 3.00.

Excusas y reclamos: se recibiran de acuerdo con el ART. 43 del RGEPr. Presente su excusa a la Coordinacién del
Departamento y al profesor para su aprobacidn. Para reclamos por favor consulte el ART. 62 del RGEPr.




REGLAS DEL CURSO
Respeto mutuo y responsabilidad.
Cero tolerancia con la deshonestidad.
Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto.
No se permite la utilizacidn de teléfonos celulares en el salén de clase.

REFERENCIAS
Munson, B.R., Okiishi, T.H., Huebsch, W.W., Rothmayer, A.P. (2013). Fundamentals of Fluid Mechanics, 7"
Ed. Wiley.
Pritchard, P.J., Mitchell, J., Fox and McDonald's. (2015). Introduction to Fluid Mechanics, 9" Ed. Wiley.
Elger, D.F., Williams, B.C., Crowe, C.T., Roberson, J.A. (2012). Engineering Fluid Mechanics, 10" Ed. Wiley.

FECHAS IMPORTANTES

Dia Fecha Actividad
L Ene 22 Inicio de Clases
L Feb 21 Parcial | — desde la primera clase hasta estética de fluidos.
L Abr 11 Parcial Il — cubre los temas vistos después del primer parcial, hasta LE y LGH
S Mar 10 Salida de campo — mediciones hidraulicas por diferentes métodos (Fecha Tentativa)
Mar 26-30 Semana de trabajo individual (Entrega del 30%)
May 15-30 Parcial Il — programado por la universidad en fechas de exdmenes finales
LISTA DE TEMAS
Sesion Tema
1 Introduccion. Importancia y utilidad de la mecanica de fluidos y la hidraulica en la formacion del ingeniero ambiental. Alcance del curso.
Definicién de fluido. Dimensiones y sistemas de unidades.
2 Propiedades de los fluidos: ecuacion de estado de variacién de la densidad, entalpia, calor especifico.
3 Propiedades de los fluidos: viscosidad, tension superficial, elasticidad, presién de vapor.
Estatica de fluidos. Ecuacidn fundamental, presion absoluta y manométrica. Mandmetros.
5 Variacién de la presion en fluidos estéaticos incompresibles y compresibles con temperatura variable y condiciones isotérmicas. Atmdsfera
estandar.
6 Conceptos de mecénica de sélidos, equilibrio estatico y sistemas de fuerzas equivalentes.
7 Fuerzas hidrostaticas sobre superficies planas inclinadas aplicaciones y ejercicios.
8 Fuerzas hidrostaticas sobre superficies curvas sumergidas aplicaciones y ejercicios.
PARCIAL 1 - Sesion 1 -8
9 Cinematica de fluidos. Clasificacién del flujo. Lineas y tubos de corriente. Métodos de Euler y Lagrange.

10 Velocidad, aceleracion, y caudal. Aforos de caudal y trazadores.

11 Teorema de Reynolds de la aproximacion del volumen de control. Ley de conservacion de la masa y ecuacién de continuidad.

12 Aplicaciones de la ley de la conservacion de la masa. Agua.

13 Aplicaciones de la ley de conservacion de la masa. Especies quimicas.

14 Ley de la conservacion de la energia. Ecuacidn y aplicaciones.

15 Aplicaciones ecuacién de conservacion de la energia.

16 | LEyLGH

PARCIAL 2 - Sesion 9 — 16

17 Principio de conservacidon del momentum lineal. Ecuacidn y aplicaciones.

18 Aplicaciones de conservacién de momentum lineal. Tuberias y canales abiertos.

19 Flujo en conductos. NiUmero de Reynolds. Flujo laminar en tuberias. Distribuciones de esfuerzo cortante y perfiles de velocidad de flujo laminar.

Flujo turbulento en tuberias. Célculo de la pérdida de energia por friccion y por aditamentos.

20
Proyecto Final del Curso.

21 Soluciéon de problemas de potencia en tuberias. Bombas y turbinas.

22 Solucion de problemas de analisis hidraulico y disefio en tuberias.

23 Problemas de turbomagquinaria. Costo de bombeo, seleccién de bombas y turbinas, cavitacion.

24 Analisis dimensional y teoria de similaridad. Nimeros adimensionales. Ejercicios.

PARCIAL 3 - Sesion 17 — 24




