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Descripcion

El método de elementos finitos (FEM) es una herramienta poderosa y versatil para resolver las ecuaciones
diferenciales que gobiernan una gran variedad de problemas en ingenieria. En este curso, se presenta una
introduccién al método de elementos finitos desde un punto de vista més ingenieril que matematico, pero
con énfasis en los fundamentos del método. La teoria basica y diferentes aplicaciones del FEM son
estudiadas, asi como los procedimientos usados para el desarrollo de programas de computador y el uso
de programas comerciales.

Objetivos
Al completar este curso los estudiantes deberan estar en capacidad de:

Aplicar e implementar computacionalmente los procedimientos béasicos de FEM: discretizacion o
enmallado, seleccion de elementos, desarrollo y ensamble de matrices de coeficientes, solucion
de ecuaciones para encontrar variables principales, y pos-procesamiento para evaluar variables
secundarias.

Aplicar los conceptos basicos de FEM: método de los residuo ponderados y variacionales,
funciones de forma o interpolacion, diferentes tipos de elementos, transformacion de
coordenadas, ensamblaje de matrices.

Aplicar el FEM para la solucidon de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales en 1D y 2D.

Competencias

Capacidad de aplicar conocimientos de matemadticas, ciencias e ingenieria. (a)

Capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso. (¢)

Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. (e)

Capacidad de usar técnicas, destrezas y herramientas modernas para la practica de ingenieria. (k)

Contenido Tentativo

Introduccion

Preliminares: Principios variacionales, formulas de integrales, calculo variacional, métodos
variacionales.

Ecuaciones diferenciales de segundo orden unidimensionales - FEM.

Ecuaciones diferenciales de cuarto orden unidimensionales - FEM. (Vigas y Marcos)

Integracion numeérica e implementacion computacional.

Problemas bidimensionales.

Elasticidad Plana

Valores y vectores propios, problemas variables en el tiempo.
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La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 22%
Segundo Examen Parcial 23%
Examen Final 25%
Tareas 10%
Proyectos 20%

Las tareas y proyectos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los
estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, internet, o de los compafieros
resultara en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente informe al comité disciplinario.

Las tareas e informes deberan ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se
entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a los exdmenes deberan
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a
tres cero (3.0).
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Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

Los beneficios pedagégicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se
aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solucién de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
proyectos, y examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro
estudiante.

La deshonestidad académica serd sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible
asistir.

Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante
las clases y examenes.



