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Objetivos: desarrollar habilidades en modelacion matematica de los diferentes procesos
hidrolégicos que hacen parte de hidrosistemas, mediante la revision de protocolos de modelacion,
el desarrollo y uso de modelos, con perspectivas deterministica, probabilistica, estadistica y
estocastica, con inclusion de incertidumbre, procurando un contexto colombiano.

Contenido: El curso parte de una revision de conceptos y procedimientos de modelacion en
hidrologia para luego desarrollar sucesivamente varias tematicas que progresivamente van
contribuyendo a la construccién de modelos lluvia — escorrentia de cuencas: (1) modelacion de
precipitacion con base en aproximaciones conceptuales deterministicas y probabilisticas que
buscan realzar conceptos fisicos y fenomenoldgicos asociados a la lluvia; (2) relaciones suelo-
planta-atmoésfera (SPA) tendientes a la modelacion de la trayectoria SPA, una de mas importantes
del agua en el ciclo hidrologico terrestre con sus componentes de hidraulica de suelos, fisiologia
de la vegetacion y componente aerodinamico, con introduccion de conceptos de ecohidrologia y
aproximaciones fenomenoldgicas mediante eventos de lluvia y tiempo seco; (3) modelacion de la
intercepcion de lluvia por la cobertura foliar y su potencial importancia en el cierre de balances
hidricos; (4) modelacion de precipitacion horizontal; (5) modelacion de cuencas mediante
aproxiamaciones de sistemas y funciones de transferencia, hidrogramas unitarios geomorfologicos
y geomorfoclimaticos, los cuales se basan en la interpretacion probabilistica del tiempo de viaje
del agua y su relacion con las caracteristicas geomorfologicas de las subcuencas; (6) modelacion
hidrologica lluvia - escorrentia incluyendo el modelo de balance hidrico anual de Eagleson basado
en aproximaciones dindmicas - probabilisticas de los diferentes procesos hidrologicos que
componen el balance suelo-agua-vegetacion y que conducen a conceptos de optimalidad
ecoldgica; (7) andlisis de frecuencia de eventos hidroldgicos extremos, con énfasis en andlisis de
incertidumbre, seleccion objetiva de distribuciones, y andlisis de subpoblaciones, y (8) modelos
de series de tiempo para pronodstico y simulacion que incluye andlisis estadisticos de series
histéricas y modelos tipo ARIMA con inclusion de estados macroclimaticos (El Nifio). Se
presentaran los conceptos tedricos basicos correspondientes y los modelos, los cuales en algunos
casos son herramientas computacionales de dominio publico, en otros disponibles para el curso, y
en otros desarrolladas por los estudiantes. Se desarrollardn ejemplos y casos de estudio con
informacion colombiana. El curso requerird por parte de los estudiantes llevar permanentemente
lecturas coordinadas de articulos y otros documentos.

Metodologia: ademas de lo descrito anteriormente, las clases se dedicaran a las bases y desarrollo
de los modelos, con algunas sesiones que incluyen espacios tipo taller para familiarizacion con
algunas herramientas computacionales. Habra tareas individuales y/o en grupo asociadas con los
temas vistos.
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Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en Powerpoint, al
igual que material adicional.

Notas: 2 parciales 50%, tareas 50%.



