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Objetivos y metas

Los estudiantes del curso se familiarizaran con el marco de modelacion en hidrologia que incluye el
planteamiento y la formulacion de modelos hidrolégicos de cantidad y calidad del agua, la toma y analisis
de datos, la calibracion y verificacion de estos modelos, el anélisis de sensibilidad e incertidumbre, y la
utilizacién responsable de los mismos en la simulacion de escenarios de manejo y control de los recursos
hidricos y el disefio de infraestructura. El curso busca desarrollar en los estudiantes habilidades en
modelacién matematica de los diferentes procesos hidroldgicos mediante el desarrollo y uso de modelos
de diferente indole, con perspectivas deterministicas, probabilisticas, estadisticas y estocasticas, con
cuantificacion de incertidumbre, en el contexto colombiano. Al final del curso los estudiantes podran:

» ldentificar, plantear, y resolver ecuaciones de procesos hidrologicos de hidrosistemas naturales
utilizando métodos numéricos en Matlab o Excel.

* Analizar series de tiempo hidrolégicas y datos de campo de hidrosistemas naturales

* Implementar, calibrar y aplicar modelos hidrologicos de diferente indole de aguas subterraneas,
de la zona no saturada y agua superficial y modelos lluvia escorrentia de cuencas hidrograficas.

Metodologia

El curso se basara en explicaciones magistrales del material repartido con anterioridad a las clases,
lecturas de las referencias y solucién de problemas en clase y fuera de ella. El curso tendrd un alto
contenido de laboratorios computacionales llevados a cabo en la clase magistral. Estos son ejercicios
guiados que buscardn la familiarizacion del estudiante con el marco de modelacion y herramientas
modernas de simulacion y modelos hidroldgicos. En este curso se suministraran datos tomados en campo
e informacion secundaria que seran utilizados en los proyectos del curso, en el cual se realizaran
ejercicios completos de modelacién hidroldgica de cuencas hidrograficas.
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Sistema de Evaluacion

2 Examenes Parciales (20% cada uno): 40%
Laboratorios, Ejercicios de clase y Tareas 30%
individuales

2 Proyectos en grupo: 30%

Examenes: Los examenes contendran la evaluacion de conceptos y el control de lecturas evaluables
mediante preguntas de seleccion multiple, y contendran 1 ejercicio de planteamiento y/o implementacion
de modelos y su solucion mediante un modelo en Matlab o Excel. Los examenes se realizardn desde la
casa virtualmente en la plataforma Blogue Nedn de Brightspace.

Laboratorios computacionales, ejercicios de clase y tarea: El curso tendra un componente importante de
laboratorios computacionales y ejercicios individuales que se desarrollardn en clase y algunos de los
cuales se finalizaran en el laboratorio computacional y se entregaran a través de Blogue Neon
(Brightspace) unicamente en formato pdf, xls o doc en las fechas acordadas previamente con el profesor.

Proyectos: se desarrollard en grupos 2 proyectos de modelacion hidrolégica utilizando datos reales de
cuencas hidrograficas. Los entregables de los proyectos seran un informe final de ingenieria incluida la
sustentacion oral con el profesor y la co-evaluacion. Después de la fecha acordada se recibirdn entregas
de los proyectos maximo con una semana de retraso. Para la sustentacion debera solicitarse por parte del
grupo, después de entregar el informe de ingenieria, una cita por escrito al profesor en las fechas
establecidas para la misma. La no asistencia de un integrante a la sustentacion se calificara con nota de
0.0 a esta persona (no a todo el grupo). Todos los trabajos se entregaran por Bloque Neo6n Unicamente en
formato pdf, xIs o doc.
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Material de clases: en Blogue Nedn estaran disponibles las presentaciones de clase en formato pdf. Estas
son para uso exclusivo de los estudiantes del curso. En Blogue Nedn habra material de soporte adicional.
En cada clase se realizard la filmacién o grabacion la cual estard Unicamente disponible para los
estudiantes del curso.

Aproximacion de notas: la Nota Definitiva sera la nota final ponderada segun los anteriores porcentajes,
expresada con décimas y centésimas (por ejemplo, sila nota final es 3.6783, la nota definitiva sera 3.68;
si la nota final es 3.6743, la nota definitiva sera 3.67). Excusas: se recibirdn excusas de acuerdo con el
articulo 43 del RGEPr las cuales si tienen un porcentaje igual o mayor al 10% de la nota total deberan
ser entregadas a la secretaria del Departamento (Asistente Eliana Arévalo) y al profesor para su
verificacion y aprobacion. La nota minima aprobatoria del curso seré 3.0.

Protocolo MAAD: EI miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o tenga conocimiento de una
conducta de maltrato, acoso, amenaza, discriminacion, violencia sexual o de género (MAAD) debera
poner el caso en conocimiento de la Universidad. Ello, con el proposito de que se puedan tomar acciones
institucionales para darle manejo al caso, a la luz de lo previsto enel protocolo, velando por el bienestar
de las personas afectadas.

Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede contactar a:

Linea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co

Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co

Decanatura de Estudiantes: Correo: centrodeapoyo@uniandes.edu.co

Red de Estudiantes:

- PACA (Pares de Acompafiamiento contra el Acoso) paca@uniandes.edu.co -
5. Consejo Estudiantil Uniandino(CEU) comiteacosoceu@uniandes.edu.co

Eal S o

Ajustes Razonables

En este curso se tendra en cuenta la politica de ajustes razonables y la politica de momentos dificiles a
las que hace referencia el documento aprobado por el Consejo Académico el 17 de Julio pasado en el
cual se definié el sistema de calificacion para el semestre 2020-2.

“Los ajustes razonables tienen el objetivo de eliminar las posibles barreras, visibleso invisibles, que
impiden el pleno goce del derecho a la educacion. En las circunstancias actuales, el protocolo de
ajuste razonable se adapta para considerar las dificultades especificas que enfrentan los estudiantes,
incluyendo barreras de conectividad, de acceso a recursos tecnoldgicos apropiados, barreras de salud
fisica y mental de los estudiantes o de sus familiares, que se agudizan en el confinamiento.”

Si usted lo considera necesario o importante, siéntase en libertad de informarme a mi como su profesor
lo antes posible si existe, 0 se presenta en el desarrollo del curso, alguna barrera o dificultad, dentro de
las sefialadas anteriormente, y requiere de algin tipo de ajuste razonable para estar en igualdad de
condiciones con los y las demas estudiantes. En ese caso envieme un correo a
la.camacho@uniandes.edu.co 6 por favor soliciteme una cita para reunirnos por una plataforma virtual.
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Modelacién en Hidrologia
Clase Fecha Tema

1 Agosto 9 Introduccion al curso. Ciclo Hidrolégico. Modelacion en Hidrologia

2 Agosto 11 Aproximacion de sistemas. Clasificacion de Modelos Hidrologicos

3 Agosto 18 Protocolos de modelacion Lectura 1

4 Agosto 23 Parte 1. Aplicacién del marco de modelacién (MM) - Modelos hidrolégicos de
balance hidrico y conservacion de la masa de contaminantes. Tareal

5 Agosto 25 Ejercicio MM-1. Conceptualizacion y formulacion numérica

6 Agosto 30 Ejercicio MM-2. Verificacion del codigo. Conservacién de masa, comparacion de
soluciones

7 Septiembre 1 | Ejercicio MM-3. Calibracion y andlisis de incertidumbre paramétrica — MCAT —
metodologia GLUE. Lecturas2y3

8 Septiembre 6 | Parte 2. — Modelos Hidrolégicos de Infiltracion en la Zona no Saturada y Aguas
Subterraneas. Proyecto1

9 Septiembre 8 | Ecuaciones de infiltracion, instrumentacion y calibracion. Tarea?2

10 Septiembre 13 | Ejercicio MM-4. Calibracion del proceso de infiltracion, SCE, MCAT-GLUE

11 Septiembre 15 | Deduccion de las ecuaciones de flujo de aguas subterraneas. Lectura 4

12 Septiembre 20 |Revision de la formulacion numérica ecuaciones de aguas subterraneas.

13 Septiembre 22 | Ecuaciones de transporte de contaminantes en medios porosos (Adveccion-
Dispersion-Adsorcion-Reaccion).

14 Septiembre 27 | Simulacion de las interacciones Rio-Acuifero (RBF). Lectura5s

15 Septiembre 29 | Examen Parcial 1 (20%) Clases 1 — 14 Clase Virtual no presencial

Octubre 4-9 |SEMANA DE RECESO (octubre 4 - 9)

16 Octubre 11 Parte 3. — Modelos Hidrolégicos de Cuencas. Proyecto 2

17 Octubre 13 Modelacion de cuencas: aproximacion de sistemas, funciones de transferencia
Notas 30% Octubre 15

18 Octubre 20 Laboratorio Computacional TFM, Calibracion y andlisis de sensibilidad paramétrica. —
SCE, GLUE-MCAT

19 Octubre 25 Modelos distribuidos basados en procesos y modelos distribuidos simplificados.
(RORB), (HEC-HMS) Lecturas6y?7.

21 Octubre 27 Laboratorio Computacional HEC-HMS — Problemas de identificabilidad pardmetrica

y equifinalidad




Universidad de

Facultad de Ingenieria

los Andes Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Colombia
22 Noviembre 3 | Modelos de similaridad hidrolégica y funcion de distribucion PDM,
TOPMODEL Lecturas.
23 Noviembre 8 |Laboratorio Computacional Calibracion modelo TOPMODEL mediante GLUE-
MCAT
24 Noviembre 10 | Prediccion de los efectos de cambios en el uso de la tierra y el clima. Lecturas9y 10
(Modelos de exportacion de nutrientes en cuencas. Modelo SVAT) y (Modelos de
produccion de sedimentos en cuencas urbanas y rurales)
25 Noviembre 17 |Revision del problema de seleccion del modelo. Herramienta RRM — Lectura 11
26 Noviembre 22 |Parte 4.— Andlisis de series de tiempo: estacionaridad, tendencias y saltos Tarea 3
27 Noviembre 24 | Andlisis de series de tiempo: modelos ARIMA
28 Noviembre 29 |Analisis de series de tiempo: generacion sintética de caudales Tarea4
29 Diciembre 01 [ Andlisis de series de tiempo: modelacion de fendbmenos macroclimaticos
Por definir Examen Parcial 2 (20%) Clases 16 — 29 Se presenta en la fecha programada
para el examen final
Diciembre 4 Entrega de proyecto 2 y sustentaciones entre diciembre 4 y diciembre 13
Diciembre 13 Para programar la sustentacion por favor solicitar cita al profesor después de

entregar el informe de ingenieria del proyecto final del curso. A mas tardar el 13
de diciembre se podria sustentar. Para esto debe entregarse el informe escrito del
proyecto en el enlace de Blogue Nedn a més tardar diciembre 12. Notas en
Banner deben estar a mas tardar en Diciembre 16




