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Objetivos y metas   

Los estudiantes del curso se familiarizarán con el marco de modelación en hidrología que incluye el 

planteamiento y la formulación de modelos hidrológicos de cantidad y calidad del agua, la toma y análisis 

de datos, la calibración y verificación de estos modelos, el análisis de sensibilidad e incertidumbre, y la 
utilización responsable de los mismos en la simulación de escenarios de manejo y control de los recursos 

hídricos y el diseño de infraestructura. El curso busca desarrollar en los estudiantes habilidades en 

modelación matemática de los diferentes procesos hidrológicos mediante el desarrollo y uso de modelos  

de diferente índole, con perspectivas determinísticas, probabilísticas, estadísticas y estocásticas, con 

cuantificación de incertidumbre, en el contexto colombiano. Al final del curso los estudiantes podrán:   

  
• Identificar, plantear, y resolver ecuaciones de procesos hidrológicos de hidrosistemas naturales 

utilizando métodos numéricos en Matlab o Excel.  

• Analizar series de tiempo hidrológicas y datos de campo de hidrosistemas naturales  

• Implementar, calibrar y aplicar modelos hidrológicos de diferente índole de aguas subterráneas, 

de la zona no saturada y agua superficial y modelos lluvia escorrentía de cuencas hidrográficas. 

Metodología   

El curso se basará en explicaciones magistrales del material repartido con anterioridad a las clases, 

lecturas de las referencias y solución de problemas en clase y fuera de ella. El curso tendrá un alto 

contenido de laboratorios computacionales llevados a cabo en la clase magistral. Estos son ejercicios 

guiados que buscarán la familiarización del estudiante con el marco de modelación y herramientas 
modernas de simulación y modelos hidrológicos. En este curso se suministrarán datos tomados en campo 

e información secundaria que serán utilizados en los proyectos del curso, en el cual se realizarán 

ejercicios completos de modelación hidrológica de cuencas hidrográficas.  
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Sistema de Evaluación  

 

2 Exámenes Parciales (20% cada uno): 40% 

Laboratorios, Ejercicios de clase y Tareas 

individuales 
30% 

2 Proyectos en grupo: 30% 

 

Exámenes: Los exámenes contendrán la evaluación de conceptos y el control de lecturas evaluables 

mediante preguntas de selección múltiple, y contendrán 1 ejercicio de planteamiento y/o implementación 

de modelos y su solución mediante un modelo en Matlab o Excel. Los exámenes se realizarán desde la 
casa virtualmente en la plataforma Bloque Neón de Brightspace. 

  

Laboratorios computacionales, ejercicios de clase y tarea : El curso tendrá un componente importante de 

laboratorios computacionales y ejercicios individuales que se desarrollarán en clase y algunos de los 
cuales se finalizarán en el laboratorio computacional y se entregarán a través de Bloque Neón 

(Brightspace) únicamente en formato pdf, xls o doc en las fechas acordadas previamente con el profesor.  

  

Proyectos: se desarrollará en grupos 2 proyectos de modelación hidrológica utilizando datos reales de 
cuencas hidrográficas. Los entregables de los proyectos serán un informe final de ingeniería incluida la 

sustentación oral con el profesor y la co-evaluación. Después de la fecha acordada se recibirán entregas 

de los proyectos máximo con una semana de retraso. Para la sustentación deberá solicitarse por parte del 

grupo, después de entregar el informe de ingeniería, una cita por escrito al profesor en las fechas 

establecidas para la misma. La no asistencia de un integrante a la sustentación se calificará con nota de 

0.0 a esta persona (no a todo el grupo). Todos los trabajos se entregarán por Bloque Neón únicamente en 
formato pdf, xls o doc. 
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Material de clases: en Bloque Neón estarán disponibles las presentaciones de clase en formato pdf. Éstas 

son para uso exclusivo de los estudiantes del curso. En Bloque Neón habrá material de soporte adicional. 

En cada clase se realizará la filmación o grabación la cual estará únicamente disponible para los 

estudiantes del curso.  

  
Aproximación de notas: la Nota Definitiva será la nota final ponderada según los anteriores porcentajes, 

expresada con décimas y centésimas (por ejemplo, si la nota final es 3.6783, la nota definitiva será 3.68; 

si la nota final es 3.6743, la nota definitiva será 3.67). Excusas: se recibirán excusas de acuerdo con el 

artículo 43 del RGEPr las cuales si tienen un porcentaje igual o mayor al 10% de la nota total deberán 
ser entregadas a la secretaría del Departamento (Asistente Eliana Arévalo) y al profesor para su 

verificación y aprobación. La nota mínima aprobatoria del curso será 3.0.  

Protocolo MAAD: El miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o tenga conocimiento de una 
conducta de maltrato, acoso, amenaza, discriminación, violencia sexual o de género (MAAD) deberá 
poner el caso en conocimiento de la Universidad. Ello, con el propósito de que se puedan tomar acciones 

institucionales para darle manejo al caso, a la luz de lo previsto en el protocolo, velando por el bienestar 
de las personas afectadas. 
 
Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede contactar a: 

1. Línea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co    
2. Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co  

3. Decanatura de Estudiantes: Correo: centrodeapoyo@uniandes.edu.co 
4. Red de Estudiantes:  

- PACA (Pares de Acompañamiento contra el Acoso) paca@uniandes.edu.co  - 

5. Consejo Estudiantil Uniandino(CEU) comiteacosoceu@uniandes.edu.co 

Ajustes Razonables  

En este curso se tendrá en cuenta la política de ajustes razonables y la política de momentos difíciles a 

las que hace referencia el documento aprobado por el Consejo Académico el 17 de Julio pasado en el 
cual se definió el sistema de calificación para el semestre 2020-2. 
 
“Los ajustes razonables tienen el objetivo de eliminar las posibles barreras, visibles o invisibles, que 
impiden el pleno goce del derecho a la educación. En las circunstancias actuales, el protocolo de 

ajuste razonable se adapta para considerar las dificultades específicas que enfrentan los estudiantes, 
incluyendo barreras de conectividad, de acceso a recursos tecnológicos apropiados, barreras de salud 
física y mental de los estudiantes o de sus familiares, que se agudizan en el confinamiento.”  
 

Si usted lo considera necesario o importante, siéntase en libertad de informarme a mí como su profesor 
lo antes posible si existe, o se presenta en el desarrollo del curso, alguna barrera o dificultad, dentro de 
las señaladas anteriormente, y requiere de algún tipo de ajuste razonable para estar en igualdad de 
condiciones con los y las demás estudiantes. En ese caso envíeme un correo a 

la.camacho@uniandes.edu.co ó por favor solicíteme una cita para reunirnos por una plataforma virtual. 

mailto:lineamaad@uniandes.edu.co
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Modelación en Hidrología 

Clase  Fecha  Tema  

1 Agosto 9 Introducción al curso. Ciclo Hidrológico. Modelación en Hidrología  

2 Agosto 11 Aproximación de sistemas. Clasificación de Modelos Hidrológicos   

3 Agosto 18 Protocolos de modelación Lectura 1 

4 Agosto 23 Parte 1. Aplicación del marco de modelación (MM) - Modelos hidrológicos de 

balance hídrico y conservación de la masa de contaminantes. Tarea 1 

5 Agosto 25 Ejercicio MM - 1. Conceptualización y formulación numérica   

6 Agosto 30 Ejercicio MM - 2. Verificación del código. Conservación de masa, comparación de 

soluciones 

7 Septiembre 1 Ejercicio MM – 3. Calibración y análisis de incertidumbre paramétrica – MCAT – 
metodología GLUE. Lecturas 2 y 3 

8 

 

Septiembre 6 

 

Parte 2. – Modelos Hidrológicos de Infiltración en la Zona no Saturada y Aguas 

Subterráneas. Proyecto 1 

9 Septiembre 8 Ecuaciones de infiltración, instrumentación y calibración. Tarea 2 

10 Septiembre 13 Ejercicio MM – 4. Calibración del proceso de infiltración, SCE, MCAT-GLUE 

11 Septiembre 15 Deducción de las ecuaciones de flujo de aguas subterráneas. Lectura 4 

12 Septiembre 20 Revisión de la formulación numérica ecuaciones de aguas subterráneas.  

13 Septiembre 22 Ecuaciones de transporte de contaminantes en medios porosos (Advección-

Dispersión-Adsorción-Reacción).  

14 Septiembre 27 Simulación de las interacciones Río-Acuífero (RBF). Lectura 5  

15 Septiembre 29 Examen Parcial 1 (20%) Clases 1 – 14 Clase Virtual no presencial 

 Octubre 4-9 SEMANA DE RECESO (octubre 4 - 9) 

16 Octubre 11 Parte 3. – Modelos Hidrológicos de Cuencas. Proyecto 2 

17 Octubre 13 Modelación de cuencas: aproximación de sistemas, funciones de transferencia 
Notas 30% Octubre 15 

18 Octubre 20 Laboratorio Computacional TFM, Calibración y análisis de sensibilidad paramétrica. – 

SCE, GLUE-MCAT 

19 Octubre 25 Modelos distribuidos basados en procesos y modelos distribuidos simplificados. 

(RORB), (HEC-HMS) Lecturas 6 y 7. 

21 Octubre 27 Laboratorio Computacional HEC-HMS – Problemas de identificabilidad parámetrica 

y equifinalidad 
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22 Noviembre 3 Modelos de similaridad hidrológica y función de distribución PDM, 

TOPMODEL Lectura 8. 

23 Noviembre 8 Laboratorio Computacional Calibración modelo TOPMODEL mediante GLUE- 

MCAT  

24 Noviembre 10 Predicción de los efectos de cambios en el uso de la tierra y el clima. Lecturas 9 y 10 

(Modelos de exportación de nutrientes en cuencas. Modelo SVAT) y  (Modelos de 

producción de sedimentos en cuencas urbanas y rurales) 

25 Noviembre 17 Revisión del problema de selección del modelo. Herramienta RRM – Lectura 11 

26 Noviembre 22 Parte 4. – Análisis de series de tiempo: estacionaridad, tendencias y saltos Tarea 3 

27 Noviembre 24 Análisis de series de tiempo: modelos ARIMA  

28 Noviembre 29 Análisis de series de tiempo: generación sintética de caudales Tarea 4 

29 Diciembre 01 Análisis de series de tiempo: modelación de fenómenos macroclimáticos  

 Por definir Examen Parcial 2 (20%) Clases 16 – 29 Se presenta en la fecha programada 

para el examen final 

 Diciembre 4 

Diciembre 13 

Entrega de proyecto 2 y sustentaciones entre diciembre 4 y diciembre 13 

Para programar la sustentación por favor solicitar cita al profesor después de 

entregar el informe de ingeniería del proyecto final del curso. A más tardar el 13 

de diciembre se podría sustentar. Para esto debe entregarse el informe escrito del 

proyecto en el enlace de Bloque Neón a más tardar diciembre 12. Notas en 

Banner deben estar a más tardar en Diciembre 16  

 
 


