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Programa del curso

1. Descripcion del curso

La primera parte del curso esta dedicada a la explicacion de los conceptos basicos del disefio de obras
subterraneas poco profundas, posteriormente se explican los conceptos basicos del comportamiento de las
rocas y de los macizos rocosos y se estudia el disefio de tineles profundos. En la segunda parte del curso
se exponen los conceptos basicos del calculo de la estabilidad de taludes en roca y de las eventuales obras
de estabilizacion.

Este curso se desarrolla bajo la modalidad de curso taller tratando de que las exposiciones tedricas seran
reducidas y favoreciendo los célculos de casos practicos realizados en clase.

2. Intensidad horaria
El curso se desarrollaré bajo la modalidad de clases presenciales.
El horario de la seccion del curso seré:

e Lunesy miércoles de 3:30 a 4:50 pm.

3. Objetivos
Al terminar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

1. Comprender los principios basicos del comportamiento mecanico de las rocas y de los macizos
rocosos y plantear un programa de exploracion del subsuelo destinado a obras sobre macizos
rocosos.

2. Calcular factores de seguridad para taludes en roca para diferentes tipos de configuraciones y
calcular las obras de reforzamiento en caso de que sean necesarias.

3. Calcular los asentamientos y el factor de seguridad a la ruptura de obras subterraneas de poca
profundidad.

4. Utilizar el método de convergencia — confinamiento para el disefio de obras subterraneas
profundas.

A continuacidn, se listan las metas de aprendizaje del programa abordadas en el curso. El Departamento
espera que sus graduandos posean:

e MAP a: habilidad de los estudiantes para aplicar conceptos y/o herramientas de fundamentos de
ingenieria en el area de la mecanica de rocas.

e MARP k: habilidad para utilizar herramientas de disefio modernas, necesarias en la practica de
ingenieria.

4. Temas
A continuacion, se listan los temas y subtemas abordados en la componente teorica del curso.



Estabilidad y sostenimiento de tuneles de poca profundidad
e Problemas de Estabilidad
e Problemas de deformabilidad

Conceptos bésicos del comportamiento de las rocas
e Comportamiento mecanico de las rocas y de 1os macizos rocosos
e Estudio del subsuelo

Disefio empirico de obras subterraneas
e Método de Beniawsky
e Método de Barton
e Recomendaciones de la AFTES

Estabilidad y sostenimiento de tuneles profundos
e Calculo de esfuerzos naturales en macizos rocosos
e Comportamiento mecanico del revestimiento
¢ El método de convergencia - confinamiento en el caso del comportamiento elastico
¢ El método de Convergencia - Confinamiento en el caso elastoplastico
e Célculo de la tasa de desconfinamiento
e El método de Convergencia - Confinamiento en el caso viscoplastico

Estabilidad de taludes en roca
5. Sistema de evaluacién

El nivel de logro de los objetivos de aprendizaje del curso se mide utilizando los siguientes instrumentos
de evaluacion. Entre paréntesis, se indica el valor porcentual en la nota final.

e Examen Parcial No. 1 20%
e Examen Parcial No. 2 20%
e Laboratorio y proyecto de tineles poco profundos 15%
e Proyecto de taneles profundos 20%
e Laboratorio y proyecto de estabilidad de taludes en roca 15%
e Laboratorio de triaxial en roca 10%

Nota* examenes supletorios: El estudiante que no asista a un examen, debera tramitar la excusa valida
en el Departamento en el término de los 8 dias habiles siguientes a la presentacion del examen.

6. Textos guia

Como guia del curso se utilizaran articulos publicados en revistas cientificas. De manera
complementaria se utilizaran los siguientes textos:

Underground Excavations in Rock E. Hoek E.T. Brown

Rock Slope Engineering (3éme édition)

Institution of Mining and Metallurgy, Hoek and Bray.

Manual de Tuneles y Obras Subterraneas. Lopez Jimeno Carlos. Editorial Mostoles (Madrid
1997)

e IngeoTuneles. Carlos Lopez Jimeno. Editorial Mostoles (Madrid 1998)



7. Cronograma de actividades del curso

Dia

Semana Fecha TEMAS DE CLASE LABORATORIOS
1 Mié 22-ene INTRODUCCION
Lun 27-ene . L i :
2 — TUNELES POCO PROFUNDOS Andlisis de resistencia
Mié 29-ene
Lun 3-feb . e -
3 Mié oD TUNELES POCO PROFUNDOS Anélisis de deformabilidad
4 Lun 10-feb EXAMEN PARCIAL 1 (20%) LABORATORIO DE
Mié 12-feb COMPORTAMIENTO DE LAS ROCAS TUNELES POCO
5 Lun 17-feb Matriz rocosa PROFUNDOS
Mié 19-feb .
Lun YR Macizos Rocosos LABORATORIO DE
- IAXIAL EN
6 Mié 26-feb TUNELES PROFUNDOS TRIAXIA ROCA
7 Lun 3-mar Disefio empirico
Mié 5-mar Meétodo de convergencia - confinamiento
8 Lun 10-mar Célculo de los esfuerzos naturales, Comportamiento de los sostenimientos
Mié 12-mar Comportamientos eléstico y elastopléstico perfecto
17-
Lun et SEMANA DE RECESO
Mié 19-mar
9 Lun 24-mar Festivo
Mié 26-mar Comportamiento elastoplastico con ruptura fragil
10 Lun 31-mar Comportamiento diferido y roca expansiva
Mié 2-abr Proyecto de tuneles profundos
Lun 7-abr ESTABILIDAD DE TALUDES EN ROCA
11 - A o o
Mié 9-abr Tipos de deslizamientos, rol del agua y deslizamientos planos
Lun 14-abr
Mié e SEMANA SANTA
12 _|c: 21-abr
Mié 23-abr .
Volcamientos
Lun 28-abr
13 Mié 30-abr
Deslizamiento en diedros
Lun 5-may
14 — LABORATORIO DE
Mié 7-may
Lun 12-may Reforzamiento de taludes ESTABILIDAD DE
15 — TALUDES EN ROCA
Mié 14-may
16 Lun 19-may EXAMEN PARCIAL 2 (20%)
Mié 21-may




