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TOMA DE DECISIONES BASADAS EN SIG - ICYA 1025
Programa del curso

Horario de clase: martes y jueves 9:30 a.m. — 10:50 a.m.
Profesor: Juan Sebastian Hernandez Suérez
Oficina: ML-714; Tel: 3394949 Ext. 1685

Correo electronico: js.hernandezs@uniandes.edu.co

Asistente graduado: Laura Lucia Marifio Quintero
Oficina: ML-126; Tel: 3394949 Ext. 2819
Correo electronico: |.marino@uniandes.edu.co

Horario de atencion a estudiantes: cita previa por correo electronico

Salén magistral: ML-604
Salén laboratorio: Z-226

Descripcion del curso

Los desafios actuales en materia de desarrollo econdmico, sostenibilidad, resiliencia y adaptacion a
condiciones socioambientales cambiantes requieren una toma de decisiones informada y robusta. En
particular, la planificacion, disefio, construccion, y operacion de grandes obras de ingenieria, la gestion
del riesgo de desastres, y el manejo, conservacion y aprovechamiento de recursos naturales —solo por
mencionar algunas aplicaciones—, requieren la obtencion y andlisis de diferentes tipos de datos para
responder a problemas que involucran preguntas en donde el “qué” y, sobre todo, el “donde” son
cruciales. Por ejemplo, en la practica es comun enfrentarse a preguntas como qué comunidades estan
en peligro de sufrir inundaciones o deslizamientos, qué intersecciones tienen mayor accidentalidad,
donde un derrame de una sustancia peligrosa puede causar un mayor dafio, dénde se localizan los
potenciales conflictos de tipo social y ambiental al desarrollar un proyecto de infraestructura, o qué
sitios son los mas apropiados para ejecutar una iniciativa productiva. Los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) se han establecido como una herramienta clave para abordar muchas de estas
preguntas. No obstante, persisten peligros y oportunidades en la medida en que nuestras concepciones
y valores determinan nuestras recomendaciones tanto como lo hacen nuestras capacidades técnicas.

Este curso busca impartir tanto los fundamentos técnicos para ejecutar analisis espaciales como las
bases para evaluar cdmo nuestro marco conceptual afecta nuestras conclusiones. En este sentido, el
curso provee un entendimiento técnico bésico de las herramientas necesarias para resolver varios
problemas y como debemos seleccionar los mejores modelos conceptuales para un problema dado.
Los temas que se veran en el curso incluyen fundamentos sobre modelos y estructuras de datos,
fuentes y recoleccidén de informacion espacial, sistemas de coordenadas y de proyeccion, analisis de
datos espaciales y tabulares, analisis de terreno y de datos de elevacion, modelacién cartogréfica,
elaboracion de mapas, metadatos y evaluacion de calidad. Los talleres, casos de estudio y sesiones
de laboratorio proveen experiencias practicas que complementan la teoria vista en la clase magistral.
Al concluir el curso, el estudiante obtendra habilidades para el manejo integral y transparente de
diferentes tipos de datos y adquirira un conocimiento general sobre métodos y modelos basicos para
resolver problemas espaciales.
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Objetivos de aprendizaje

Este curso es una introduccion a SIG, enfocado en la obtencion y el analisis de datos espaciales. Al
finalizar el curso, el estudiante estara capacitado para:

e Aplicar principios y técnicas basicas de andlisis espacial para proponer soluciones a diversos
problemas.

¢ Determinar la ubicacidén de puntos en el espacio, con su respectiva georreferenciacion.

e Recolectar, representar, visualizar y analizar bases de datos espaciales, con el fin de disefar y
desarrollar herramientas que asistan en la toma de decisiones, utilizando software especializado.

e |dentificar posibles fuentes de errores en datos y productos espaciales, con su respectiva
cuantificacion.

Metodologia

e La solucion de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este motivo, la
metodologia de las clases consiste en una presentacion breve de la teoria y la solucion de ejercicios
de aplicacion y casos de estudio.

e La solucién de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos teéricos y
conceptuales necesarios para su comprension. Por lo tanto, es responsabilidad del estudiante
repasar los temas asignados con anterioridad a cada una de las clases segun el cronograma
del curso.

Cronograma del curso

El curso se desarrollard de acuerdo con el siguiente cronograma:

SEMANA FECHA MAGISTRAL CAPITULO LIBRO LABORATORIO
Martes 5 | Introduccion al curso Ref. 1: Cap. 1 » »
1 Ref. 2: Cap. 1 Introducciény creacion de grupos
Jueves 7 | No hay clase
Martes 12 | Modelos de datos Ref. 1: Cap. 2
2 Jueves 14 | Sistemas de coordenadasy Ref. 1: Cap. 3 Practica 1: Nivelacion de equipos
Agosto proyecciones Ref. 3: Cap. 20

Martes 19 | Taller 1: Interpretacion basica de
planos topograficos

Practica 2a: Dibujo asistido por

Ref. 4: Cap. 2,6 computador - Parte 1 (AutoCAD)

Jueves 21

Martes 26 | Introduccién al manejo de software SIG Ref. 1: Cap. 4 ... ..
4 Ref. 2: Cap. 2 Practica 2b: elaboracion de mapas

Jueves 28

Geometria de Coordenadas Ref. 3: Cap. 5-8, 11
Martes
5 ] Nivelacion dif aly i P~ Ref 3:C Practica 3: Adquisicion de
ueves 4 ivelacion diferencial y trigonométrica ef.3:Cap. 4 coordenadas, digitalizacién y entrada
Martes 9 . . <o de datos
6 Taller 2: Geometria de Coordenadas y nivelacion
Jueves 11
. . Ref. 1: Cap.5
Septiembre Martes 16 | Posicionamiento Global (GPS/GNSS) Ref. 3: Cap. 13, 14
- - Repaso: Parcial 1
7 Jueves 18 Tecnologia LiDAR, fotogrametria y Ref. 1: Cap.6
drones (UAVs) Ref. 3: Cap. 15
Séabado 20 Parcial 1 (contenido semanas 1 a la 6)
Martes 23 Préctica 4: Uso de Google Earth
8 Sensores remotos y datos digitales Ref. 1: Cap.6,7 ra(.: fca so de Google =a
Jueves 25 Engine y otras fuentes de datos




Universidad de

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental IOS Andes

Segundo semestre de 2025

Facultad de Ingenieria

SEMANA MAGISTRAL CAPITULO LIBRO LABORATORIO

Lunes
, Semana de receso (29 de septiembre al 4 de octubre)
Séabado
Martes 7 : acti : Si io
Tablas, bases de datos relacionales Ref. 1: Cap. 8 Practica 5: Simulacién vuelo de
9 Ref. 2: Cap. 3 drones
Jueves 9
Viernes 10 Reporte 30%
Martes 14 :
Anélisis Espacial Basico Ref. 1: Cap. 9 Refuerzo: Analisis Espacial Basico
10 Jueves 16 Ref.2:Cap.7
Octubre Séabado 18 Salida de campo (opcional)
Martes 21 .
Caso de estudio 1 Refuerzo: Caso de estudio 1
11 Jueves 23
Martes 28 | Andlisis Réster Ref. 1: Cap. 10
Ref. 2: Cap. 9 Préctica 6a: Dibujo asistido por
. computador - Parte 2 (Revit
12 Jueves 30 | Modelos cartogréficos Ref. 1: Cap. 13 P ¢ J
Ref.2: Cap.9
Sébado 1 Parcial 2 (contenido semana 7 ala11)
Martes 4 o . Practica 6b: Dibujo asistido por
13 Jueves 6 Interpolacion Ref. 1: Cap. 12 computador - Parte 2 (Revit)
Martes 11 .
14 Caso de estudio 2 Refuerzo: Caso de estudio 2
. Jueves 13
Noviembre
Martes 18 : Anélisi
15 Andlisis de Terreno Ref. 1: Cap. 11 Refuerzo: A’nalms deTerreno e
Jueves 20 Interpolacion
Martes 25 o . .,
Entrega y sustentacion informe salida de campo Sesion de repaso
16 Jueves 27
Séabado Examen Final (contenido semana 12 ala 15)
Los libros de referencia estan disponibles en la biblioteca del ML
Referencias
1. Bolstad, P. & Manson, S. (2022) GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information
Systems, 7t Edition, Eider Press.
2. Law, M. & Collins, A. (2021) Getting to Know ArcGIS Pro 2.8, 4" Edition, Esri Press.
3. Wolf, P.R. y Ghilani, C.D. (2016). Topografia, 14.2 edicidén, Alfaomega.
4. Torres, A. & Villate, E. (2000). Topografia, 4.2 edicion, Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.

Notas importantes

De acuerdo con el reglamento de estudiantes de pregrado de la Universidad, se deben tener en cuenta
los siguientes aspectos que seran considerados para el desarrollo y evaluacién del curso:

1)

El curso sera reprobado si el numero total de fallas injustificadas supera las siete fallas, lo que
corresponde al 20% de las 31 sesiones magistrales, de acuerdo con el articulo 43 del capitulo VII
— Régimen académico. El control de asistencia se llevara a cabo a través de ejercicios tipo “bono”
en clase, talleres y casos de estudio.

Los estudiantes deben ser responsables con la puntualidad. En el caso de no poder asistir o tener
que llegar tarde, deben avisar al profesor con anterioridad. En todo caso, se debe tener en cuenta
que:
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a. No se permite llegar tarde a clase sin una excusa valida de acuerdo con el reglamento. La
puerta del saldbn permanecera abierta Unicamente durante los primeros 15 minutos de la
clase.

b. El llegar tarde a las préacticas de laboratorio tiene la siguiente penalidad: Pasados 10
minutos, el estudiante tiene 0 en la practica.

3) Es responsabilidad del equipo instructor entregar las notas dentro de los diez (10) dias habiles
siguientes a la aplicaciéon de la evaluacion parcial.

4) Todo estudiante que desee formular un reclamo sobre las calificaciones de cualquier evaluacion o
sobre la nota definitiva del curso, debera hacerlo dentro de los cuatro (4) dias habiles siguientes a
la publicacion de la misma.

5) Los estudiantes deben preparar y leer el material antes de la clase magistral.

6) La nota total de la practica se compone de una nota grupal (informe y entrega) y una nota individual.
En los primeros 15 minutos de cada practica de laboratorio, se hara un quiz sobre el contenido de
la guia para ese dia. Por lo tanto, se espera que todos los estudiantes hayan leido la guia de la
practica con anterioridad. El mismo dia de entrega de la practica (antes de las 11:59 p.m.), cada
integrante debera evaluar el rendimiento de sus compaferos de grupo en la practica completando
un formulario que se indicara en cada guia de laboratorio.

7) Es OBLIGATORIO que todos los estudiantes, sin excusa valida, asistan a las secciones de
laboratorio. De no cumplir, la nota de la practica sera cero (0).

8) La nota de cada practica sera evaluada porcentualmente de la siguiente forma:
a. Quiz de laboratorio 15%
b. Informe y entregas de la practica 85%

Sistema de evaluacion

e Examenes (3) 50% (15%-15%-20%)
e Practicas de laboratorio 20%
e Salida de campo o proyecto final 10%
e Talleres y casos de estudio (4) 20%

Todas las notas durante este periodo tendran un valor numérico que sera calculado al final con los
porcentajes respectivos. La nota final tendra dos cifras decimales.

Salida de campo

La asistencia a la salida de campo es opcional. Aquellas personas que no asistan se les cambiara la
actividad por el desarrollo de un proyecto final individual.

Si la asistencia a la salida de campo es confirmada por el o la estudiante y no asiste el dia de la
actividad, su nota correspondiente sera de 0 sin posibilidad de desarrollar el proyecto final, a menos
que presente excusa valida en los tiempos establecidos por la Universidad.

Laboratorios

Los laboratorios son el refuerzo practico de la clase magistral. Estos estan compuestos de una clase
donde los estudiantes tienen el tiempo para realizar la practica y reforzar sus conocimientos con el
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apoyo de los monitores y el asistente graduado. La entrega de la practica se hace mediante Bloque
Neon. Considere que:

1. No se aceptan trabajos tarde.
2. No se aceptan trabajos en formatos distintos a los de la préactica.
3. No se aceptan trabajos que no abran o incompletos. Los estudiantes deben verificar esto.

Metas ABET
Las metas de aprendizaje ABET evaluadas en este curso son:

¢ (SO5) Trabajo en equipo: Capacidad para funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros en
conjunto proporcionan liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas,
planifican tareas y cumplen objetivos.

e (SO6) Experimentacion: Habilidad para desarrollar y conducir apropiadamente experimentacion,
analizar e interpretar datos, y usar el juicio de ingenieria para elaborar conclusiones.

e (SO7) Aprendizaje para toda la vida: Habilidad para adquirir y aplicar nuevo conocimiento segun
sea necesario, usando estrategias de aprendizaje apropiadas.

Ajustes razonables

En este curso se tendra en cuenta la politica de ajustes razonables a la que hace referencia el Consejo
Académico de la Universidad. Estos se entienden como todas las acciones, estrategias, apoyos,
recursos y adaptaciones empleadas para garantizar a las y los estudiantes que tienen una discapacidad
o condicibn médica especial su participacion, desarrollo y aprendizaje en educacién superior,
favoreciendo la equiparacion de oportunidades y garantia de sus derechos. Estos ajustes tienen el
objetivo de eliminar las posibles barreras visibles o invisibles que impidan el pleno goce del derecho a
la educacién. Estos son ajustes porque se adaptan a la condicion especifica de cada estudiante, y
razonables porque no imponen una carga desproporcionada o indebida a la Universidad. La
Decanatura de Estudiantes es la unidad que acompafa a los estudiantes en la identificacion e
implementacion de este tipo de ajustes.

Protocolo MAAD

El miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o tenga conocimiento de una conducta de
maltrato, acoso, amenaza, discriminacion, violencia sexual o de género (MAAD) debera poner el caso
en conocimiento de la Universidad. Ello, con el propésito de que se puedan tomar acciones
institucionales para darle manejo al caso, a la luz de lo previsto en el protocolo, velando por el bienestar
de las personas afectadas.

Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede contactar a:

Linea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co

Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co

Decanatura de Estudiantes: centrodeapoyo@uniandes.edu.co

Red de Estudiantes — PACA (Pares de Acompanamiento contra el Acoso) paca@uniandes.edu.co
Consejo Estudiantil Uniandino (CEU): comiteacosoceu@uniandes.edu.co
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