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OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo de este curso sera introducir una nueva forma de pensar y trabajar con nuevas tecnologias a través
de la introduccion de un flujo de trabajo empresarial integrado basado en BIM, que abarca diferentes fases del
ciclo de vida de un proyecto. Combinando con presentaciones grupales sobre estructuras contractuales
integrados de construccion. En este curso se ensefiard como se utilizan los datos almacenados en BIM para
analizar el impacto en el costo, el cronograma y la rentabilidad percibida de un proyecto.

El objetivo de este curso es ensefiar como se pueden implementar los datos BIM a lo largo de todo el ciclo de
vida del proyecto para innovar un nuevo proceso de construccion.

Usando la tecnologia BIM el curso expondré a los estudiantes a diversas aplicaciones de datos BIM, como
deteccion de conflictos, determinacion automatica de costos, programacion, simulacién 5D, y seguimiento y
control de proyectos basados en BIM.

INTENSIDAD HORARIA
Una clase por semana. Lunes - 5:00 pm a 7:50 pm
HORARIOS DE ATENCION:

Consultas por fuera de clase se atenderan mediante cita previa (correo electronico)

TEXTO(S):

[1] Eastman, Charles M., et al. BIM handbook : a guide to building information modeling for owners,
managers, designers, engineers and contractors. Hoboken, New Jersey: Wiley, 2018. Print.

[2] Kenig, Michael E., and Robert W. Dorsey. Project delivery systems for construction. Arlington, VA:
Associated General Contractors of America, 2011. Print.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Después del final de este curso, se espera que los estudiantes:

e Reconozcan los desafios actuales que enfrenta la industria de la construccion.

e (Comprendan y adopten una nueva forma de pensar, una nueva forma de trabajar y una nueva cultura en la
industria de la construccion.

e Tener un conocimiento profundo del sistema integrado de entrega de proyectos

e Desarrollar conocimientos sobre Building Information Modeling (BIM) y sus aplicaciones en las diferentes
fases del ciclo de vida de un proyecto.

e Entender los cambios que la tecnologia BIM hace sobre las practicas tradicionales

e Estar expuesto a la tecnologia actual y las tecnologias y tendencias futuristas en la construccion.

e Gestione un proyecto de principio a fin utilizando la tecnologia de vanguardia BIM.

e Reconocer los beneficios que una construccion virtual puede aportar a los resultados fisicos finales

e Entender qué es un modelo BIM 3D y por qué permite tener un entendimiento visual sin precedentes.

e Desarrollar modelos BIM 3D con el fin de usar este modelo para tener una mejor coordinacion desde el
disefio hasta la construccion



e Entender qué es un modelo BIM 4D y por qué permite tener un entendimiento visual+temporal.

e Desarrollar modelos BIM 4D con el fin de usar este beneficio para planear con anticipacion la secuencia en
la que se va a construir un edificio.

e Entender qué es un modelo BIM 5D y por qué permite tener un entendimiento visual de los costos de mi
proyecto.

e Desarrollar modelos 5D con el fin de aumentar el nivel de certeza que un proyecto en realidad va a costar
cierto valor, no mas ni menos.

e Utilizar los datos almacenados en BIM para analizar el impacto en el costo y el cronograma al realizar
cambios al disefio

e Tener una comprension clara de 3D, 4D Y 5D BIM para la gestion del ciclo de vida del proyecto

e Analizar como lograr estos beneficios delineando lo que se debe exigir en cada fase en el trascurso del disefio
y planeacion de la construccion de finca raiz.

METODOLOGIA

Los conceptos tedricos se apoyaran en soportes audiovisuales en PowerPoint que serdn presentados por el
profesor y la discusion y desarrollo de casos de estudio internacionales, lecturas y aportes de la experiencia de
los alumnos. Se utilizaran activamente los programas Revit y Navisworks.

Durante el curso se cubrirdn herramientas de Building Information Modeling(BIM), asi como se estudiara
estructuras contractuales para gestion de proyectos integrados. El curso se dictard con base en sesiones
magistrales, talleres que tendran sus respectivos entregables para la siguiente clase, y un proyecto grupal que
consiste en un caso de estudio donde se debera aplicar los conocimientos aprendidos en la clase.

PROFESOR: Leonardo Osso R

Magister en Gerencia de Construccion de Georgia Institute of Technology. Estudiante de Charles M. Eastman
catalogado como uno de los pioneros y creadores de BIM. Ingeniero Civil y Ambiental de la Universidad de los
Andes. Conferencista en implementacion y adopcion de BIM en empresas de construccion. Por 10 afios ha
actuado como gerente de proyectos en empresas constructoras de proyectos inmobiliarios e institucionales. Ha
participado en la construccion de cerca de 65.000 m2 de edificios de oficinas y habitacionales en diferentes
ciudades en Colombia. Se ha desempefniado como miembro de la Junta Directiva y asesor de empresas
construccion ateniendo clientes como Almaviva, Almagrario, Findeter, Consejo Superior de la Judicatura,
Policia Nacional, Jardin Boténico y otros.

PROGRAMAS DE COMPUTADOR
El curso exige uso intensivo de programas de computador. Se trabajaran en REVIT y NAVISWORK para la
modelacion de algunos tipos estructurales especiales.

PROYECTO FINAL

Se realizard un Proyecto Final del curso, en el cual se complementara disefio de un edificio de varios pisos e
incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se desarrollara utilizando REVIT,
NAVISWORK y RODZER. Este proyecto podra realizarse en grupos de 3 o 4 personas maximo. Cada grupo
debe trabajar independientemente y no se puede compartir informacion entre diferentes grupos. Esto se
considerard como COPIA.

EVALUACION DEL CURSO
Semestre
10 Entregables 25%
1 Quiz 10%
Asistencia y Participacion en Clase 10%
1 Presentaciones Grupales 25%
1 Proyecto Final 30%
Total 100%




PARTICIPACION EN CLASE

El curso se fundamenta en elaboracion de ejercicios practicos en clase, los cuales tendran entregables, para lo
cual se contara con una breve explicacion del profesor, la cual se espera sea nutrida por una abundante
participacion, razon por la que el sistema de evaluacion refleja la necesidad de participar activamente en clase
aportando argumentos validos e interesantes.

Existen dos componentes basicos para calificar la participacion: calidad y cantidad. La calidad de los
comentarios se calificard de acuerdo con la relevancia de estos, claridad de exposicion, y estructuracion
argumentativa.

La cantidad se evaluard de acuerdo con el nimero de veces que se participa en clase. Se espera que cada
estudiante participe minimo una vez en clase.

ASISTENCIA A CLASE

Teniendo en cuenta la estructura del curso, es evidente que la asistencia a clase es un elemento esencial de
aprendizaje en el presente curso. En caso de no poder asistir a clase, el/la estudiante debe avisar con al menos
un dia de anticipacion al equipo docente. Si las ausencias se repiten dos o mas veces a lo largo del semestre, las
calificaciones del/la estudiante en cuestion se vera inevitablemente afectadas. El impacto de dicha afectacion
dependera del numero de ausencias y participacion.

RETROALIMENTACION

Entregables: la retroalimentacion relativa a los entregables se entregara dos semanas después de dichas entregas.
Todas las tareas pueden ser entregadas multiples veces por los estudiantes a lo largo del semestre con el objetivo
de corregir errores y mejorar nota.

TEMAS
SEM FECHA MODALIDAD TEMA ENTREGABLES
4 de agosto de . .
1 2025 Presencial Introduccion
2 " dezaogz%sm de Virtual Revit Creacién de Modelo BIM - Buenas Practicas
18 de agosto de
3 2025 FESTIVO
4 25 dezaogz%sm de Presencial Revit Creacion de Modelo BIM - Buenas Practicas ENTREGA 1y 2
1 de septiembre . BIM +Google Sheets - Modificacion de familias de un modelo BIM de
5 Virtual .
de 2025 Arquitectura.
6 8 de dseeggggn bre Presencial Simulacion 5D + Power Bi ENTREGA 3y4
7 15 de septiembre Virtual Dynamo Parte I: Metodologias para obtener informes de obra mas rapido,
de 2025 estimacion de cantidades, presupuestos bien ajustados.
Clase Virtual - Métodos integrados de construccion vision legal Doctor
3 22 de septiembre Presencial Mateo Patifio ENTREGAS, 6y
de 2025 Meétodos integrados de ejecucion de proyectos. ;qué es un método de 7
ejecucion de proyectos?. marco conceptual para su analisis.
29 de septiembre
9 de 2025 SEMANA DE RECESO
10 6 de octubre de Virtual Dynamo Parte II: .l\’/letodolog‘las para obtener 1nformes dfa obra mas rapido, ENTREGA 8
2025 estimacion de cantidades, presupuestos bien ajustados.
13 de octubre de
11 2025 FESTIVO
12 20de gg;qure de Presencial Deteccion automatica de Interferencia ENTREGA 9y 10
13 27 de ;g;qure de Virtual Civil 3D - Creacion de subassemblys
3 de noviembre de
14 2025 FESTIVO
10 de noviembre . . .
15 de 2025 Presencial Presentaciones Finales
17 de noviembre
16 de 2025 FESTIVO
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24 de noviembre

de 2025 Virtual | Plan de Implementacion BIM

ASPECTOS GENERALES

El programa del curso es tentativo. Podra modificarse a medida que avanza el curso.

Los entregables se deben realizar de acuerdo con el plazo estipulado para las mismas. NO se aceptaran
entregas por fuera del plazo establecido.

El curso supone conocimientos basicos en los siguientes temas: sistema estructural, red de aguas potable
y sanitaria, sistema HVAC.

Se realizaran 10 entregables a lo largo del semestre, las cuales se deberan realizarse en forma
independiente, lo cual tiene como objetivo que el estudiante desarrolle su propio criterio y logre adquirir
un pensamiento critico e independiente basado en los principios y leyes de la mecanica.

Cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacion de otro, o grupos que
trabajen juntos, seran considerados como casos de copia y se les dard el trdmite normal exigido por la
Universidad.

Cualquier tipo de fraude académico (plagio, copia, etc.) NO serd tolerado. El caso sera presentado ante
la Coordinacion de Pregrado del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

Las entregas deben hacerse en los horarios del curso del profesor, entregas por fuera del horario del curso
no seran aceptadas.

Las entregas hechas en secretaria sin autorizacion o al monitor no son validas.

Cualquier reclamo debera realizarse durante los ocho dias habiles siguientes al dia de la devolucion del
instrumento de evaluacion calificado. El reclamo debe realizarse por escrito a el profesor y debe estar
completamente justificado.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes se conecten a tiempo a clase.
El quiz se realizard la primera hora de la clase.



MATRIZ DE CALIFICACION PARTICIPACION EN CLASE

Calidad de Participacion

<3.0 3.0-4.0 4.0-4.5 4.5-5.0
Los comentarios no son | Los comentarios realizados | Los comentarios realizados | Los comentarios realizados SIEMPRE
informativos y no | ALGUNAS VECES demuestran | OCASIONALMENTE tienen claridad, | tienen claridad, relevancia, y profundidad de

contribuyen a la discusion
general. Los comentarios
se fundamentan en
opiniones netamente
personales y se carece de
profundidad.

claridad y/o profundidad. No se usa
la terminologia apropiada. Los
comentarios no siempre son
relevantes para la discusion. No es
completamente  clase si los
comentarios intentan
fundamentarse en la evidencia
mostrada por material de lectura
(casos y otros) utilizados en clase.

relevancia, y profundidad de argumentacion
e incentivan la discusién en clase. Los
comentarios OCASIONALMENTE
presentan  balance  adecuado  entre
impresiones generales, opiniones, criticas
especificas, y contribuciones detalladas en
algiin aspecto particular. Los comentarios
intentan fundamentarse en la evidencia
mostrada por material de lectura (casos y
otros) utilizados en clase.

argumentacion e incentivan la discusion en
clase. Los comentarios se fundamentan en la
evidencia mostrada por material de lectura
(casos y otros) utilizados en clase. Los
comentarios SIEMPRE presentan balance
adecuado entre impresiones generales,
opiniones, criticas especificas, y
contribuciones detalladas en algiin aspecto
particular.

Cantidad de
Participacion

No se realizan
contribuciones de forma
voluntaria.

Se realiza menos de una
contribucion voluntaria por sesion.

Se realiza una contribucién voluntaria por
sesion.

Se realiza mas de wuna contribucién
voluntaria por sesion.




MATRIZ DE CALIFICACION DE INFORMES ESCRITOS — CASOS DE ESTUDIO

CRITERIO DEFINICION <3.0 3.0-4.0 4.0-45 45-5.0
En la presentacion se En la presentacion se Entre algunas partes de la Entre pocas partes de la En la presentacion no se
Transiciones establecen relaciones establecen relaciones presentacion se establecen presentacion se establecen establecen relaciones coherentes
coherentes entre las partes. coherentes entre las partes. relaciones coherentes. relaciones coherentes. entre las partes.
La presentacion brinda todos los | La presentacion brinda muchos | La presentacion brinda pocos de La presentacion no brinda
Contextualizacién La presentacion se ubica elementos necesarios para de los elementos necesarios para los elementos necesarios para ningin elemento necesario para
ubicar temporal y espacialmente | ubicar temporal y espacialmente

temporal y espacialmente.

ubicar temporal y espacialmente
a la audiencia.

ubicar temporal y espacialmente
a la audiencia.

a la audiencia.

a la audiencia.

Uso del lenguaje

El lenguaje utilizado en la
presentacion es adecuado para la
audiencia y contexto.

El lenguaje utilizado en la
presentacion siempre es
adecuado para la audiencia y
para el contexto.

El lenguaje utilizado en la
presentacion la mayoria de las
veces es adecuado para la
audiencia y para el contexto.

El lenguaje utilizado en la
presentacion algunas veces es
adecuado para la audiencia y

para el contexto.

El lenguaje utilizado en la
presentacion no es apropiado
para la audiencia ni para el
contexto.

Lenguaje no verbal

Los movimientos, los gestos y el
contacto visual utilizados en la
presentacion favorecen una
comunicacion efectiva.

Todos los movimientos y los
gestos utilizados en la
presentacion favorecen una
comunicacion efectiva

La mayoria de los
movimientos y de los gestos
utilizados en la presentacion
favorecen una comunicacion

efectiva

Muy pocos de los movimientos
y de los gestos utilizados en la
presentacion favorecen una
comunicacion efectiva

Ninguno de los movimientos ni
de los gestos utilizados en la
presentacion favorecen una
comunicacion efectiva

Manejo de la voz

El volumen de la voz, la
velocidad al hablar y la
entonacion son consistentes con
el proposito de la presentacion.

El volumen de la voz, la
velocidad al hablar y la
entonacion siempre son
consistentes con el proposito de
la presentacion.

El volumen de la voz, la
velocidad al hablar y la
entonacion la mayoria de las
veces son consistentes con el
propdsito de la presentacion.

El volumen de la voz, la
velocidad al hablar y la
entonacion la mayor parte del
tiempo no son consistentes con
el proposito de la presentacion.

El volumen de la voz, la
velocidad al hablar y la
entonacion nunca son
consistentes con el proposito de
la presentacion.

Figuras retoricas

El estudiante hace uso de
recursos (analogia, metafora,
afirmaciones novedosas o
polémicas, ejemplos y
preguntas) que apoyan el
propdsito de su discurso y son
coherentes con la audiencia a la
que se dirige.

Todas las figuras retoricas
utilizadas apoyan el propésito de
la presentacion y son coherentes

con la audiencia a la que se

dirige.

La mayoria de las figuras
retdricas utilizadas apoyan el
propdsito de la presentacion y

son coherentes con la audiencia
ala que se dirige.

Algunas de las figuras retoricas
utilizadas apoyan el propdsito
de la presentacion y son
coherentes con la audiencia a la
que se dirige.

No utiliza figuras retoricas que
apoyen el propdsito de la
presentacion y sean coherentes
con la audiencia a la que se
dirige.

Recursos visuales

El estudiante utiliza recursos
(presentaciones, posters,
folletos, videos, infografia) que
apoyan su presentacion y son
coherentes con la audiencia a la
que se dirige.

Los recursos utilizados son un
apoyo para la exposicion y el
estudiante hace un uso adecuado
de estos. Estan bien escritos, son
concisos, el uso de tablas y
gréficas refuerza la exposicion y
tienen en cuenta a la audiencia
(tamafio de letra, fuente, color).

Los recursos utilizados no
siempre son un apoyo para la
exposicion. Presentan algunos

errores ortograficos, no siempre

hacen uso adecuado del espacio

y de los elementos (tamatio de
letra, fuente, color) o la
informacion expuesta no
refuerza la intervencion.

Los recursos utilizados no
resultan ttiles para la exposicion
porque el estudiante no las tiene

en cuenta o hay una
incoherencia entre lo que estas
presentan y lo que se expone.

También tienen problemas

ortograficos o de disefio
(extension, escaso uso de

gréficas, etc.).

El estudiante no usa recursos
audiovisuales para apoyar su
presentacion.




Conocimiento y comprension
del tema

La presentacion demuestra que
el estudiante conoce y
comprende la tematica expuesta.

La presentacion demuestra que
el estudiante conoce el tema y
demuestra completa
comprension de las ideas
presentadas.

La presentacion demuestra que
el estudiante conoce el tema,
pero en algunos casos no se
evidencia comprension de las

ideas presentadas.

La presentacion demuestra que
el estudiante conoce el tema,
pero se evidencia poca
comprension de las ideas
presentadas.

La presentacion demuestra que
el estudiante desconoce el tema
y, por lo tanto, no se puede
evidenciar su comprension.

Tesis Ejemplo: Porque es
la estructura contractual

En la presentacion se define de
manera explicita una tesis

En la presentacion se define de
manera explicita una tesis

En la presentacion se define una
tesis debatible pero no se

En la presentacion se define una
tesis especifica pero no

En la presentacion no se define

. . f . L . una tesis especifica.
preferida especifica. especifica y debatible. expresa de manera explicita. debatible. P
., . En la presentacion se .
En la presentacion se En la presentacion se S En la presentacion no se
S S evidencian algunos L
. Los argumentos presentados evidencian argumentos que evidencian argumentos que evidencian argumentos que
Calidad de los - . argumentos que sustentan la
en la presentacion sustentan la |  sustentan la postura. Pone en sustentan la postura. Sugiere . sustentan la postura. No hace
argumentos L " s postura. Sin embargo, no hace o I
postura planteada. evidencia la relacion entre los la relacion ente los explicita la relacion entre los explicita la relacion entre los
argumentos y la postura. argumentos y postura. P argumentos y la postura.
argumentos y la postura.
Los argumentos presentados Todos los argumentos La mayoria de los argumentos Muy pocos argumentos Nineuno de los areumentos
en la presentacion se basan presentados en la presentacién presentados en la presentacion presentados en la presentacion € ¢ -
. . o . o o A presentados en la presentacion
Evidencias en evidencias pertinentes en el se basan en evidencias se basan en evidencias se basan en evidencias

ambito académico (citas,
ejemplos y cifras).

pertinentes en el ambito
académico

pertinentes en el ambito
académico

pertinentes en el dmbito
académico

se basa en evidencias pertinentes
en el ambito académico




