
Programa del Curso: ICYA 4450 

Diseño y comportamiento de estructuras de concreto 

Página  1 de 9  

sicua 

 

 
 

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA CIVIL Y 

AMBIENTAL 
 
 

DISEÑO AVANZADO DE ESTRUCTURAS Y 

CIMENTACIONES DE CONCRETO 
 

CÓDIGO : ICYA 4450 

Mi  6:30 – 9:20 Salón: SD 405  

PERIODO : II SEMESTRE DE 2025 

PROFESOR      : Edison Osorio B ( e.osorio@uniandes.edu.co) 

 

Horario de 

Atención : Consultas cortas: después de clase 

  Solicitar consulta por correo y o por Teams 

 

 

DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 

OBJETIVOS 

 

El objetivo fundamental del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para comprender y 

dominar las bases del diseño estructural en concreto reforzado, hasta el punto de que le permita 

entender el comportamiento esperado de este tipo de estructuras y las restricciones de las normas 

de diseño. Mediante el estudio del comportamiento de los materiales en el rango elástico e 

inelástico se establecen modelos de comportamiento inelástico de los elementos y componentes 

estructurales principales de una edificación. Se abordan diseño desde entrepisos, sistemas 

estructurales y hasta la cimentación. Con base en el estudio del comportamiento inelástico del 

concreto se plantean las bases para el diseño sísmico de estructuras de concreto reforzado y se 

revisan los diferentes procedimientos de diseño vigentes en los Códigos de diseño a nivel mundial. 

También se estudian los métodos modernos de diseño por desempeño en particular lo establecido 

por las normas americanas ASCE 41-23.  

 

 
PRERREQUISITOS 

 

Análisis de estructuras (ICYA 2201) y Diseño de Estructuras de Concreto (ICYA 3202). 
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CONTENIDO DEL CURSO 

 

La primera parte del curso revisa los conceptos fundamentales del diseño ante cargas 

gravitacionales y sísmicas de edificaciones típicas. Se revisan conceptos relacionados con la 

solución de sistemas estructurales mediante métodos aproximados y matriciales, programas de 

computador, evaluación de cargas, combinaciones de carga, métodos de análisis y diseño, 

suposiciones básicas e implicaciones, metodologías de diseño, despieces, detallamiento, y diseño 

de elementos y componentes especiales tales como muros, nudos, diafragmas y otros. 

Posteriormente se revisa el tema de propiedades básicas de materiales ante diferentes 

solicitaciones tanto para el concreto mismo y como para el acero de refuerzo. Con base en esto, se 

plantea el comportamiento de secciones de concreto reforzado ante diferentes solicitaciones en el 

rango elástico e inelástico. Se revisan algunos métodos de análisis inelástico para elementos 

individuales tales como vigas y placas y para sistemas más complejos como pórticos y sistemas 

combinados. Se estudian los métodos de cálculo de “Pushover” para estimar curvas de 

comportamiento de estructuras pasando por el rango inelástico hasta alcanzar el colapso. También 

se estudia el comportamiento no lineal integral de estructuras de concreto con aplicaciones 

especiales al comportamiento dinámico, lo cual es la base para los métodos modernos de diseño 

sísmico de edificaciones en concreto reforzado, conocidos como “diseño por desempeño”. Para 

esto se estudia el comportamiento de diferentes sistemas como son pórticos resistentes a 

momentos o sistemas combinados o duales para la construcción de edificios. Todos los temas 

se tratan desde un punto de vista práctico haciendo permanente referencia a las normas 

colombianas vigentes (NSR-10) y a la normativa internacional aplicable (ASCE, NEHRP, otras). 

 

Las sesiones de monitoria serán dedicadas en su mayoría a la solución de problemas, 

profundización en temas específicos, prácticas con programas de computador y el desarrollo del 

proyecto del curso. 

 
METODOLOGÍA 

Durante las clases se desarrollará el tema previsto en el programa del curso por parte del profesor 

mediante presentaciones y ejercicios teórico-prácticas. Se hará referencia a capítulos de libros y 

artículos publicados de temas específicos.  

Se dejarán tareas y trabajos correspondientes a los principales temas del curso. Los trabajos y 

tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberán tener una presentación excelente tipo 

informe técnico. 

Con el propósito de relacionar el tema del curso con la práctica en ingeniería e integrar todos los 

conceptos del curso, se desarrollará un proyecto final de clase hacia finales del semestre. El 

proyecto se desarrollará hacia el final del curso y tendrá contenido experimental y analítico. 



Programa del Curso: ICYA 4450 

Diseño y comportamiento de estructuras de concreto 

Página  3 de 9  

PROYECTO DEL CURSO 
 

Se realizará un proyecto durante el curso que incluye el análisis y diseño sistemas de piso, sistema 

estructural y su cimentación. Se aplicarán métodos de análisis no lineal para determinar curvas de 

capacidad de la estructura, se elaborarán planos y informe con memoria de cálculos. 

 

PROGRAMA DEL CURSO TENTATIVO 
 

 

SEM 

No. 

TEMA 

1 
Introducción general 

Procedimiento general de diseño 

2 
Sistemas de piso  

Dimensionamiento  

 
3 

Sistemas de piso  

Diseño 

 
4 

Sistemas estructurales 

Dimensionamiento – Requisitos sísmicos – 

 
5 

Sistemas estructurales 

Diseño -Flexión y Flexo compresión 

 
6 

Sistemas estructurales 

Diseño - Cortante 

 
7 

Sistemas estructurales 

Diseño – Muros estructurales 

 

8 

 

I EXAMEN PARCIAL 

Entrega avance proyecto 

 

 SEMANA - TRABAJO 

INDIVIDUAL 
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 PROGRAMA DEL CURSO (Cont…)  
 

 

SEM 

No. 

TEMA 

9 
Sistemas de cimentación 

10 
Sistemas de cimentación 

Diseño - superficiales 
 

11 
Sistemas de cimentación 

Diseño - profundas 

 
12 

Sistemas de cimentación 

Diseño - puntal tensor 
 

13 
Diafragmas y colectores 

13 
Análisis No lineal (NL) 

14 
Análisis No lineal (NL) 

15 

Evaluación sísmica mediante  No lineal (NL) 

16 EXAMEN FINAL 

Entrega final del proyecto 
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PROGRAMAS DE COMPUTADOR 

 

El curso exige utilización intensiva de programas de computador. En general el estudiante debe 

estar familiarizado con aplicaciones en hojas electrónicas y desarrollos básicos de MATLAB. Se 

trabajarán programas diversos de análisis no lineal y dinámico para el concreto reforzado. 

Igualmente se hará utilización intensiva del programa ETABS. Se utilizarán parcialmente 

programas de computador como el Xtract, NONlin, Response-2000 y otras aplicaciones 

desarrolladas por estudiantes de posgrado y disponibles.  
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SISTEMA DE EVALUACIÓN 

 

La calificación final del curso se calculará de acuerdo con los siguientes porcentajes: 
 

Primer Examen 10% 
Talleres y avance proyecto  20% 

Registro 8a semana 30% 

  

Examen Final 20% 

Proyecto Final 30% 

Talleres 20% 
 

Proyecto: 

Se realizará de forma progresiva durante el curso con talleres en clase 

 

TOTAL 100% 

 


