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Profesor: Juan Pablo Rodriguez Sanchez: pabl-rod@uniandes.edu.co
Oficina: ML_428

Horario Atencién Estudiantes:

Asistente graduado: Susana Ramirez: s.ramirezl@uniandes.edu.co

Clase magistral y miércoles: lunes 12:30 a 2:00 pm presencial
Salén: RGD_203
Sesiones de Trabajo Asistido presenciales de acuerdo con el horario inscrito

DESCRIPCION DEL CURSO

Los estudiantes del curso se familiarizaran con conceptos de meteorologia y aspectos
fisicos que intervienen en el cdlculo del balance hidrico de las aguas de la Tierra, su
ocurrencia, circulacion, distribucion, y su interaccién con el medio ambiente, incluyendo
su relacién con los seres vivos y el ser humano. También se familiarizardn con la toma y
analisis de datos hidroldgicos y el planteamiento y utilizacidn responsable de modelos y
ecuaciones que permiten describir y cuantificar los diferentes flujos de agua y procesos
del ciclo hidroldgico tales como precipitacion, intercepcidn, evaporacién, transpiracion,
infiltracidén, y escorrentia. Se estudiaran entre otros temas el balance energético del
planeta y la circulacidon atmosférica; fendmenos macro climaticos y conceptos e impactos
de variabilidad climatica como el fendmeno del Nifio y la Nifia y del Cambio Climatico
Global; el transito de crecientes en embalses, rios y cuencas; y conceptos de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo hidroldgico y analisis de frecuencia de eventos hidroldgicos
extremos utilizados en el disefio hidrolégico en ingenieria.

COMPETENCIAS ABET

En este curso se realiza seguimiento a las metas de aprendizaje establecidas para los
programas de Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental. En particular, las metas a las que
aporta este curso y que se evallan semestralmente por parte del sistema de calidad
académica del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental de la Universidad de los
Andes en este curso son:

* (1. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de
ingenieria aplicando principios de ingenieria, ciencias y matematicas

* (5. Habilidad para trabajar efectivamente en equipo cuyos miembros
proporcionan liderazgo, generan un ambiente colaborativo e incluyente,
establecen metas, planean actividades y alcanzan objetivos
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO:
Al finalizar el curso, el estudiante estard en la capacidad de:

e Hacer balances hidricos aplicando la ecuacion basica de conservacién de masa o
continuidad incluyendo los procesos del ciclo hidroldgico en diferentes contextos,
problemas e hidro sistemas

e Analizar los procesos hidrolégicos sefialando como se cuantifica dentro de un
subsistema hidrolégico

e Concluir los efectos del cambio climatico sobre la precipitacion calibrando
ensambles de modelos de circulacidn global

e Cuantificar caudales aplicando modelos hidrolégicos en diferentes hidro sistemas
para la evaluacién de la disponibilidad de los recursos hidricos, el disefio de obras
hidraulicas y la gestién de cuencas.

e Evaluar la vulnerabilidad y riesgo hidroldgicos asociados con eventos extremos
como inundaciones y sequias en diferentes hidro sistemas.

e Colaborar en el abordaje de problemas y proyectos en equipo, relacionados con
la hidrologia en el contexto de la ingenieria civil y ambiental aportando a la
planeacién, organizacién, desarrollo de actividades que permitan el logro de los
objetivos.

e Reconocer la importancia de tomar decisiones éticas y responsables en la gestion
y uso del agua desde su rol profesional (ingenieria civil y ambiental),
considerando el impacto en el medio ambiente y la sociedad

METODOLOGIA

El curso se fundamenta en metodologias centradas en el estudiante. En su modalidad
presencial, dispone de recursos educativos (lecturas, videos, entre otros) disefiados para
que los estudiantes revisen de manera auténoma y se familiaricen con las tematicas a
abordar antes de cada clase. Asimismo, las clases presenciales estan concebidas para
profundizar en los temas tratados y para llevar a cabo ejercicios guiados donde se
apliquen los contenidos. Estas actividades practicas tendran un marcado énfasis
computacional, tanto en el aula como en las sesiones complementarias.

Los ejercicios tienen como objetivo principal que el estudiante se familiarice con
herramientas modernas de andlisis de datos hidrolégicos y simulacién mediante modelos

computacionales.

Ademas, se desarrollara un proyecto transversal en equipo que promueva la aplicacién de
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todos los conocimientos adquiridos durante el curso. Este proyecto pretende preparar a
los estudiantes para enfrentar las tareas habituales de su rol profesional como ingenieros
civiles o ambientales.

SISTEMA DE EVALUACION

EVIDENCIA DE APRENDIZAIJE | PRODUCTO NATURALEZA PORCENTAIJE
Entrega 1 Grupal 2%
Entrega 2 Grupal 1%
Entrega 3 Grupal 6%
Proyecto transversal Entrega 4 Grupal 8%
(34%) Entregas de Individual 8%
complementarias
Sustentacion oral Grupal/individual 3%
Coevaluacién de TE Individual 3%
Parciales Parcial 1 Individual 23%
(46%) Parcial 2 Individual 23%
Tareas Tarea 1l Individual 5%
(15%) Tarea 2 Individual 5%
Tarea 3 Individual 5%
Ejercicios en clase y participacion (5%) Individual 5%

Proyecto: se desarrollara en grupo de minimo 7 y maximo 10 estudiantes un proyecto de
hidrologia utilizando datos reales de cuencas colombianas. El proyecto se desarrollara
durante el semestre y tendrd tres informes parciales de ingenieria, un informe final, y una
sustentaciéon oral con los profesores y asistentes graduados de acuerdo con las
instrucciones que se enviaran oportunamente. La auto y coevaluacion serd importante en
todas las etapas del proyecto. Las entregas del proyecto se realizardn en las fechas
establecidas y con las reglas acordadas previamente con el profesor. Para la sustentacién
debera solicitarse por parte del grupo, después de entregar el informe de ingenieria, una
cita por escrito al profesor en las fechas establecidas para la misma. La no asistencia de un
integrante a la sustentacién se calificard con nota de 0.0 a esta persona (no a todo el
grupo). Todos los trabajos se entregaran por Blogue Nedn Unicamente en formato pdf, xls
o doc.

Trabajo de sesiones complementarias: En las sesiones complementarias se adelantara el
proyecto transversal del curso; asi mismo, existen actividades participacion y discusion
gue deben ser entregadas y seran avances del proyecto que se calificaran de forma
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individual por porte del Asistente Graduado del Curso. Es importante tener presente que
en las sesiones complementarias de Trabajo Asistido se aplicaran herramientas y métodos
utiles para el desarrollo del proyecto por lo cual es fundamental la asistencia vy
participacion.

Parciales: Los parciales validaran el dominio de conceptos y contendran ejercicios de
planteamiento y/o implementacion de modelos y su solucion mediante un modelo en
Matlab o Excel o calculadora. Se realizardn presencialmente de acuerdo con las
instrucciones del profesor.

Tareas y participacion: El curso tiene un componente importante de ejercitacion y
practica, es asi como contard con ejercicios individuales que se desarrollaran en clase
(nivel intermedio) y (3) tres ejercicios para desarrollar en casa nivel avanzado. Tanto los
ejercicios en clase como los de casa, se recibirdn tUnicamente en formato pdf, xIs o doc y
través de los enlaces indicados en el aula virtual del curso en la plataforma de Bloque
Nedn. Los ejercicios deben ser entregados en la semana asignada y se recibirdn maximo
una semana tarde a la fecha de entrega establecida con la claridad que se calificaran sobre
4.0. Pasada la semana extra no se recibiran los ejercicios faltantes.

REFERENCIAS
El libro guia del curso es:

e Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.
Las referencias principales, la mayoria

disponibles en la Biblioteca incluyen:

Shaw, E. M., (1994). Hydrology in Practice, 32 Edicion, Ed. Chapman & Hall

Mays, L.W., (2012). Ground and Surface Water Hydrology, John Wiley & Sons, Inc.

Beven K., J. (2001). Rainfall — Runoff Modelling The Primer, Ed. John Wiley & Sons Ltd.,
Chichester. Linsley, Kohler y Paulus (1976). Hidrologia para Ingenieros, Ed.
McGrawHill, Bgota

Bedient, P. B., Wayne, C. H. (1992). Hydrology and Floodplain Analysis, 22 edicidn, Ed.
Addison- Wesley

Bras, R. (1990). Hydrology, an Introduction to Hydrologic Sciences, Ed. Addison-Wesley

Wagener T., Wheater H.S., Gupta H.V. (2004). Rainfall — Runoff Modelling in Gauged and
Ungauged Catchments, Ed. Imperial College Press, London

Rientjes, T.H.M., Boekelman, R.H. (2001). Hydrological Models, CThe4431,
TUDelft, Delft University of Technology, Delft.
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Anderson, M. y Woesssner, W. Applied Groundwater Modeling Simulation of Flow
and Advective Transport. Academic Press Inc. San Diego, California, USA, 1992.

Mays, L., Tung, Y. (1992) Hydrosystems Engineering and Management, McGraw Hill
Maidment D. R. (1992). Handbook of Hydrology, Ed. McGrawHill, New York
Eagleson, P. (1970). Dynamic Hydrology, Ed. McGrawHill, New York

Serrano, S. (1997). Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental
Professionals, Ed. Hydroscience

McCuen, R. (1998). Hydrologic Analysis and Design, Ed. Prentice-Hall

JOURNALS
Water Resources Research, AGU; Journal of Hydrology, Elsevier; Journals de la ASCE.,
Journal of Hydroinformatics

LINEAMIENTOS DEL CURSO

e Material de clases: en Bloque Nedn estaran disponibles las presentaciones de
clase en formato pdf. Estas son para uso exclusivo de los estudiantes del curso.
En Bloque Nedn habra material de soporte adicional.

e Aproximacion de notas: |a Nota Definitiva sera la nota final ponderada segun los
anteriores porcentajes, expresada con décimas y centésimas (por ejemplo, si la
nota final es 3.6783, la nota definitiva sera 3.68; si la nota final es 3.6743, la
nota definitiva serd 3.67). Excusas: se recibirdan excusas de acuerdo con el
articulo 43 del RGEPr las cuales si tienen un porcentaje igual o mayor al 10% de
la nota total deberdn ser entregadas a la secretaria del Departamento (Asistente
Eliana Arévalo) y al profesor para su verificacion y aprobacién. La nota minima
aprobatoria del curso serd 3.0.

e Inasistencia a clase o a pruebas académicas o exdmenes por motivos
especiales: los articulos de los reglamentos generales de estudiantes de
pregrado, maestria, especializacién y doctorado correspondientes a la
justificacion de ausencias por parte de los estudiantes fueron recientemente
modificados. Anteriormente, los estudiantes tenian 8 dias habiles para justificar
una ausencia, mientras que ahora tendran 3 dias calendario. Ademads, solo serdn
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validas excusas meédicas emitidas por instituciones, centros o empresas
prestadoras de servicios de salud. Pueden revisar el ART.45 del reglamento de
pregrado y el acuerdo 529 sobre este cambio, el cual es vdlido a partir de este
semestre.

e Retiros de clases: el Consejo Académico, en su sesion del 25 de mayo de 2023,
aprobd ajustar las fechas limite de retiros de cursos. A partir de este semestre,
los estudiantes tendran hasta la semana 11 de clases para retirar los cursos de
16 semanas. Esto corresponde a 2 semanas después de la entrega de las notas
parciales en Banner (minimo 30%) para los cursos de 16 semanas. Pueden
revisar las fechas de retiros de este semestre en el calendario académico de la
universidad.

e Politica de momentos dificiles: desde el semestre 2022-2 no es necesario incluir
en los programas de sus cursos la politica de momentos dificiles. Pueden revisar
el articulo 45 de los reglamentos generales de estudiantes, donde se enumeran
las excusas validas y los tiempos para justificar las ausencias.

e Ajustes razonables: en la Universidad de los Andes se entienden los ajustes
razonables como todas las acciones, estrategias, apoyos, recursos y
adaptaciones empleadas para garantizar a las y los estudiantes que tienen una
discapacidad o condicion médica especial su participacién, desarrollo vy
aprendizaje en educacion superior, favoreciendo la equiparacién de
oportunidades y garantia de sus derechos. Estos ajustes tienen el objetivo de
eliminar las posibles barreras visibles o invisibles, que impidan el pleno goce del
derecho a la educaciéon. Estos son ajustes porque se adaptan a la condicion
especifica de cada estudiante, y razonables porque no imponen una carga
desproporcionada o indebida a la Universidad. La Decanatura de Estudiantes es
la unidad que acompafia a los estudiantes en la identificacidon e implementacion
de este tipo de ajustes. Vale la pena destacar que los ajustes razonables no son
“momentos dificiles”.

Si usted lo considera necesario o importante, siéntase en libertad de
informarme a mi como su profesor lo antes posible si existe, o se presenta en el
desarrollo del curso, alguna barrera o dificultad, y si requiere de algun tipo de
ajuste razonable para estar en igualdad de condiciones con los y las demas
estudiantes. En ese caso envieme un correo a pabl-rod@uniandes.edu.co 6 por
favor soliciteme una cita para reunirnos.

e Protocolo MAAD: El miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o
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tenga conocimiento de wuna conducta de maltrato, acoso, amenaza,
discriminacion, violencia sexual o de género (MAAD) deberd poner el caso en
conocimiento de la Universidad. Ello, para que se tomen acciones institucionales
para manejar el caso, segun lo previsto en el protocolo, velando por el bienestar
de las personas afectadas.

Para poner en conocimiento el caso y recibir apoyo, usted puede contactar a:

Linea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co

Ombudsperson: ombudsperson@uniandes.edu.co

Decanatura de Estudiantes: Correo: centrodeapoyo@ uniandes.edu.co

Red de Estudiantes:

- PACA (Pares de Acompafiamiento contra el Acoso) paca@uniandes.edu.co
5. Consejo Estudiantil Uniandino (CEU) comiteacosoceu@uniandes.edu.co

W
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N SEMANA 1 19 al 23 enero "
Médulo 1. Introduccién a la Introduccidn. Definicién Hidrologia. Oferta, demanda y gestién del agua a nivel de cuenca Clase 2
Hidrologia y balance hidrico SEMANA 2 26 a1 30 enero Ciclo h\drologfco - CH; Balance hidrico Clase 1
Ciclo hidrolégico - CH; Balance hidrico Clase 2 Complementaria para proyecto Individual Introduccién al curso
— 5 al6febrero_LProcesos hidrologicos; Sistemas hidrolégicos y aplicaciones Clase 1 Proyecto transversal Entrega - 1 Grupal
Geomorfologia de cuencas y redes de drenaje; Estimacion pardmetros geomorfoldgicos Clase 2 Ejercicio practico individual ["tarea 1"] Individual Introducci6n a Arcgis| descargar datos de plan(
SEMANA 4 9l 13 febrero Precipitacion: formacién y tipos; Medicién Clase 1
Precipitacion y andlisis. Curvas de masa, doble masa, complementacion de datos Clase 2 Complementaria para proyecto Individual Delimitar la cuenca en ARCGIS | red de drenaje]
Médulo 2. Pro'ce.sos_hldrologlcos SEMANA 5 16 al 20 febrero Precipitacién y anlisis - Poligonos de Thiessen, curvas isoyetas Clase 1
(Precipitaci6n, Evaporacion potencial. Transpiracion. Relaciones agua-suelo-planta Clase 2 Complementaria para proyecto Individual Poligonos de Thiessen para proy. | extraer valo|
Evapotranspiracién y Infiltracion) SEMANA 6 23 31 27 febrero Evapotranspiracién potencial y real. Balance energético i Clase 1
Evapotranspiracién potencial y real. Métodos aerodindmicos y combinados. Ec. Penmann - Monteitl| Clase 2 Proyecto transversal Entrega - 2 Grupal
SEMANA 7 e GIEED Nivel de agua y Métodos de aforo. Curvas de calibracién nivel-caudal. Clase 1
PARCIAL 1 Miércoles 4 de Marzo Clase 2 Parcial 1 Individual
SEMANA 8 9 B GED Curvas de duracién de caudales Clase 1
Introduccién al Clima v el Clima en Colombia; Variabilidad climética - El Nifio v la Nifia. Clase 2 Complementaria para proyecto Individual Curvas de duracion de caudales de las estacion|
. - SEMANA DE RECESO (16 al 22 marzo)
Médulo 3. Clima, FESTIVO L 23dem |E' DA EREIER o I' dividual
climatica y Calentamiento Global [ SEMANA 9 23 al 27 marzo unes eMarzo — ferclclopracilcollngividUa ifareatall e
Calentamiento global y cambio climatico. Efectos hidroldgicos CCG; Modelos CGC |C|ase 2
SEMANA SANTA (30 marzo al 5 abril)
SEMANA 10 6al 10 abril Hidrogramas e hidrogramas de escorrentia directa. Concepto HU Clase 1 Proyecto transversal Entrega - 3 Grupal
Deconvolucién de hidrogramas Clase 2 Complementaria para proyecto Individual Descarga de datos del CMIP6
SEMANA 11 13 al 17 abril Modelacic’m IIuvTa»escorrentl/a‘, Curvas \D.F; hieto}zramas de.diser\o; Método racional Clase 1 _ _ _ —
Modelacién lluvia-escorrentia; Método tiempo - drea - aplicacién en zonas urbanas Clase 2 C ia para proyecto Individual Proyeccion de precipitacion para esq.
.O’dllhl: 4. - SEMANA 12 20 al 24 abril Mz/jde.laclc?n Ilu\//\a. escorrent!a Introduccién a mu.de.laclo.n en hidrologia. SISO, MISO v HBV Clase 1
Modelacién Hidrolégica Transito hidroldgico de crecientes en embalses, piscina nivelada Clase 2
SEMANA 13 27 abril al 1 mayo Trénsito hidltaulico evhidrrrJIr‘Jgico de crec\'el;\tes enlr\os. Metodo de Muskingum-Cunge Clase 1
Amenaza y riesgos hidroldgicos. Fdps en hidrologia. Periodo de retorno Clase 2 Proyecto transversal Entrega - 4 Grupal
SEMANA 14 Aal8mayo Anélisis de frecuencia de eventos hidrolégicos méximos y minimos. Disefio hidroldgico Extremos; In|Clase 1
Avances recientes en Hidrologia y sus aplicaciones Clase 2
) SEMANA 15 113l 15 mayo PARCIAL 2”Lunes 11 de Mayo Clase 1 Parcial 2 Individual
Médulo 5. Amenaza y riesgo Sustentacién Oral Proyecto Clase 2 Proyecto transversal - 5 Sustentacién Grupal
hidrologico SEMANA 16 18 2l 22 mayo FESTIVO L.l.!rlES 18 de Mayo Ejercicio practico individual ["tarea 3"] Individual
Sustentacién Oral Proyecto Clase 2 Proyecto transversal - 5 Sustentacién Grupal




