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22-211 ANALISIS DE ESTRUCTURAS |
Profesor

Primer Semestre 1991
83!6!10—201 11 13Ma N

1 | 22-24 Ene | Presentacién. Repaso de Estética: apoyos wgas determmauén e indeterminacion:
.1-.01 ofll - Ll.b‘ll""‘ 7 a00S Qe lberad. : n Clm u me ug |
2 | 29-31 Ene ?tagamas de Corte y Momento. Pnnc:puo de Traba;o Vnual Energa de deformacion.
eoremas de Castigiiano.
3 | 0507 Feb | Célculo de deformaciones por energia (en cerchas, vigas y marcos).
Aplicacién al célculo de estructuras indeterminadas.
4 | 12-14Feb Ley de Betti. Teorema de Maxwell La Elastica y su solucion: matemética (integracion)
mer Examen Parcs (Métodos Energédcos (15%)
5 | 1921 Feb | La Eléstica y su solucién: semn-g'aﬂca (viga conjugada) ; gréfica (area bajo la curva de
M sobre El). Ecuacién de los Tres Momentos.
6 | 26-28 Feb | Ecuaciones generales de Gro y Deflexion
7 | 0507 Mar | Ejercicics de Giro y Deflexion
8 | 1214 Mar Examen Parcial (Bléstica ; Giro y Deflexidn) (15%)
Procedimiento de Cross
9 | 1921 Mar_| Ejercicios de Cross
= A
10 | 02-04 Abr | Procedimiento de Kani
11| 09-11 Abr | Ejercicios de Kani.
12| 16-18 Abr | Tercer Examen Parcial  (Cross ; Kani,) (15%)
infroduccién al anélisis matricial.
13 | 23-25 Abr | Flexibilidad y sus aplicaciones. Rigdez y sus aplicaciones
14 | 30- AMbn Rigidez y sus aplicaciones a vigas y marcos . planas y espaciales
_02- May
15| 08-10 May | Rigidez y sus aplicaciones a vigas y marcos , planas y espaciales
Métodos aproximados de célculo estructural
16 | 15 May Métodos aproximados de célculo estructural
| 17- May | Cuarto Examen Parcial  (Maricial) (15%)

~ YA QUE ES TANTO LiD ™ !

CAMBIAR LAS ESTRUC,
TURAS...2NO SE PODRW
POR Lo MENDS DARLES
UNA PINTADITA
SO NIESO?
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UNIVERSIDAD DE

LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO: 22-215
I SEMESTRE 1991

GEOCIENCIAS

PROFESOR: JOSE JOAQUIN OLARTE

PROGRAMA DEL CURSO

TEXTO DEL CURSO:  "PHYSICAL GEOLOGY"

Fecha

Enero 23
Enero 28
Febrero 4
Febrero 11
Febrero 18
Febrero 25
Marzo 4
Marzo 11
Marzo 18
Abril 1
Abril 8

Abril 15
Abril 22

S. Judson - M, Kauffman - L. Leet

Séptima Edicién, 1987
Editorial Prentice Hall

Tema

Rocas y Minerales

La Tierra y la Vida

Erosion y Meteorizacion
Rocas Igneas
Rocasrsedimentarias

Rocas Metamérficas

Escala del tiempo geoldgico
Procesos aluviales

Procesos éolicos

Procesos glaciares
Tecténica de placas y el caso
Colombiano (mapa geoldgico
Colombiano)

Geologia estructural

Movimientos en masa

Capitulo (Texto)

2

13
17
15

12

=




Abril 25 Sismologia

Mayo 6 Aguas subterrdneas

EVALUACIONES

3 Exadmenes parciales 45%
Examen final 20%
Quizes 20%
Tareas y trabajos 10%
Nota conceptual 5%

100%
Marzo 4 I Examen parcial
Abril 8 11 Examen parcial

Mayo 8 II1 Examen parcial

10
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO: GEOTECNIA CODIGO: 22322
1 BEMESTRE DE 1991

PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

FECHA TEMA
ENE 23 a INTRODUCCION
FEB 6 EMFUJE DE TIERRAS

Muraos de Contencién
Estructuras flexibles para la contencidn
tierra (Tablestacados, pantallas)

FEB 11 a 13 INTERACCION SUELO ESTRUCTURA

MAR & PRIMER EXAMEN PARCIAL

FEB 18 a ESTABILIDAD DE TALUDES EN SUELOS
AER 3 Clasificacién de deslizamientos

Métodos de andalisis
Medidas correctivas y preventivas

ABR 8 a 29 PRESAS
Tipos
Seleccion
Disedo
Tratamientos
ABR 29 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
MAY & a 15 NOCIONES DE MECANICA DE ROCAS
EVALUACIONES
Parcial 1 25%
Parcial 11 257%
Tareas 154
Quices 10%

Examen Final 25%

de
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HipRauLica ..,

INFORMES DE LABORATORIO

CONTENIDO
INTRODUCCION
DEFINICION DE VARIABLES
CAPITHLD 1  csissssesssssnsvssonansnss RESUMEN DE LA TEORIA
CAPITHLD 2  scruswasissasrasnnsmesnshs RESUMEN DE LA PRACTICA
CAPITULO 3 cessssnnssrnannssbswee .... ANALISIS DE RESULTADOS
CAPITHED B cuwcsnivwsss vminisonseinsebsas CONCLUSIONES
BIBL IOGRAF 1A '
APENDICE | .icisssacrsnswsapanssnsninne TABLAS DE DATOS
APENDICE 2 ssesvasiasasnsrsnssosssains TABLAS DE RESULTADOS
APENDIEE 3  snasssesesnscnienswswssesos FIGURAS DE RESULTADOé
APENDICE @  .ccsnsvisrsneropananssnsvsi CALCULOS TIPICOS
BRESENTACION
Los informes correspondientes a cada una de las practicas de

labratorio (6 en total) deberén ser presentados en hojas blancas
tamafic carta v papel bond. Las referencias bibliograficas de Ia
literatura utilizada deberan guedar correctamente establecidas Vv
todas las graficas se deberan presentar en papel milimetrado o
produc idas por computador con la escala perfectamente clara y con
malla. No necesariamente deben ir escritos a maquina. Finalmente,
el informe debe ir empastado.

La fecha de entrega del informe correspondiente a una determinada
practica sera quince di&as después de realizada.



GRUPO 1:

SEMANA A

GRUPO 2:

SEMANA A

.

GRUPO 3:

SEMANA A

GRUPO 4:

SEMANA A

GRUPO 5:

SEMANA B

IDRA

PRIMER SEMESTRE DE 1991

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

. HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

GRUPOS Y HORARIOS DE LABORATORIO

Lunes 12:30-3 p.m.
Frederic Reveiz
Jorge E.Galeano
Esteban Reyes
Juan Carlos Guerrero
Lunes 4-7 p.m.
Frederic Reveiz
Juan Carlos Diaz
Juan Gonzalo Mejta
Jagques Kergelén
Martes 2-5 p.m.
Frederic Reveiz
César Ojeda
Javier Vergara
Javier Hern&ndez
Miércoles 4-7 p.m.

Frederic Reveiz

Andrés Bayona
Andrés Soto
Roberto Rumié

Martes 2-5 p.m.
Frederic Reveiz
Luis Carlos Hani

Andrés Ramirez
Patricia Hurtado



GRUPO 6:

SEMANA B

GRUPO 7:

SEMANA B

GRUPO 8:

SEMANA B

GRUPO 9:

SEMANA B

GRUPO 10:

SEMANA B

GRUPO 11:

SEMANA B

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

 INTEGRANTES:

HORARI1O:
MONITOR:

INTEGRANTES::

Lunes 10-1 p.m.

Alfonso Guzman

Adriana Benavides
Mauricio E. Amaya
Gustavo Reyes

Lunes 12-3 p.m.

Alfonso Guzman

Judith Sanchez
Germsn Celis
Arturo Ardila

Miércoles 9-12 p.m.
Al fonso Guzméan
Miguel Leiva
Camilo Varon
Alejandro Castillo
Jueves 7-10 a.m.
Alfonso Guzman
Caludia P. Franco
Carlos G. Barbosa
Jorge H. Rojas
Catalina Arango
Viernes 10~1 p.m.
Alfonso Guzman
Cesar Tabares

Luis F. Ruiz

Diego Morales
Viernes 2-5 p.m.
Al fonso Guzman
Edgar Ortiz

Lawrence Santos
Carlos Sandoval
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e o

JETROBUECION A LA PROBLENATIEA ANBIENTAL

* PROFESOR: SERGIOBARRERA
e TEIAS
) ; 3 ooy
Ensro i 110, g . ntroduecion. aamt,smmmm« Wm .
E {28V 10 WS S fﬁramvl ‘bot :
26 M6 85 T : smém mm Wl
i 30M 117 i {61 Origen 9% Ja vide, Compugstos primerios
Febroro | 1V 116 134 e Aminoécidos. Protetnas -
4L 116 '&s S ',Amdosbkmlﬂm Mammd&n%nétw i e
| 611 1 _ {Fijacién de Nitrégens a7,
1K F s Fz‘s-e h ;acmaoaamm Reductores de Suifaty S R
i L J1e B8 . {Cadanas ge Citocromes. Regplrscifn. : e
134 17 878 TFotosiniesis . 5
15V 1 : [Evolucitn de Células sucariontes
i 9L 18 (1747 e iMutégenvs y Cancerigenos
! M iMaterial Clase Digestibn v Catabglisme, Nutrientss. Yitaminas
! 22V IMalerial Clase Fiufo de Encrgfa Blolégica Pirfmides rr-amaa i
251&1 IMatarial Clase  iCiclos de Rutrientes : A e st
] am - § : - IPRIER EXAMEN PARCIAL o :
eqpzn | 1V irateriel Clase IRelaciones Ecaloplcas: Predacton. Siomblosis. Parasitismo
.1 4L ‘Material Ciass __INicho acolégico. Equilibrio Ecoldgice
{7771 6M IMaterial Clase IClesificacién Ecolbgica da log Serss vives |
[ aly 119 111.11~12.: 12.5+8 ; 16.1-8lAaricultura Infensiva. Fertitizantss, E@t&ﬁm Pemm sty
1ijL_ (Meterial Clase : {£) Agua: Contatminacisn Blotogica vl
13{;1 N ;gmmcimammmwr 6" IR
! 150V _Material Clase iLoy da Henry. Alreacidn, S{stamaﬂdwm&ndeﬁatm: Orggdca :
: Bl 119 1143 Eutroficacitn de Cusrpos de Ages
i 200 119 1144 ; alergentes . -
i 2V 18 11756 gantes Corrogives: Venenos mmaam i
L : | SEMANA SANTA i i
27t 1 1SEMANA SANTA
| F-'EER : SEMANA SANTA
(ALl i J}f'fa e . curto v Metales Pezades. B} Prmﬂa Ciwrﬂceﬁs
[ M 18 1718 Ineurotoxinas, Pesticides Y
{ 51 118,21-28 Aditves en los alimentos
i 8L iMeterial Clase Drenajs ds Minas, Explotsciones g Tafy Abierte, Matwﬂzacm Aclds
\ 1o 1 AN BUNDO EXAMEN PARCIAL =
ff 1Ay 120 18.1-4 Composicién de la Atmbsfers, Perfll de Temperatura. Capadaczom
t 5L 20 (82 iMetecrologls. Ciclones, Anticiclonss, Inversiongs
! 171 IMaterial Clase {Efectos da la Contaminacion del airs en 19 salud
i 19y 20 16, 104 Proceges de Contaminzetén, Combustibles Fﬁsﬂas Henduido de Carbono
26 20 193 iParticalas. Oxidos de Azufre
i o4 120 1102 - [Gvidos de Mitrégeno. Higrocerburea
_% L Z6lV 120 1103 : Smog Fotoguimice. E} motor el mtomobll
7ol 120 (11.2-7, 98 gmdizianesv Centralvs Térmicas, Sistamnas du Tratamisnlo de Geses.
,“Jy"i {1 i (8
; iRV 20 162'«4 Eractos Giabeles de o Contaminacian del Aire, Linvias Acides
Bl 120 18.2-4 FEfectn do invarnadero. Camblo de Aliedo. Nivel soednico. Cepa 68 0zong
B 111,25113,1-4 ~Iistoria de la Contaminacitn del Afrs y las Aguus, £) Hombre Dastruclor |
101V iMaterial Clage Fiingofia y Ambiente. MarsiSumb v Capitansmo Eco vsubdasamﬁo '
{ {13 FIESTA
T TERCER EXAMEN PARCIAL
{EVALUACIONES DARCIALES A0%; OUIZZS ¥ TRABAJOS 158; EXAMEN FINAL 258
IREFERENCIAS A, Chemistey, Plan and Sociaty, Jones, Nettepville, Johngton snd Weod
: S I J i, Eovirunmental Chemistey, J.W. Ploore #ng 2.4, Hoors, =
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SEMANA

UNIY BE L NDES
FACULTAD DE iNGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGEMIERIA CIVIL

Curso: Leberatorio de Estructuras - 22212 -

Programa pars el primer semestre de 1991

TEMA
i (E 22y 24) Teoria Equipo de laboratorio.Modelos
estructuralas,
2(E29 4 31) Teoria: Columnas ¢ arcos. Lineas de
influencis

3(F 05y 07)

4311{F12aA11)

3(M 19y 21)

My 1SiAZ0aMmNg

15y 16 (M 07

8 16)

PROPUEST A DE PROYECTO.

Practicas de laboratorio.

INFORME SOBRE AVANCE DEL PROYECTD
ENSAYD DEL PROYVECTU ¥ EXAMEN FIMAL.
ENTREGA DEL INFORME FINAL DEL PROVECTD

PRACTICAS EXPERIMENT ALES

PRACTICA  EXPERIMENTD TEMA

1

ra

fad ame

" R |

(%))

Equilibrio de fuerzss er. una gria.
Equilibrio de fuerzas en uns eccalers.

Deflexiones de vigas.
Torsion de vigas.

Momento flector en vigas simplemente
Apoyscas.

Corte en vigas simplementie apoyadasz.
Teoremas de Maxwell y Batii



3 i
B 9
;) in
a3 H
G 12
Y 13

Principio d2 Miller-Brasiau

& - Linea de influennia de una reaccion.

b - Linea de influencia del momenta an un
extremao.

¢ - Linea de influencia del momento en un
apoyo interno. :

Medicion de deformaciones umtarias con
gefarmimetros eléctricns:

- Lomportamienio de una columna corta
somelida a carga axiel.

Deflewion eldstica de porticos.
Arcos con tres articulariones.
Arcds con dos articulsas ones

Puente colgante.

BIBLIOGRAFIA

! - STRUCTURAL MODELING AND EXPERIMENTAL TECHMIOUES - Sabnis. 6.4,
Harris, 5 H, White R N yMirza, M S - Prentice-Hall, 1983

2 - MDDELOS REDUCIDOS: METODD DE CALCULD - Hossdorf, Instituto Eduarde

Torroja, Nadrid.

3~ AMALISIS DE ESTRUCTURAS: METODOS TRADICIOMALES - 3a Edicién,
Uribe, J, Universidad de fos Andes, 1990,

Bogotd, enero 22 de 1991,

ING. JAIPD URIBE ESCAMILLA
Profesar
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22-221 LABORATORIO DE SUELOS
1 SEMESTRE 1991

PROFESOR: JOSE JOAQUIN OLARTE

PROGRAMA DEL CURSO

TEXTO DEL CURSO: "Manual de Laboratorio de Suelos en Ingenierfa Civil",
Joseph Bowles. Editorial Mc Graw Hill Latinoamerica-

na S.A.
Enero 28 Contenido de Humedad 1
Febrero 4 Limites 1iguido y pléastico 3
Febrero 11 Granulometria mecénica ]
Febreo 18 Granulometria por hidrdémetro 6
Febrero 25 Gravedad especifica 7
Marzo 4 Humedad - densidad (compactacidn) o
Marzo 11 Permeabilidad - Cabeza constante 11
Marzo 18 Permeabilidad - Cabeza variable 12
Abril 1 y 8 Consolidacidn 13
Abril 15 Compresion inconfinada 14
Abril 22 Corte directo 17
Abril 29-Mayo 6 Triaxial 15 - 16
EVALUACIONES: Informes 65%

E. parcial 1 10%
E. parcial 2 10%
Quizes 10%
Nota conceptual 5%

100%

EXAMENES PARCIALES: Marzo 7
Mayo 9
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

MECANICA DE EFLUIDOS
PROGRAMA DEL CURSO

PRIMER SEMESTRE DE 1991

FECHA

ENERO

FEBRERO

23

25
28

11

13
15

18

Profesor: JUAN SALDARRIAGA
Oficina:

TEMA

Introduccién. Aspectos Histéricos.

Propiedades de los fluidos.
Propiedades de los fluidos.
Propiedades de los fluidos.

ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Relacién presibén-densidad-altura
de los fluidos.

Medidas de presién; Piezdmetros
v manémetros

Fuerzas sobre superficies sumer-
gidas planas y curvas

Boyamiento y flotacién.

CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introduccién; Tipos de flujo.
conceptos de linea de corriente
v tubo de corriente.

Velocidad y Aceleraciodn.
Ecuacién de continuidad. Ley de
conservacién de la masa.

Ecuacién de Euler. Ecuacién
de Bernoulli.

W-205
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QrFramraQuE>®
B OWWWWWFW
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MARZO

ABRIL

20

22
25

27

11
13
15

18
20

22

Ecuacién de Bernoulli.
Efecto Coanda.

Aplicaciones de la ecuacién de
Bernoulli.
Aplicaciones de la ecuacidén de
Bernoulli.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

Solucién. Ley de la conservacidn
del momento.

Aplicaciones de la ley de la
conservacioén del momento.
Aplicaciones de la ley de la
conservacién del momento.

COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

Introduccién. Experimento de
Reynolds. Flujo Laminar. Flujo
Turbulento.

Flujo Laminar y Flujo Turbulento.
Ecuaciones de Navier-Stokes.
Viscosidad de Eddy y Longitud de
Mezcla.

Interaccion fluido- paredes séli-
das. Capa limite y Subcapa lami-
nar viscosa.

Distribucién de esfuerzos y velo-
cidades.

Flujos Internos. Desarrollo del
flujo; capa limite y subcapa
laminar.

Flujos Externos. Capa limite;
Separacién; Flujos secundarios;
Arrastres.

ANALISIS DIMENSIONAL

Introduccién. Anédlisis dimensio-
nal. Tipos de similaridades fi-
sicas.
Teorema de
caciones.

-Buckingham. Apli-

Relacidén de fuerzas relevantes
para el andlisis dimensional.
Ley de Froude.

Q >erm>
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MAYD

10

12

15

17

1%

22

24

26

29

10

15

Leyes de Reynolds, Weber, Mach.
Aplicaciones.

Aplicaciones del andlisis dimen-—
sional.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO EN TUBERIAS

Solucién. Ecuaciones fundamenta-—
les. Flujo laminar en tubos cir-
culares. Ley de Hagen-Poiseuille.
Ecuacitn de Darcy-Weisbach. Fluijo
Turbulento en tubos lisos. Ecuacién
de Blassius.

Flujo Turbulento en tubos rugo-
s0s. Ecuacién de Colebrook—-White.

Pérdidas de cabeza debido a la
friccion. Cambio de f en funcidn
del tiempo.

Pérdidas menores en tuberias

Ecuaciones empiricas para el flu-
jo en tuberias. Ecuacion de Hazen-—
Williams.

DISENO DE TUBERIAS

Disefio de tuberias utilizando el
diagrama de Moody.

Métodos computacionales de dise-
ffo. Disefio de tubos simples.
Disefo de tubos en serie. Disefio
de tubos en paralelo.

Disefio de sistemas de tubos
principales (tuberias matrices).
Transmision de potencia.

TERCER EXAMEN PARCIAL

A:4.4

A:5.8
B:&.1
C29.1-9.2
A:5.8
B:46.4
C:F:>
A:5.8
B:6.4
Ct9.4-9.95
C:%.6
At5.9
Bié.7
Ci9.%
A:5.9
Bt6.7
%9

A: Cap. 11
Br&.7
Cx¥.10



REFERENCIAS

“"FLUID MECHANICS"; V. Streeter
Editorial McGraw-Hill, octava edicién, 1985.
TEXTC DEL CURSO.

"MECANICA DE FLUIDOS"; F. White
Editorial McGraw-Hill, primera edicién, 1983.

"ELEMENTARY FLUID MECHANICS"; J. Vennard, R. Street
Editorial Wiley, sexta edicion, 1982.

"MECANICA DE LOS FLUIDS":; R. Beltrén.
Editorial McGraw-Hill, Primera edicidén, 1981.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER PARCIAL 15%
SEGUNDO PARCIAL 15%
TERCER PARCIAL 15%
LABORATORIO Y TAREAS 15%
QUIZES 20%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%



GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.15

TITULO: MECANICA DE SOLIDOS |

FECHAS: 1991-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: SERGIO FERNANDO BARRERA TAPIAS

FOLIOS 1



HEEADICH DE BOLIBGS 1

PROFESOH. SERGIOBARRERA
che _Cap ales  IProblemas Temas | |
ro | 28M |1 1123456 | Introduccion, Unidedes, Exactitud
55 5 2 123456 157,101,185 wer2a5 o0 Un DIEND, Lomponentes
Tl 12 118 122.26,28,32 [Compunentes Rectengulares
TTao 2 1011 136404248 Equilibrio ds Una particula
gl v B2 161011 46,47 45,5152 [Equilibr de Una particuls
T AL 12 liz8.04 54886470 IGomponentes en ol Espacio
AN 2 U8 78.,62,86,92 Eamm Espatial i
i 2 1 1102,106 5
| 3 117 : W@mmmnm i
[ 2 26.30 gidos. omer
;%‘ 3 19,10,11 36,44.46,52
o e 15 119,13,14,15 {53.55.57.60.70
4 % 3 (621 17662499134 ;
i P27 4 12348
Marse % 4 112345
£ 4l 4 ﬁi‘z :
: 1B 4 las i :M.azm
i 8V
‘ 1L 8 (12345 15,10.29
| 3%. 5 1867 13.33,41,65.68
'i BV & B 79.73.78.81 Ism Disirfouidas o Vings
| gk 18 @ 185,80,93.95 {Fuerzas Hidroetdticas ;
b ots S KT 1105114,117,115_ [Ceniros do Gravedad. Tras Dimensionss.
z L . RECESQ
?: Pl {RECESO
T {RECESD .
Abel ML 16 112345 2.6.14,15 iCerchas planas
i3 6 178 123,27,34,38 “Método ds Seccionss
5V 8 B 45,46,47,48  iCerchaa inestablas e Indeterminadas
gL 16 19,1011 54606278 HMercos
_ng' 6 12 103,104.115,121 _ Meguinas
i 121 b 2 124,125,128 ' 3
e 151 | SEGUNDO EXAMEN PARCIAL '
: 1 7iM 7 {1.2.3 410,18 ~ |Fuerzes Internas .
b 18jV 7 1345 21,90.23.26.43  |Diagramas de Corte v Momente ¢
’ 20 17 45.4D,62,65,60 __Diagramas ds Corte y Momenlo
: 24M 7 1 {77,60,8486 Cables
f WY 17 189 60,01,03,84 Cables
13 208, 1710 105.107.108,111 _ {Csbles
Mayn - .1t | | IFIESTA = i
oy 8 L23d 11,13,18,24 IFriceién en Sets |
i e B 11234 26.26,41.43 Friceion gn Seco {
v e 8 leaparardis | Kuis
A T T 184,07,86.94 Hotros Tipos de Friccién ;
1 i 4 : ESTA §
' 50 B {10 107,110,113,122  [Bandas
17 ; i  |TERCER EXAMEN PARCIAL
*vwacm Parciales; 508 iQuizzes: 258 xasman Finat, 258
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UECANICA DE SOLIDOS 1

PRIMER SEMESTRE DE 1991

PROFESOR SERGIO BARRERA

'‘Més |FechzCap/ Numerales| PROBLEMAS Temas
Enero [23(M| 1 [1.23,456 Introduccién, Unidades, Exactitud
1 25|V | 2 1123456 6| 12| 16 Fuerzas en Un plano, Componentes
: 28iL | 2 |78 24| 27| 29| 31|Componentes Rectangulares
: 30(M| 2 {9,10,11 36 37| 41| 44|Equilibrio de Una particula
\Febrero| 11V | 2 [9,10,11 47| 48| 49| 53|Equilibric de Una particula
i 4lL 1 2 121314 55/ 60| 65| 71|Componentes en el Espacio
E 6iM| 2 [15 75! 85| 87| 93|Equilibrio Espacial
? 8iV| 2 103107 REVISION
ik ] 3 {12386 5/ 10| 11| 17|Cuerpos Rigidos, Momentos en 1 Plano
13|/M| 3 [13-ener 54| 56| 79| 86|Pares y Sistemas Equivalentes en 1 plano
15{V | 3 456,78 16| 17| 19| 23|Momentos en el espacio
18iL | 3 [9,10,11 38| 42| 44| 45|Proyecciones en el espacio
20/M | 3 [12,131415 | 58| 59| 72| 74|Pares espaciales
221V | 3 [16-21 89| 92| 96| 68|Sistemas Equivalentes en el Espacio
25L | 3 REVISION
; 27iMi 4 12345 2| 6| 10| 17|Equilibrio de Cuerpos Rigidos, Apoyos
‘Marzo | 1]V ]| 4 {12345 20| 23| 30| 35/Equilibrio de Cuerpos Rigidos
4L | 4 167 41| 42| 51| 55!Indeterminacion, Inestabilidad; 2 y 3 fuerza
6iM! 4 |89 64| 75| 84| 92|Equilibrio Tridimensional
8V PRIMER EXAMEN PARCIAL
11{L | 5 /11,2345 11] 16| 17| 30|Fuerzas Distribuidas
13(M| 5 |56,7 33| 34| 43| 64|Cuerpos Compuestos
15(V | 5 I8 73| 74| 78| 82|Fuerzas Distribuidas en Vigas
18iL | S |7 86| 89| 93| 96|Fuerzas Hidrostaticas
200M! 5 [10,11 106 [115{118 [119|Centros de Gravedad. Tres Dimensiones
22/V| 5 REVISION
T 25]L RECESO
! 127 M RECESO
! 1291V RECESO
| Abril 1L | 6 {12345 3| 6| 16| 18!/Cerchas planas
; | 3IM| 6 |78 24| 34] 40| 42[Método de Secciones
! ' 5[V 6|8 46| 47| 48| 49|Cerchas Inestables e Indeterminadas
8iL | 6 {91011 51| 56| 64| 76 |Marcos
10/M| 6 (12 104114115 [122 |Maquinas
| 12|V | 6 [12 1231124126 |128 | Maquinas
‘ 15(L SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
17IM| 7 11,23 2| 5| 8| 14|Fuerzas Internas
191V | 7 1345 26| 27| 38| 40|Diagramas de Corte y Momento
22i1L | 7 |6 58| 62| 65| 70|Diagramas de Corte y Momento
124iM| 7 |7 76| 79| 82| 84|Cables
126V ! 7 {89 88! 90! 91| 92|Cables
29]L | 7 110 104106 108|110 |Cables
Mayo | 1IM ! FIESTA
[ 3iVie (1234 1] 12| 24| 26|Friccién en Seco
‘; 6/lL | 8 {1234 28| 32| 48| 51|Friccién en Seco
E BM| 8 [5 63] 66| 75/ 79]/Cuhas
! 10V | 8 789 85| B3| 90! 91|0Otros Tipos de Friccion
! 13]L FIESTA
g [15{M| 8 [10 108[110[114|124 | Bandas
} 117]v ] | TERCER EXAMEN PARCIAL

|EVALUACION: Par

c'ialas: 50% Quizzes: 25%

Examen Final: 25%

ITEXTO:

Mecanica Vectorial para Ingenieros. Beer y Johnston, Jr. 5* Edicién.
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UNIYERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: MECANICA DE SOLIDOS i1

| SEMESTRE DE 1991

PROFESOR: ORLANDO ANTONIO SOTO CAMARGO

PROGRAMA DEL CURSO
SEMANA TEMA SECCIONES TEXTO
22-25ENE  Introduccion y Repaso. Diagramas de Corte y 1.1,7.2-73
Momento.
28ENE- 1FEB Esfuerzos; Esfuerzos Axiales 1.2-1.8
4-8FEB Deformaciones;Relaciones Esfuerzo Deforma- 2.1-2.18
cion;Temas Especiales
I1-15FEB  Torsion;Temas Especiales 3.1-3.13
18-22FEB  Flexion Pura; Temas Especiales 41-415
ZSFEB-1MAR Aplicaciones y Problemas
PRIMER EXAMEN PARCIAL
4-8MAR Esfuerzos Cortantes;Temas Especiales 2.1-5.11
11-15MAR  Esfuerzos Combinados ;Superposicion S.10

18-22MAR  Transformacion Esfuerzos y Deformaciones  6.1-6.9
Criterios de Fluenciay Fractura.

25-29MAR  RECESO

1-5ABR Disefio de Yigas Aplicaciones;Temas Especia- 7.1-7 8
les

8-12ABR Repaso y Problemas
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

I5-19ABR  Deflexiones en Vigas.Integracion Directa. 8.1-8.7
Funciones de Singular idad.

22-26ABR  Deflexiones Método Areas de Momento. 9.1-9.7

29ABR-3MAY Métodos de Energia, 10.1-10.9

6~ 10MAY Teorema de Castigliano. Introduccion 10.10-10.13
al disefio de Columnas 1L1-11.3

13-15SMAY  Repaso General. Problemas.
TERCER EXAMEN PARCIAL

TEXTO: Mecanica de Materiales. F.BEER v R JOHNSTON. McGraw Hill.

REFERENCIAS: Introduccion a la Mecénica de S61idos.E.POPOY.Ed Limusa,
Resistencia de Materiales, Serie Shaum.McGraw Hill
Mecanica de Solidos.( Problemas).L Isaza Cifi-Uniandes.

EVALUACION DEL CURSO: 3 Parciales 603
Quices,Tablero 108
Tareas 10%
Ex.Final 20%

PARA APROBAR EL CURSO SERA NECESARIO, MAS NO SUFICIENTE GANAR UN
EXAMEN DE LOS CUATRO PROGRAMADOS
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22-112 MECANICA DE SOLIDOS | (Sec 02) Primer Semestre 1991

Teoria  : Luss Ervique Amaya Isaza Salén: R 107 Ma9-11.-Ju 10-11  (80%)
Monitaria : Felipe Arbelaez Salén: R107 Ju 910 (20%)
Texto : Mecénica de Materiales, F. Beer & E.R. Johnston — McGraw-Hill Book Co.
._Fecha Tema Cap Secciones
| 1 | 22-Ene | Introduccion. |dealizacion estructural Cuerpo libre Reacciones.Clases de carga Estatica
L | 24Ene | Deform . er or cortantes Relacion esfuerzo-deformacion. | 1
| 2 | 23-Ene | Ley de Hooke. Relacién de Poisson. Esfuerzos de trabajo. Factor de seguridad.
|| 31-Ene | Deformaciones térmicas. Concentracion de esfuerzos Tensor de esfuerzos. 2 2.1-26
| | 05-Feb | Carga y Deformacion axial. Indeterminacion axial. Efectos de temperatura. 2 2.8
| 3 | 07-Feb | Distribucién de esfuerzos. Concentracion esfuerzos. Deformaciones plasticas. | 2 | 29218 |
| | 12Feb | Esfuerzos principales. Transtormacion de esfuerzos. Esfuerzos principales 6 | 6163
| 4 | 14-Feb | Circulo de Mohr. 6 6.4-6.6
19-Feb | Ejemplos Circulo de Mohr. 6 6.1-6.3
5 | 21-reb | Repaso General 1.2.6
26-Feb | PRIMER EXAMEN PARCIAL 20% 1.2.6
6 | 28-Feb | Carga y deformacion por torsion. Férmulas basicas y sus limitaciones. 3 3.1-35
05-Mar | Transmision de potencia. Indeterminacion en torsion. Concentracion esfuerzos. | 3 3.6-3.7
| 7 | 07-Mar | Torsion en miembros no-circulares.Torsién en miembros huecos. | 3 1312313
| | 12-Mar | Cargas y deformacion por flexion. Esfuerzos de fiexion. | 4 41-45
L8 [ 14-Mar | Def. en el rango elastico.Concentracion esfuerzos. Vigas de varios materiales. 4 46-4.7
. | 19-Mar | Repaso general i 34
1 9 1 21-Abr | 20% |
| SEMANA SANTA = SEMANA DE RECESO
' | 02-Abr | Cortante inducido por flexion. | § | B¥53
110 | 04-Abr | Determinacion de esfuerzo cortante en vigas. ! 5 | 5455
| 09-Abr | Ecuacién de la Eléstica. Relacién entre V, My la Eléstica. {87 | 8.1-207.1-3 |
1111 | Defieccion_de vigas: integracion. Funciones | inyi | 8 | B384 |
| 16-Abr | Indeterminacién. Vigas no priméticas. f [ 9 | 9194 |
12| 18-Abr | Defleccién de vigas' Area bajo la curva de M/E| | 9 | 9597
| | 23-Abr | Fiexion asimérica. Esfuerzos combinados. L4 | 412-414
113! 25-Abr | Flujo de corte. Centro de corte. ] B 56511
| 30-Abr | Repaso general i 4,5789
14| 02-May . TERCER EXAMEN PARCIAL 20%
| | 08-May! Trabajo Virtual. Teorema de Castiglianc. (10 |10.1-10.4
15| 10-May | Aplicaciones del teorema de Castigliano. (10 [10.8-10.13
16 | 14-May | Pandeo de columnas Ry EEGL L
| _algin dia | EXAMEN FINAL 20% | TODO !
[/ iNO! PORQUE LR GENTE',
NO QUIERE TRABAJAR. ¢ TE|| S iQUE YO 8OY

SURBANIT A, ;HICIRTE LOB
PROBLEMAS QUE DIO EL

S CUENTA DE M
NOCCURL ES2)\DRANA?
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO: MECANICA DE SUELOS CODIGO: 22220
I SEMESTRE DE 1991

PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

FECHA TEMA
ENE 23 a Introduccidn
MAR i Origen de los suelos

Relaciones volumétricas
Propiedades indice
Clasificacion
Mineralogla y estructura
Compactacion

MAR & PRIMER EXAMEN PARCIAL

MAR 4 a 22 El agua en los suelos
Capilaridad
Permeabilidad

Redes de flujo
Esfuerzos efectivos

ABR 1 a 26 Consolidacién
i Asentamientos
i Velocidad de consolidacidn

MAY b SEGUNDD EXAMEN PARCIAL
ABR 29 a Esfuerzo cortante

MAY 15 Circulo de Mohr y teorias de falla
Ensayus de laboratorio -

TEXTO DEL CURSO:

BOWLES J., "Physical and Geotechnical properties of soils",

McGraw-Hill, Second Edition, 1984.

EVALUARCIONES

Parcial I 253
Parcial 11 25%
Tareas 15%
Ruices ‘N 10%

Examen Final Z29%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

CURSO: 22320 CIMENTACIONES

11 SEMESTRE 1991

PROFESOR: BERNARDO CAICEDO H.

PROGRAMA DEL CURSO

Fecha Tema
Agosto 9 Introduccién y clasificacion de cimentaciones
Agosto 14 a 21 Métodos de exploracién y muestreo

Agosto 23 Sep. 18 Cimentaciones Superficiales
Capacidad portante
Distribucion de esfuerzos
Asentamientos inmediatos

Septiembre 20 PRIMER EXAMEN PARCIAL
Septiembre 24 a 27 Asentamientos por consolidacién

Octubre 9 a 25 Cimentaciones profundas
Capacidad de carga
Asentamientos

Octubre 30 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Noviembre 1 a 15 Empuje de tierras
Muros de contencién
Tablestacados, pantallas

Noviembre 20 a 22 Estabilidad de taludes

Noviembre 27 a 29 Exposicién de Proyectos

TEXTO DEL CURSO: Bowles., "Foundation, analysis and Design", Mc Graw-Hill

EVALUACIONES: Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Tareas y Quices 20%
Proyecto 15%
Examen final 25%

100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
CE. 22312-DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES 11
Fall Quarter 1991

Catalog Data 1990-1991: ~ 22312-Design of Concrete Structures II. 3 Credits. Prestressed
concrete, reinforced Concrete Columns rigidity, Curtain Walls, Slabs,
Joints. Prerequisite: 22311

Textbook: Since the topics studied during the course are advanced there is not one
single textbook which covers all the contents.

Reference: Prestressed concrete- Class notes on Prestressed Concrete (Author:Luis
E. Garcia),

A H. Nilson & G. Winter, Design of Concrete Structures . 10 Ed.
McGraw-Hill, 1988.

Rigidity of Reinforced Concrete- R. Park & T. Paulay.Reinforced
Concrete Structures, John Wiley & Sons, 1975.

Reinforced Concrete Columns- Luis E. Garcia, Columnas de Concreto
Reforzado, Serie Selecta, Asocreto, Bogota, 1991.

Curtain Walls-Codigo Colombiano de COnstrucciones Sismo-
resistentes CCCSR-84 and Codigo ACI 318-89 of the American
Concrete Inst.

Concrete Slabs- R.Park & W.L. Gambie. Reinforced Concrete Slabs.
John Wiley & Sons, 1980, and Porticos Losa-Columna como Sistema
Estructural de Resistencia Sismica.  Fifth International Sismic
Engineering Seminar. University of los Andes, 1991.

Joints- Recomendations for Design of :Beam- Column Joints in
Monolithic Reinforced Concrete Structures. Comite 352 del American
Concrete Inst., ACI 352R-91, 1991.

ok -9

Coordinator: Luis Enrique Garcia, Civil Engineering Lecturer.

Goals: Advanced topics which are not covered in the Design of Concrete
Structures I course. Some of the topics discussed in that course are
studied with more depth. The objective of this course is mainly to
introduce the student to the behavior of structures of reinforced
concrete and modern concrete design methods. The course emphasizes
in the interpretation obtained from experimental methods. The student
has to do homeworks in the topics covered during the course, which
have a great practical content, since in the majority of cases they imply
complete structural designs.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

Topics:

B

Prestressed- Introduction to the basic principles, materials, prestressed and poststressed
concrete, flexural design, section selection, shear stresses design, design of hyperstatic
poststressed structures , use of prestressed concrete in buildings and bridges.

Rigidity of Reinforced Concrete- Introduction, characteristics ~ of materials, effect of
confinement, moment-curvature diagrams, ductility, hysteretic behavior, inelastic analysis of
concrete structures.

Reinforced Concrete Columns.- Reinforcement types, sustained load effects, interaction
diagrams, biaxial design of columns, ductility and confinement, slenderness effects, P-Delta
Analysis, shear strength, economic aspects, predimensioning.

Curtain Walls- Flexural behavior, shear behavior, analysis methodologies, frame-wall
interaction, rigidity effect in the foundation.

Concrete Slabs-One and two-dimension slabs, rupture lines methods, equivalent-frame method.

Joints- monolithic joints, behavior in the inelastic range, shear effects, adherence effects. Joints
of precast elements.

Computer Usage: None.

Laboratory Projects: None.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 1 credit or 33%
Engineering Design: 2 credits or 67%

Prepared by Luis E. Garcia R. Date: December 16, 1991
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UNIVERSIDAD DE 1L.OS ANDES 4991

CE. 22215-EARTH SCIENCES

Civil Engineering

1990-1991 Catalog Data: ~ 22215-3 Credits. Earth Sciences. Cosmological origin of the earth,
geological time, rocks and minerals, geomorphological processes,
internal processes and igneo-metamorphic rocks, geophysical
measurements, structural geology and their interpretation.

Textbook: Physical Geology. S. Judson. M. Kauffiman, L. Leet. Seventh Edition.
Prentice Hall. 1987

Reference: Emmons-Thiel-Stuffer, Geology, Ed. McGraw-Hill.
Scientific American, Deriva Continental y Tectonica de Placas, Ed.
Blume.

Coordinator: J.J. Olarte, Civil Engineering lecturer

Goals: This course is designed to give students a global vision of planet Earth

in relation to its origin materials, internal and external processes, and
structure. The student is introduced to some related research

techniques.
P e it : Q,(_' ‘:53"}
rerequisites by topic: |
1. Mineral Chemistry ’QCU“ {\0\/«
2. General Physics

3. Drawing Techniques
Topics:

The origin of the universe (2 hours)
Mineralogy (5 hours)

Erosion and weathering (5 hours)
Sedimentary rocks (5 class hours)
Igneous Rocks (5 class hours)
Metamorphic Rocks (5 hours)
External Geomorphology (5 hours)
Plate Tectonics (4 hours)

. Structural Geology (4 hours)

10. Geophysical Concepts (2 hours)
11. Subsurface water (2 hours)

12. Exams (3 hours)

0 90 3 A B L) B g

Computer usage: None
Laboratory projects: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

Engineering Science: 3 credits or 100%

Prepared by: J.J. Olarte Date: December 2, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

1990-1991 Catalog Data:

Civil Engineering
CE. 22320-FOUNDATIONS
Fall Quarter 1991

22320- 3 Credits. General concepts, Subsurface investigation and
carrying capacity. Settlements and design considerations Isolated
footings, combined footings and slabs. Earth pressure and retaining
walls. Static and dynamic analysis of isolated piles, groups of piles,
piers and caissons. Prerequisite: 22220 and 22221.

Textbook: -J. Bowles, Foundation Analysis and Design, McGraw-Hill, Fourth
Edition, 1988.

Reference: -J. Costet, G. Sanglerat, Cours Practique de Mecanique des Sols,
Dunod, J.Ed, 1981.
-G. Philipponat, Eyrolles. Foundations et Ouvrages en terre, 1987.

Coordinator: Bernardo Caicedo, Civil Engineerin lecturer

Goals: This course is intended to familiarize the students with the design of
superficial and deep foundations, the calculation of carrying capacity
due to settlements Additionally, concepts about earth pressure and
bases for the design of retaining walls are studied. Finally, there is an
introduction to slope stability.

Prerequisites by topic: N I

‘ . — K’@‘M '

1. Soil mechanics

2. Strength of materials

3.  Fluid mechanics

4.  Geology

Topics:

1. Introduction and classification of foundations

2. Sampling exploration methods

3.  Superficial foundations

4. Settlements by consolidation

5. Deep foundations

6. Earth pressure

7.  Slope Stability

Computer usage:

Use of packages to analyze slope stability , earth pressure, consolidation, etc.

Laboratory projects:

Class project: design and construction of a foundation throughout the semester.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

Engineering Science: 1 credits or 33%
Engineering Design: 2 credit or 67%

Prepared by: Bernardo Caicedo Date: December 2, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

CE. 22370- GRADUATION PROJECT

1990-1991 Bulletin: 22370. 3 Créditos. Research based on the study of special problems in
Civil Engineering. The topic, objetives, methodology and activities are
coordinator by a staff member, who is the advisor. Special regulation.
Pre-requisites 22380, approved proposal and fifth year of studies.

Laboratory and computer uses depend on the topic

ABET Category: The thesis project can range between 100% of Engineering Science and 100% of
Engineering Design.

Prepared by: Mario Diaz-Granados_ Date: December 16, 1991
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UNIVERSIDAD DE LDS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRAULICA
PROGRAMA DEL CURSO

SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

FECHA

ENEROD

FEBRERO

23

25

28

30

|

11

13

Profesors
Oficina:

TEMA

Introduccion. Repaso de Mecanica
de Fluidos. Tipos de flujo.

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

Repaso de Mecanica de Fluidos. Ca-
nales. Tipos de canales.
Distribucién de velocidades.
Aforos.

Distribucion de presiones. Leyes
de conservacion. Ecuaciéon de con-
servacion de la masa.

Ley de la conservacion de Energia.
Energia Especifica. Grafica de
Energia Especifica.

Calculo de la profundidad critica.
Flujos Critico, Supercritico V4
Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de 1la
Energia Especifica.

grafica de

Controles. Secciones no
lares.

Rectangu-

Ley de la Conservacion del Momen-—

tum. Fuerza Especifica.
Grafica de

Fuerza Especifica.

JUAN SALDARRIAGA
W-205

REFERENCIAS

WD

N
W N
N =
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MARZO

ABRIL

15

18

20

22

25

27

11

13

15

18

20
22

1

FLUJO UNIFORME

Resistencia al movimiento en
fluidos. Rugosidad y capa limite.
Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Fémula de Chézy.
Relacién con Darcy-Weisbach. Fér-
mula de Manning.

Disefio de canales bajo flujo Uni-
forme. Secciones 6ptimas.

Disefio de Alcantarillados utili-
zando la ecuacién de Chezy.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

ELUJO GRADUALMENTE VARIADO

Soluciédn. Pendiente Critica.
Pendientes Critica Limite v
Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Des-
cripcién matematica.

Perfiles de flujo.

Céalculo del flujo Gradualmente
Variado Método del paso directo.

Flujo Gradualmente Variado.
Métodos aproximados. Método de
Bresse.

Flujo Gradualmente Variado en
canales naturales. Método del paso
estandar.

Problemas v aplicaciones del
Flujo Gradualmente Variado.

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Estructuras Hidréulicas de
control. Rebosaderos.

Tipos de rebosaderos.
Funcionamiento hidréulico.

Rebosaderos con compuertas.

Disipadores de energia.
Comportamiento hidréulico.

Disefio de disipadores de energia.

A:4.3,5.1,5.2,
5

Cid.1-4.2.

.3-9.5.
«3:8:10.98.

A:6.3;8B:10.2.
A:8.8:8:10.4.

A:6.3.
B:31.1-13.9,

A:9.4.
B:14.1-14.2.

A:9.4.
B:14.3-14.5.

A:9.4:B:14.7.
A:9.3:B:15.8.

A:9.3.



MAYOD

10

12

13

17

19

22

24

26

29

10

15

Transiciones. Expansiones y
contracciones en canales.

Pilares de puente. Obstrucciones.
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO NO ESTACIONARIO

Correcciétn. Flujo no estacionario.
Descripcidtn matematica.

Problemas. Metodo de las
caracteristicas.

Ondas solitarias positivas y ondas
solitarias negativas.

Flujo no estacionario en tuberias.
Transientes hidréaulicos.

Golpe de ariete. Método de calculo
de presiones.

Golpe de ariete. Ecuaciones de
Allievi.

Método grafico para la solucion
del golpe de ariete.

Almenaras. Funcionamiento
hidraulico.

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
Introduccién. Formas de transporte
de sedimentos. Movimiento

incipiente.

Carga de fondo vy carga de
saltacion.

Sedimento en suspesion. Ecuaciones
para el calculo.

Canales estables.
Problemas de transporte de
sedimentos.

TERCER EXAMEN PARCIAL

ALF.5.
Bi17.1-17.3.

AtP.2§B:17.9,:

AzlzZ.1.

A:12.2.

E:13.3.

E=13-4_13- 50

Ez13.3.

C:10.1-10.3.

C:10.5.
C:10.4.
A7 .2-7:3,

C:10.6.

BT S



REFERENCIAS

Az "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French.
Editorial McBraw—-Hill. Primera edicion. 1985.
TEXTO DEL CURSO.

B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow.
Editorial McGraw-Hill Kogakusha. Primera edicion. 1959.

C: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Primera edicion. 17&6.

Ds "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra
Nalluri. Editorial Balckwell Scientific Publications.

Segunda edicion. 1%988.

Es "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie.
Editorial McGraw-Hill. Octava edicion. 1985.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 15%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15%
TERCER EXAMEN PARCIAL 15%
LABORATORIO Y TAREAS 20%
QUIZES 15%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRAUL ICA

PROGRAMA DEL CURSO

SEGUNDD SEMESTRE DRE 1991

FECHA

AGOSTO

SEPTI.

20

21

22

26

27

28

29

30

Profesor:
Oficinas

v

TEMA

Introduccién. Repaso de Mecanica
de Fluidos. Tipos de flujo.

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

Repaso de Mecénica de Fluidos. Ca-
nales. Tipos de canales.

Distribuciobn’ de velocidades.
Aforos.

Distribucidn de presiones. Leyes
de conservacion. Ecuacitn de con-—

servacion de la masa.

Ley de la conservacitnm de Energia.
Energia Especifica. Grafica de
Energlia Especifica.

Calculo de la profundidad critica.
Flujes Critico, Supercritico ¥
Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de la grafica de
Energia Especifica.

Controles. Secciones no Rectangu-
lares.

Ley de la Conservacion del Momen-
tum. Fuerza Especifica.

Grafica de Fuerza Especifica.
Aplicaciones del Resalto Hidrauli-

CO.

JUAN SALDARRIAGA

W-205

REFERENCIAS
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OCTUB.

10

b

13

18

i7

18

20

23

25

27

;g

FLUJO UNIFORME

Resistencia ai movimiento an
fluidos. Rugosidad vy capa limite.
Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Fémula de Chézy.
Relacidén con Darcy-Weisbach. Fér-

mula de Manning.

Disefio de canales bajo flujo Uni-
forme. Secciones éptimas.

Disefio de Alcantarillados wutili-
zando la ecuacién de Chezy.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUAIMENTE VARIADO
Solucidén. Pendiente Critica.
Pendientes Critica Limite v

Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Des-
cripcidén matemética.

Perfiles de flujo.

Calculo del flujo Gradualmente
Variado Método del paso directo.

Flujo Gradualmente Variado.
Métodos aproximados. Método de
Bresse. '

Flujo Gradualmente Variado en
canales naturales. Método del paso
estéandar.

Problemas v aplicaciones del
Flujo Gradualmente Variado.

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Estructuras Hidraulicas de
control. Rebosaderos.

Tipos de rebosaderos.
Funcionamiento hidréulico.

Aireacion Artificial.

Rebosaderos con compuertas. Rebosa-
deros tipo Sifén y Morning Glory.

Ax1.4.

o =
N s
W

I A T

o 2=
P

C:4.1-4.2.

= e Wie
g 0o O
3% ]

As8.3;8:10.4.

A:6.3;B:10.4.

A9 4:B-14 7.



NOVIE.

11

16

18

ot
22

23

25

28
30

13

15

18

20

22

25

Disipadores de energia.

Comportamiento hidréulico.

Diseflo de disipadores de energia.

Transiciones. Expansiones v

" contracciones en canales.

Pilares de puente. Obstrucciones.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
FLUJO NO ESTACIONARIO

Correccién. Flujo no estacionario.
Descripcidén matemdtica.

Problemas.
caracteristicas.

L ]
Ondas Solitarias Positivas.

Ondas Solitarias Negativas.

Flujo no estacionario en tuberias.
Transientes hidraulicos.

Golpe de ariete. Descripcidn Mate-
matica.

Golpe de ariete. Ecuaciones de
Allievi.
Método grafico para la solucién

del golpe de ariete.
IRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Introduccién. Formas de transporte

de sedimentos. Movimiento
incipiente.
Carga de fondo vy carga de
saltacién.

Sedimento en suspesién. Ecuaciones
para el céalculo.

Canales estables.

Problemas de
gedimentos.

transporte de

TERCER EXAMEN PARCIAL

Método de las

N

A:8.3:8:15.8.
A:9.3.
B:15.11=15.15.
A:B.5. '
B:17.1~17.8.
A:9.2:B:17.5.
Y e
A:l12.2.
A:18.1-18.2
A:18.1-13.2

B 13.3.
B:13.4-13.5
G:19.1-10.3.
C=10.5,

B 4 A R

7l S A
C:10.6

A:7.3



REFERENCIAS

AT

"OPEN CHANNEL HYDRQULICS”,ARiChard H. French.
Editorial McGraw-Hill., Primera ediciédn. 1985.
TEXTO DEL CURSOD.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow.
Editorial McBraw-Hill Kogakusha. Primera edicién. 1959,

"OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Primera edicion. 196&.

"CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra
Nalluri. Editorial Balckwell Scientific Publications.
Segunda edicion. 1988.

ELULD MECHANIES". Victor Streeter, Benjamin Wylie.
Editorial McBGraw-Hill. Octava ediciéon. 1985.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 154
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15%
TERCER EXAMEN PARCIAL 15%
LABORATDORIO Y TAREAS 20U
QUIZES 15%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

1990-1991 Catalog Data:

Textbook:

Reference:

Coordinator;

Goals:

Prerequisites by topic:

1. Fluid Mechanics

2. Differential Equations

Civil Engineering
CE. 22230-HYDRAULICS
Fall Quarter 1991

22230-Hydraulics.3 Credits. Historic notes; physical properties of
fluids; basic concepts of motion of fluids; uniform and non-uniform
flow analysis in open channels; flow analysis in pipes, pipe networks,
hydraulic structures; introduction to the waterhammer analysis;
hydraulic machinery and hydraulic models. Prerequisite: 24221

Open Channel Hydraulics, R. H. French. McGraw-Hill Editorial, First
Edition, 1985.

Open Channel Hydraulics, V. T. Chow. McGraw-Hill Kogakusha
Editorial, First Edition, 1959.

Open Channel Flow. F. M. Henderson. McMillan Editorial. First
Edition. 1966.

Civil Engineering Hydraulics. R. Featherstone, C. Nalluri. Balckwell
Scientific Publications Editorial. Second Edition. 1988.

Fluid Mechanics. V. Streeter, B. Wylie. McGraw-Hill Editorial. Eighth
Edition. 1985.

Juan Saldarriaga, Civil Engineering lecturer

Understanding the physics of the motion of water in channels; use of
continuity equations; design of fixed bottoms canals and erodible
channels; understanding the nonsteady flow behavior in open channels;
study of waterhammer phenomenon.

3. Introduction to Computer Science

The most important requisite is Fluid Mechanics which should include:

Properties of fluids
Fluid Statics

Flow resistance

Nk W -

Pipe design

Continuity and momentum equations

Dynamic similarity and hydraulic models.
Boundary layer theory

C‘)\‘L‘ ) Q\ MLDW



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
Topics:
1. Types of flow, properties of open channels
2. Velocity and pressure distribution
3. Continuity, energy and momentum equations
4. Critical , subcritical and supercritical flows. Controls
5. Uniform flow. Channel design
6. Gradually varied flow. Methods of analysis
7. Hydraulic structures. Rapidly varied flow
8. Unsteady flow in channels
9. Unsteady flow in pipes

Computer usage:

Throughout the course, there is an intense use of computer programs for solving homeworks like:
critical and uniform calculation of depths, design of canals with uniform flow, analysis of gradually
varied flow, analysis of unsteady flow in channels and pipes.

Laboratory projects:

For complementing the theory studied in class, there are the following laboratory practices, with a
duration of 3 hours of practice in the Hydraulics Lab, each one:

Velocity distribution in channels
Sharp-crested weirs

Broad-crested weirs

Dam Spillways . Sharp-crested spillways
Hydraulic jump

Surge chambers

A o L3 B pe

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credits or 67%
Engineering Design: 1 credit or 33%

Prepared by: Juan G. Saldarriaga Date: December 12, 1991

TE- 27
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NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

1990-1991 Catalog Data:

Civil Engineering

CE. 22330-HYDROLOGY
Fall Quarter 1991

22330-Hydrology. 3 credits. Hydrologic cycle, hydrometry data and
flood analysiss formulas and hydrometeorologic  analysis.
Hydrographs.Special problems. Prerequisite:  255222. Corequisite:
22230

V.T. Chow, D.R. Maidment and L. W. Mays, Applied Hydrology,
McGraw-Hill, 1988.

P. Eagleson, Dynamic Hydrology, McGraw-Hill, 1970.

W. Viessman, J. Knapp, G. Lewis & T. Harbaugh, Infroduction to
Hydrology, Harper & Row, 1977.

R. Bras, Introduction to Hydrology, Addison-Wesley, 1989.
Mario Diaz-Granados o\ - a O ¢
Give the students the physical fundamentals of hydrologic processes and

tools and procedures of hydrologic analysis and design with emphasis
in superficial hydrology.

Data sampling population, sampling space, probabilistic events
Independence, conditional probability, distributions of probability
Statistical parameters, parameter estimation , tests of fitting

Use of electronic spreadsheets and programming languages

Precipitation, description of the process, measurement, analysis and modelling. (5 ciasses)
Hydrologic abstractions: evapotranspiration, interception, infiltration (6 classes)
Groundwater: flow, mathematical modelling , well hydraulics (3 classes)

Frequency analysis and stochastic hydrology (6 classes)

Textbook:

Reference:

Coordinator:

Goals:

Prerequisites by topic:

1. Continuity , momentum and energy equations
2. Steady flow in open channels

3. Nonsteady flow in open channels

2

5.

6.

4

Topics:

1. Hydrologic processes and meteorology. (5 classes)
2.

3

4,

5. Runoff, hydrographs, flood routing(8 classes)
6.

7. Hydrologic modelling (5 classes)

8. Hydrologic design (5 classes)

9. Exams (3 classes)

Computer usage:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

[——

Two homeworks which require the use of the electronic sheet in topics 2 and 3.

2. Two homeworks in which the students should write a program in BASIC, FORTRAN or
PASCAL to calculate a flow duration curve of mean daily flows and a program for unit
hydrology matrix analysis.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

Laboratory projects: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credits or 66%
Engineering Design: 1 credit or 34%

Prepared by: Mario Diaz-Granados Date: December 10, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

CE 22102 - INTRODUCTION TO CIVIL ENGINEERING

1990-1991 Catalog Data:

Textbook:

Reference:

Coordinator:

Goals:

Prerequisites by topic: None.

Topics:

22102 Introduction to Civil Engineering. 2 credits. General information
about the University of los Andes: principles, norms and resources.
General information about the historical, scientific and technological
development. Presentation of concepts and basic methods of
engineering in problem solving, and the different phases in the design
process in  Engineering. Presentation of the areas of action of
Engineering, with emphasis in Civil Engineering. Study and
presentation of Civil Engineering problems

Selected Material and class notes.

University of Los Andes rules and Regulations, Classnotes and
educational films.

Alberto Sarria M. Civil Engineering lecturer.
Introduce the student to the University. Present the general regulations,

norms, obligations and rights. Curriculum Introduction to the different
areas of Civil Engineering.

1. Introduction to the Administrative Organization UNIANDES. The student relationship with the

university. (2 classes).

Regulations at UNIANDES. (3 classes).

Professional ethics. Ethics code SCI. (2 classes).

Historic summary of the development of Civil Engineering: on a world basis and in Colombia.

sl o

(10 classes).

X =N

Computer Usage: None

Laboratory practices: None

Revision of study techniques and test-taking methods. (4 classes)
Subspecialties of Civil Engineering (12 classes)

Presentation of Special projects (10 classes)

Presentation of the Final Project ( 5 classes)

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering science:
Engineering design:

Prepared by: Mario Diaz-Granados Date: December 16, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

CE. 22260-INTRODUCTION TO ENVIRONMENTAL PROBLEMS

Spring Quarter 1991

Catalog Data: The objective is to introduce the students.to the main environmental

problems caused by human activities and the content includes the
following topics: population, management and resources. Ecology and
Ecosystems. Water resources, solid wastes, air pollution. Noise
pollution. Environmental legislation in Colombia. The evaluation of the
environmental impact caused by development projects.

Textbook: Sergio Barrera, Apuntes de Problemdtica Ambiental, 1992
Reference: M. Jones, J. Netterville, D. Johnston, J. Wood, Chemistry, Man and

Society. Second Edition. W. B. Saunders Company, 1976.
J. Moore, E. Moore, Environmental Chemistry, Academic Press,
1876.

L. Margulis, EI origen de la célula, Revert¢, 1986.

Coordinator: Sergio Barrera: o oS =

- Goals: Develop in the student awareness towards the consequences of man's

actions on nature, those of nature on man, and of environmental
protection on human welfare and socioeconomic development. Give
the student environmental morals which reflect the importance of the
human being inside his environment.

Prerequisites by topic: None

Topics:

1. Introduction to biochemistry. Carbohydrates, Proteins, Nucleic acids. (5 classes)

2. Historic evolution of the Earth. Appearance of life. Evolution. (5 classes)

3. Transformation of the Earth by living beings. Photosynthesis. Oxygen. (2 classes)

4. Cellular reproduction. Genetic heritage. (2 classes)

5. Nutrition. Ecologic relationship. Depredation. Cycles of nutrients. (2 classes)

6. Other ecologic relations. The concept of the Ecosystem. (2 classes)

7. Nature changes. Ecological systems disturbances. (2 classes)

8. Human parasitology: Man inside a hostile environment. The Third World. (6 classes)
9. Mutagenic and cancerogeous agents. (2 classes)

10. Heavy metals. (2 classes)

11. Environmental problems of agriculture. Pesticides. Destruction of the jungle by colonization. (2

._;
o

13.
14.
16.

classes)

Polution with organic matter. Water bodies aeration. (2 classes)

Degradable and non-degradable detergents. Eutrophication (2 classes)

Regional atmospheric contamination. Acid rain. Photochemical smog. (2 classes)

Ozone layer destruction . Earth heating. (2 classes)

Environmental philosophy in the countries of the Third World.  Sustainable development. 2
classes)

Computer usage: None

W At



UNIVERSIDAD DE L.OS ANDES

Civil Engineering
Laboratory projects: None
ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 3 credits or 100%
Prepared by: Sergio Barrera Date: November 27, 1991
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UECANICA DE S0LIDOS |

SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

. Cap Numeraies PROBLEMAS [Temas ]
(i Ficna i 11123456 | 6 12| 13lIntroduccién, Unidades. Exactitud, Componentes
LAgos oin | 2 ]7.89 27, 31| 36/Componentes Rectangulares, Equilibrio de particulas
ey | 2191011 | 46! 51! 53!Equilibrnio de Una particula
. lizim | 2 121314 | 57/ 60| 65/Componentes en el Espacio
Liojy | 2 {15 75 85! 91 Equilibric Espacial
b {201 | 3 [1,236 S 11| 13[Cuerpos Rigidos, Momentos en 1 Plano
12210 1 3 145678 17, 19! 23:Momentos en el espacio
|27 1 3 18,1011 39| 42 44 Proyecciones en el espacio
(290 | 3 112131415 ] 59 72 74|Pares espaciales
Sepliembry 3011 | 3 [16-21 . 89 98| 104|Sistemas Equivalentes en el Espacio
! Pslr 411,234 1 200 23 30|Equilibrio de Cuerpos Rigidos
i Lioi 1 4 |5 | 41| 42 indeterminacion, Inestabiidad 2 v 3 fuerzas
Coo L el e | EB1. 55 57Cuerpos de 2 y 3 fuerzas
_tmin ] 4 189 | €7 81, 92|Eguiibic Tridmensional
e et PRIMER EXAMER PARCIAL

Zn TE§5348 | 16| 17| 30 Fuerzas Distibuidas Centroides

. 1'47|werpo= Compuestos. Pappus - Guidinius

~:3RECESO

.....

| 1194(:en1ros de Gravedad Tres Dimensiones

6, 16|Cerchas Método de ios nudos. Miembros de fuerza cero

38| 43 Método de Secciones

47! 48! Cerchas inestables e indeterminadas

78! 90 Marcos

| 128 'Méquinas

.............

R e ] 14 [Fuerzas Internas

Mo terl |7 1385 31 38 Diagamas de Corte y Momento
S 74 1716 hd! ?Gijagamas de Corte y Momento
Wi 2t 717 81| 85/Cables con cargas concentradas
i 4 1 7 188 91| 92iCables parabdlicos

o jf;;r- ' 7 110 | 108 110 Catenaria

3 {2ty T8 112345 321 48]Fricoion en Seco, Cunas

| EE & 7&9 BY! S110tros Tipos de Fricoion

 § | OCOOGODCaN0S0ND

| Bl F i 1; ITERCER EXABER PARCIAL

rvALbAuuw Par uales 50% Quizzes. 25% Examen Final: 25%

TEXTC: ‘Mecénica Vectorial para Ingeniercs. Beer y Johnston, &, 5* Edicion.
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SEMINARID DE DIBUJO EN INGENIERIA CIVIL
22103 - S5ec. 02 II. Semestre 1991

Profesor: Ing. Luils Alejandro Camacho Botero
TEMAS
L. Introduccion. Ramas de la Ingenieria Civil. Graficas.
L Introduccidn a graficas por computador. Sistemas de

Informacion Geograficos.

s Programacidn de obras civiles. CPM, PERT.

4. Presas.

s i Planos Topograficos. Cdlculo de volumenes vy Disedo Grafico
de Presas.

& Hidrologia.Cuencas hidrograficas. Hidraulica.Secciones
Hidrdulicas. Rios.Fotografias aéreas.

4 Tuneles., Perfiles estratigraficos. Geologia.

PRIMER PARCIAL

B Proyecto Hidroeléctrico.

PRIMER PROYECTD

P Carreteras. Plangs Topograficos. Disefo en Planta

19, Disero del perfil de una carretera. Calculo del movimiento
de tierra.

11. Diserfo de tuberias. Linea de gradiente hidraulico.
12. Graficas en Autocad

SEGUNDO PROYECTO
13. Estatica. Estructuras. Planos estructurales
REFERENCLCI AS
- James H. Earle. Disefc grafico en Ingenieria, Fondo
Educativo Interamericano.

- Acosta ¥y Acufa. CUADERNILLO DE TAREAS
- Torres v Villate. Topografia.

= Luzadesr, Fundamentos de  dibujo  en Ingenieria con  una
iotrgduEccion 4 las graficas por computadora. intersctiva pars
dicsedg v produccidn, Prentice Hall, Novena Edicién.

EVALUACTION

Examen Parcial 20%
Examen Final o A
Primer Proyecto 15%
Segundo Proyecto 15%4
iJ

.
>

Tareas
Quices

b B b

)
P

L.
B
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PROGRAMA DEL CURSO DE TRANSPORTE
SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

DARIO HIDALGO GUERRERO
jeti e

Dotar al estudiante de una perspectiva general de los temas
relacionados con la ingenieria de transporte.

- Dar a conocer las diversas oportunidades profesionales

existentes en el Area de transporte.

- Fortalecer las técnicas ce PVﬂiua-lrn de proyvectos, adguiridasg
— TE‘

de Analisie ce Decis

I

i

Apllcar mocelos gesarrto. iacis para La evadlulaltion ae provecrLos
de transporte y aspectcs de la operacién de los modos de
transporte.

s Indicar la importancia cdel transporte en la economia.

Ciclo de Provsctos. ldea, Perfil, Prefactivilidad.
Factibilidad. Ejecucién. Operacion, Abandono
Construccién de Flujos de Fondos, informacion
relevante. Ingresos., Egrescs. Inversiones,
Financiacién. :

Estudios de demanda y oferta.

Estudios Técnicos.

Cédlculo de la rentabilidad. Valor Presente Neto.
Tasa Interna de Retorno.

Inflacién, devaluacién, cambio en precios relativos.
Riesgo e incertidumbre.

Evaluacién Econdémica. Precios Sombra.



3.

Clasificacién del Transporte Segin la Tecnologia. Modos de
Transporte. Equipos e infraestructura.

Transporte Terrestre: Carretera v Ferrocarril
Transporte Aéreo

Transporte Fluvial

Transporte Maritimo

Puntos de Intercambio Modal, Puertos.
Comparacién de los sistemas. Transporte

Intermodal
Transporte de Fasajeros y de Carga.

Traneporte por Carreteras

3.1 Intraestructing Vial

w

4.

LAnEtitAaL b v mAntenim ente
Medidas de o Lac O =

{
i

(HbM=-111)

.2. Operacion del Transporte por Carretera.

Capacidad de Servicio v Velocidad de Operaciodn.

Calculo de la capacidad 4e una via v velocidad

Cperacion través dsl Highway Carpacity

HManuai®
Velocidad de Crperacidn seegiun =1 "HIM-II1"
Farificacion dei peaje. Esouwic Gel  GAasc
colombiano.

Transporte Ferroviario
Infraestructura, Superestructura,
Sefializacidon., Comunicaciones.
Estaciones
Equipos

Operacidon. Célculo de la Capacidad. Vida Util.

Transporte Fluvial

Equipos.
Obras de Infraestructura.



Evaluacién de Proyectos en vias fluviales.
Estudio del Caso del Rio Magdalena.

Transporte Aéreo

Equipos de transporte. Carga y Pasajeros
Infraestructura

Comunicaciones

Costos de Operacién. Canasta de Insumos de
Transporte Aéreo.

fivaluacion (e proyectos (e Transporte aéreo.

Transporte Maritimo

Equipos. Caracteristicas del Transporte
Maritimoe Internscional. Conferenciess
Maritimas

LENTIros ae vonsolivacion v bLesconsolidacion de
Carga

Sistemas de Transporte

Modelos de Transporte. Investigacién de
(8 T & - > "~ - 3 z 3 3 -T ~ "

SiETEemAaSs g Transporte Masivo Urbanc.
capascidad, velocidad de operacion.
flexibilidad. costos, operadores.

Buses sin prioridad

Buses con prioridad

Metro Liviano

Metro Pesado
Evaluacidén de sistemas de transporte masivo.
Modelo del Laboratorio de Investigacién de
Transporte y Carreteras del Reino Unido.
Estudio de Sistemas de Transporte Masivo
Urbano en Paises en Desarrollo.
La Troncal de la Caracas. Sistema de
Corredores Estructurales para Bogota
Metro de Medellin, Metro de Bogota.



11. El1 Transporte en Colombia. Relacidén con la Economia

Conceptos de desarrollo regional y transporte
Evolucién Histérica del Sistema de Transporte
en Colombia

El Rio Magdalena

El Ferrocarril

Las Carreteras

Los Puertos Maritimos

AEropuertos

Caracteristicas Actuales del oOistema de

Transporte
Organizacién Institucional

Dlan de Desnvwolls 1000-1001.

Politicas Generales

L= eficiencia en la aslignacién de

8
recursos. Benco de Provectos de Inversiar

WAy DL U VSO0 R s WID 3 Al Uil

Lolomibiga

Descentralizaciéon Administrativa. Fondo
Vial Nacional.

Eficiencia. Empresa Colombiana de Vias
Férresas.

Desregulacidn. La oper

(Al

wcidn del transporte

ih
8

Aered

Metodologia

Por la diversidad de temas el curso no contaréd con un texto lnico
para su desarrocllo. A continuacidén se entrega una seleccibén de
algunag referencias que seran utilizadas a lo largo del curso:

Transporte. General

Universitat Stuttgart. Transportation Planning Fundamentals.
William Hayv. Ingenieria de Transporte.

Evaluacién de Froyectos. General



Arturo Infante. Evaluacién Financiera de Proyectos

Naggir Sapag v Reinaldo Sapag. Preparacién y Evaluacién de
Proyectos

Manual General de Evaluacién de Proyectos. Banco de Proyectos
de Inversién Nacional. DNP

Carreteras

Fri

ilran

o=

Highway Design and Manteinance Model (HDM-III). World Bank

Highway Capacity Manual.

Canasta de Transporte. INTRA-DANE

Asesoria y Direccidén Técnica en Mantenimiento Vial. Informe
Final. Ingeroute-MOPT

sporte Fluvial

Plan de Desarrollo y Programa de Inversién parz el Sistema
Aeroportuario vy del Espacio Aéreo en Colombia.
Engineering and Economics Research INC-Gém=z, Cajiaoc vy
Asociados-DAAC

rorte Maritimo

Desarrollo Nacionel. Universidad
ot &

1% e - B STt P ———
IETCEaENTe GPranc o Imblans

Transporte en Colombia

Roads to Reason. University of California. Berkeley

Bases de un programa de fomento para Colombia. Misién Currie-
BIRF-Republica de Colombis

Analysis of Investment Alternatives in the Colombian
Transport System. Hardvard University-MOPT

Plan Nacional de Transporte. Netherlands Economic Institute-
MOPT
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PROGRAMA TENTATIVO DEL CURSO DE TRANSPORTE
SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

DARIO HIDALGO GUERRERO
Objetivo General

Dotar al estudiante de una persepectiva general de los temas
relacionados con la ingenieria de transporte.

Objetivos Especificos

- Dar a conocer las diversas oportunidades profesionales
existentes en el adrea de transporte.

- Fortalecer las técnicas de evaluacidén de proyectos, adquiridas
en el curso de Andlisis de Decisiébn.

- Introducir la evaluacidén econdmica de provectos de transporte
con aplicaciones a casos colombianos.

- Enfrentar al estudiante con problemas reales en el &rea de
transporte en Colombia.

- Aplicar modelos desarrollados para la evaluacién de proyectos
de transporte yv/o0 aspectos de la operacién de los modos de
transporte.

- Indicar la importancia del transporte en la economia.

- Mostrar las principales politicas generales y sectoriales gue
ha formulado el Gobierno Nacional, buscando el mejoramiento
del sistema de transporte global.

Temas

i Introduccidn.

Nociones generales de transporte

Campos de accidn del ingeniero de transporte
Ejemplos de Estudios de Transporte en Colombia
- Misién Currie 1959

- E1 Estudio de Hardavard 1969

- Plan Nacional de Transporte 1991

~ Planes Viales 1988-1991

2. Evaluacidn de Proyectos de Transporte. Metodologia General.

Ciclo de Proyectos. Idea, Perfil, Prefactibilidad,
Factibilidad, Ejecucién, Operacidn, Abandono
Construccién de Flujos de Fondos, informacidén
relevante. Ingresos, Egresos, Inversiones,
Financiaciodn.

Estudios de demanda y oferta.



Estudios Técnicos.

Cdlculo de la rentabilidad. Valor Presente Neto,
Tasa Interna de Retorno.

Inflacidén, devaluacidén, cambio en precios relativos.
Riesgo e incertidumbre.

Evaluacioén Econdémica. Precios Sombra o de
eficiencia.
3. Clasificacidtn del Transporte Segin la Tecnologia. Modos de

Transporte. Equipos e infraestructura.

Transporte Terrestre, Carretera y Ferrocarril
Transporte Aéreo

Transporte Fluvial

Transporte Maritimo

Puntos de Intercambio Modal, Puertos.
Comparacién de los sistemas. Transporte
Intermodal

Transporte de Pasajeros y de Carga.

3. Transporte por Carreteras
3.1. Infraestructura Vial

. Construccidén. Actividades: Explanacion, Sub-
'base, Base, Pavimento, Obras de Arte, Otros.
Costos, Equipos, Mano de Obra, Materiales.
Mantenimiento. Vida de Una Carretera.
Conservacidén Rutinaria, Conservacién Periddica
Modelo de Mantenimiento del Banco Mundial.

3.2. Operacién del Transporte por Carretera.
Capacidad de Servicio y Velocidad de Operacién.

Aplicacidén de la metodologia de la American
Highway Society.

Caracteristicas Geométricas. Ancho,
Bermas, Curvatura, Pendiente.
Caracteristicas Operativas. Transito,
porcentaje de vehiculos pesados.
Caracteristicas fisicas. Estado,

rugosidad, wvisibilidad.
Velocidad de Operacién segin el Highway Design
Model (HDM-I11I) del Banco Mundial.
Ecuaciones de regresidén de Brasil,
Inglaterra, India, y Barbados.
Modelo probabilistico de Velocidad
Generalizado (Banco Mundial). Aspectos
Tebébricos, Variables Explicativas,
Unidades, Ecuaciones.
Costos de Operacidén Vehicular.
Canasta de Transporte Simplificada,
Vehiculos de Carga., Vehiculos de
Pasajeros.



Modelo de Costos de Operacidén del Banco
Mundial. Insumos, Rendimientos.
,’] 2 :’, e dey cin of

3.3. Nociones-de diseﬁo de carreteras. Metodologia Ingeroute.
3.4. Evaluacién de Proyectos de Carreteras.

Carreteras Nacionales, Construccidén Nueva,
Mejoramiento, Vias Alternas. Estudio de casos.
Caminos Vecinales. Estudio de casos.

Tarificacién del peaje. Estudio del caso

colombiano.

4. Transporte Ferroviario
Infraestructura, Superestructura,
Sefializacidén, Comunicaciones.
Estaciones
Equipos
Operacién. Célculo de la Capacidad. Vida Util.
Evaluacién de proyectos ferroviarios
(carretera vs. ferrocarril). Seleccidén de

Corredores por rentabilidad. Tarificacién.
5. Transporte Fluvial

Equipos. Conformacién de Convoyes. Capacidad.
Obras de Infraestructura. Dragado, Cierre de
Brazos, Espolones, Digques, Trampas de
Sedimentos, Puertos Fluviales.

Evaluacién de Proyectos en vias fluviales.
Estudio del Caso del Rio Magdalena.

Estudio del Canal de Accesos al Puerto de
Barranguilla

6. Transporte Aéreo

Equipos de transporte. Carga y Pasajeros
Infraestructura

Comunicaciones

Costos de Operacién. Canasta de Insumos de
Transporte Aéreo.

Evaluacién de proyvectos de transporte aéreo.
Caso del Aeropuerto de Rionegro.

7 s Transporte Maritimo
Equipos. Caracteristicas del Transporte
Maritimo Internacional. Conferencias

Maritimas. El1 Contenedor.



8.

10.

b s

Puntos de Transferencia Modal.

Puertos Maritimos. Carga General, Graneles
S6lidos, Graneles Liquidos, Contenedores.
Nociones de Disefio de Puertos Maritimos.

Caso del Muelle de Contenedores de Cartagena.

Centros de Consolidacién y Desconsolidacidn de
Carga. Equipos, caracteristicas.

Sistemas de Transporte

Modelos de Transporte. Investigacién de
Operaciones. Programacion Lineal. Programaciodn
Dindmica. Asignacién Modal (Tiempo, distancia,
costos operativos). Estudio del caso de
distribucién de la carga de comercio exterior
colombiano.

Modelo de asignacién de recursos escasos en un
sistema de transporte por carretera del Banco
Mundial.

Transporte Urbano

Caracteristicas
Sistemas de Transporte Masivo Urbano,
capacidad, velocidad de operacién,

flexibilidad, costos, operadores.

Buses sin prioridad

Buses con prioridad

Metro Liviano

Metro Pesado
Alineamiento Vertical: a nivel, elevado,
subterraeo
Evaluacién de sistemas de transporte masivo.
Modelo del Laboratorio de Investigacidn de
Transporte v Carreteras del Reino Unido.
Estudio de Sistemas de Transporte Masivo
Urbano en Paises en Desarrollo. :
La Troncal de la Caracas. Sistema de
Corredores Estructurales para Bogota
Metro de Medellin, Metro de Bogota.

El Transporte en Colombia. Relacién con la Economia

Conceptos de desarrollo regional y transporte
Evolucién Histérica del Sistema de Transporte
en Colombia

El Rio Magdalena

El Ferrocarril



Las Carreteras
Log Puertos Maritimos
Aeropuertos
Caracteristicas Actuales del ©Sistema de
Transporte
Comparacién del sistema de transporte vy el
sistema econémico.
Organizacién Institucional
Plan de Desarrollo 1880-1894.
Politicas Generales ]
La eficiencia en la asignacién de
recursos. Banco de Proyectos de Inversién
Nacional
Politicas Sectoriales
Privatizacién de la Operacién. Sociedad
de Transporte Ferroviario y Puertos de
Colombia
Descentralizacién Administrativa. Fondo
Vial Nacional.
Eficiencia. Empresa Colombiana de Vias
Férreas.
Desregulacién. La operacién del transporte
aéreo.

Metodologia

La totalidad de la teoria y algunas aplicaciones practicas seran
desarrolladas en clases magistrales. Semanalmente los estudiantes
desarrollaran tareas sobre las aplicaciones de los modelos a través

de casos, o analisis de lecturas seleccionadas. A lo largo del
curso los estudiantes adelantarédn una evaluacién de un provecto de
transporte, preferiblemente de carreteras. Se efectuaran dos
evaluaciones.

Referencias

Por la diversidad de temas el curso no contara con un texto vnico
para su desarrollo. A continuacién se entrega una seleccidn de
algunas referencias que seran utilizadas a lo largo del curso:
Transporte. General

William Hay. Ingenieria de Transporte.
Evaluacién de Proyectos. General

Arturo Infante. Evaluacién Financiera de Proyectos

Nassir Sapag v Reinaldo Sapag. Preparacién y Evaluacién de
Proyvectos



Servini. Cdlculo de los Precios de Cuenta para Colombia.
Manual General de Evaluacidén de Proyectos. Banco de Proyvectos
de Inversién Nacional. DNP

Carreteras

Manual Ingeroute de Actividades para el Disefio de Vias

Highway Design and Manteinance Model (HDM-III). World Bank

Capacity Manual. American Highway Society

Canasta de Transporte. INTRA-DANE

Asesoria yv Direccidn Técnica en Mantenimiento Vial. Informe
Final. Ingeroute-MOPT

Estudios Varios de Proyectos de Carreteras.

Ferrocarriles

Evaluacién del Sistema de Transporte Ferroviario en Colombia.
Consultécnicos-INECO
Programa de Rehabilitacidén de la Red Férrea Nacional-FERROVIAS

Transporte Fluvial '

Estudio Integral de Transporte en el Area del Rio Magdalena
Netherlande Economic Institute-MOPT

Evaluacién Econémica para la Rehabilitacién del Rio Magdalena |
MOPT '

Transporte Aéreo

Plan de Desarrollo y Programa de Inversién para el Sistema
Aeroportuario v del Espacio Aéreo en Colombia.
Engineering and Economics Research INC-Gémez, Cajiao v
Asociados-DAAC

Transporte Maritimo

La Marina Mercante y el Desarrollo Nacional. Universidad
Nacional de Colombia-Flota Mercante Grancolombiana

Puertos Maritimos

Bulk Shipping an Terminal Logistics. World Bank
Evaluacién de 2zonas para la instalacién de puertos
carboniferos en la Costa Atlantica. Varios-DNP

Transporte Urbano

Study of Mass Rapid Transit in Developing Countries. Transport
and Road Research Laboratory UK. The Overseas Unit
Trasporte Masivo Urbano. Banco Mundial



Transporte en Colombia

Roads to Reason. University of California. Berkeley

Bases de un programa de fomento para Colombia. Misién Currie-
- BIRF-Repiblica de Colombia

Analysis of Investment Alternatives in the Colombian

" Transport System. Hardvard University-MOPT

Plan Nacional de Transporte. Netherlands Economic Institute-
MOPT

Plan de Economia Social 1986-1890

Plan de Desarrollo 1990-1994

Documentos del Consejo Nacional de Politica Econémica y Social



