Universidad de
los Andes

Quimica Ambiental ICYA 1110
Departamento de ingenieria Civil y Ambiental
Facuitad de Ingenieria

Clase Tema
9 | Equilibrio quimico, Constante de equilibrio, coeficiente de actividad, energia de Gibbs.
Seguridad en laboratorios
Complementaria | Monitorias
Feb. 19, Vier. | Primera entrega
Feb. 24, Vier. | Primer parcial - Tarea
Quimica del agua
10 | Sistemas acido — base, alcalinidad y acidez.
11| Sistemas carbonatados.
12 | Aspectos generales de la potabilizacion, énfasis en quimica de la coagulacion/floculacion.
13 | Enfasis en quimica de la dureza y ablandamiento y desinfeccién (cloro).
14 | Enfasis en quimica de la dureza y ablandamiento y desinfeccion (cloro).
15 | Quimica de la desinfeccion (cloro) — aguas resiguales (quimica)
16 | Sustancias y compuestos téxicos en aguas, analisis fisicoquimicos.
Mar. 19 | Publicacion en SICUA del 30% (parcial, quices, tareas y laboratorios)
Mar. 29~Abr. 2| Semana de trabajo individual
17 | Degradacion por reacciones fotoquimicas de compuestos organicos.
18 | Degradacion por reacciones fotoquimicas de compuestos organicos.
Complementaria | Monitorias
Abr. 9, Vier. | Segunda entrega
Abr 16, Vier. | Segundo parcial - tarea
Quimica del aire
21 | Contaminacion atmosférica (generalidades) y contaminantes criterio,
22 | Quimica atmosférica (reactividad de los gases en la atmosfera, liempos de residencia).
23 | Quimica de la combustion.
24 | Quimica de la combustién.
25 | Biocombustibies.
26 | Biocombustibles.
Complementaria | Monitorias

Quimica de suelos

27

Caracteristicas de suelos: acidos, alcalinos y neutros.
Propiedades quimicas de los suelos (micro y macronulrientes, capacidad de cambio del suelo,
desplazamiento del equilibrio, pH en el suelo).

28

Materia organica — Humus. L g, e o

29

Remediacion de suelos.

30

Remediacion de suelos.

Complementaria

Monitorias

Sabado

Visita a Relleno Sanitaric Dofla Juana.

May 7, Vier.

Tercera entrega

May. 10-24

Tercer parciai

9
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IOS Andes Facultad de Ingenieria

Profesor: Andrea Maldonado
Email: and-mald@uniandes.edu.co
Ofc. ML632
Horario de clase: Miércoles y viemes 2:00 a 3:20 p.m.
Horario de atencién: Martes 4:00 a 6:00 p.m.
Jueves 4:00 a 6:00 p.m.

Monitores:
Stefania Hurtado mcCormick s.hurtada39@uniandes.equ.co
Jairo Nicolas Auza Lopez in.auza@yniandes.edu.cq ..v. :

Jaime Andres Quintero Salgado ja.quinteroS77@uniandes,edu.co

OBJETIVO DEL CURSOQ:

El curso es una introduccién a los conceptos basicos de la quimica de los sistemas ambientales. Busca apiicar
estos conceptos a los problemas de contaminacion y/o degradacion ambientai agua, aire y suelos.

E! curso tiene cuatro componentes estructurales: acompafiamiento tedrico, practicas de laboratorio y monitorias,
ejercicios y discusion de articulos.

METAS ABET

1. Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica y biologia) en la
solucién de problemas de ingeniena.

2. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria con creatividad y eficiencia.

3. Comprension de la responsabilidad profesional y ética.

4. Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivel globali,
economico, ambiental, y social.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

- S

Al terminar el curso el estudiante: S . .
1. Sera capaz de definir y contextualizar los nhcipaies principios quimicos, fisicoquimicos y de transferencia
de masa que intervienen en los procesos de contaminacion y tratamiento de aguas, aire y suelos.
2. Entendera los procesos globaies para el tratamiento de un agua o suelo contaminado.
3. Podra contextualizar el impacto que tienen algunos problemas de contaminacién en la salud puablica.

CONTENIDO DEL CURSO:

Clase L Tema

Fundamentos

Enero 20 | Introduccion

1 | Soluciones, solubilidad inorganica y organica.

2 | Ley de Henry. Det. Ej. coeficientes de reparto organica e inorganica.

3 | Difusion - Transferencia de masa — Turbulencia.

Propiedades coligativas, soluciones gas — liquido. solido - liquido. Propiedades de los liquidos y
4 | soluciones.

S | Fuerzas intermoleculares y viscosidad.

6 | Sorcion.

7 | Sorcion.

8 | Equilibrio quimico, Constante de equilibrio, coeficiente de actividad, energia de Gibbs.
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LABORATORIOS

Feb. 8| Conductividad, pH, acidez y alcatinidad. Sistemas carbonatados

Feb. 15 | Conductividad, pH, acidez y alcalinidad. Sistemas carbonatados

Feb. 23| Entrega informe Laboratorio 1.

Feb. 22 | Oxigeno disueito, DBO; y DQO.

Mar. 1| Oxigeno disueito, DBO; y DQO.

Mar. 12 | Entrega informe Laboratorio 3

SISTEMA DE CALIFICACION:

3 parciales (20% cada uno).

Reportes de laboratorio (10%).

Quices, tareas y discusiones de articulos (15%).
Trabajo estudios de caso (15%).

Recuerden que:

Se aproxima a partir de X.35 y X.85. Si un estudiante en su nota acumulada tiene un promedio inferior a 3.5 y
no ha aprobado 2 de 3 parciales su nota NO tendra aproximacion.

La materia se aprueba con 3.0, 2.999 indica la pérdida del curso.

El estudio de caso comprende 3 entregas:

La primera entrega comprende: La seleccion de una industria Gue genere emisiones, vertimientos y residucs,
identificacion del proceso de produccion, identificacion del uso del sueio, descripcion de la comunidad cercana a
la industria. A

® La segunda entrega comprende: Evaluacion de la’problemdtica de vertimientos de Ia industria, verificacion del
cumplimiento de la normatividad y afectacion a la comunidad si aplica, plantear soluciones para el tratamiento de
estos vertimientos, evaluar cualitativamente el impacto del tratamiento propuesto tanto para la industria como para
la comunidad.

® La tercera entrega comprende: Evaluacién de la problematica de emisiones y residuos de la industria, verificacion
del cumplimiento de la normatividad y afectacion a la comunidad si aplica, plantear soluciones para la reduccion
de emisiones y residuos y !a disposicion de estos, evaluar cualitativamente el impacto del tratamiento propuesto
tanto para la industia como para la comunidad.

REGLAS:

® Los grupos de trabajo seran de 4 & 5 personas.

® Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

® Trabajos con referencias de intemet de paginas como wikipedia, rincon del vago y otras paginas sin fundamento
NO seran calificados y su nota sera 1.0.

® Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de quices
individuales de los miembros del grupc sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios ).

® Personas que no asistan a las practicas de laboratorio NO podran presentar informe de laboratorio.

® Se asignaran bonos de minimo 0.1 gue seran sumados a cada parcial, acorde con la participacién en clase de
los alumnos.

REFERENCIAS:

et v -
-

Quimica para Ing. Ambiental. Sawyer Clair, Perry McCarty, Parkin Gene. Editorial Mc Graw Hill, cuarta edicion.
Tratamiento de aguas residuales en pequefias poblaciones. Tchobanoglous. Editorial Mc Graw Hill, 2000.

Fundamentals of environmental chemistry. Manahan Stanley E. 2002, 7a ed. Lewis Publishers.
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®  Environmental chemistry. Lewis. 1999.

®  Water chemistry. Snoeyink Vemon L., Jenkns D., ed. John Wiley and soons.

®  Transpont Phenomena. Byron Bird. 2007 ed. John Wiley and soons.

®  Environmental analysis. Reeve Roger N., ed. John Wiley and soons.

®  Quimica ambiental. Spiro Thomas, Stigliani William M. 2004, 2a ed. Prentice Halil,

®  Environmental Chemistry. Lichtfouse Eric. Robert Didier, Schwarzbauer Jan. 200S, Springer-Verlag Bertin
Heidelberg.

®  Introduccion a los equilibrios i6nicos. Manuel Aguilar Sanjuan. 1999, ed. Reverté, segunda edicion.

®  Environmental photochemistry part Il. Bahnemann Detlef, Boule Pierre, Robertson Peter. 2005, Springer-Verlag
Berlin Heideiberg.

®  Environmental impact assessment of recycled wastes on surface and ground waters. Vol. 2. Kassim Tarek A.
2005, Springer-Verlag Beriin Heidelberg.

®  Quality assurance for chemistry and environmental science. Meinrath, G. Schneider P. 2007, Springer-Verlag
Beriin Heidelberg.

®  Environmental health science. Morton Lippmann, Bevery Cahen, Richard Schiesinger. 2003, ed. Oxford
University Press.

®  ntroduccion a la quimica de suelos. Bornemisza Elemer. 1982, OEA. Secretaria General.
®  ntroduction to soil chemistry: analysis and instrumentation. Alfred R. Conklin, Jr. Datos. 2005.
®  The physicali chemistry and mineraiogy of soils. Edmund Marshall. 1975.

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un compariero. Usted es
responsable de su propio aprendizaje, en sus manos esta el aflanzamiento del conocimiento y la profundizacion
del/ mismo” Andrea M.



PROGRAMA DEL CURSO
CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA (ICYA-3501)
2010-1

Profesor: Eduardo Behrentz, ebehrent@uniandes.edu.co (ML-330).
Monitor: José A. Pacheco, jos-pach@uniandes.edu.co (ML-126).

Horas de clase : Lunes y Miércoles; 4:00 a 5:30 p.m. (ML-604).
Monitoria : Viernes 11:00 a.m. a 12:00 m. (SD-803).
TEMAS

1.

GENERALIDADES Y CONCEPTOS ESENCIALES - 7 Clases

Perspectiva histérica, definicion de contaminacion atmosférica, transformaciones
atmosféricas, términos basicos, clasificacion de los contaminantes atmosféricos,
contaminantes criterio, efectos sobre la salud y el medio ambiente, material particulado,
unidades de concentracion, aplicaciones de la ley universal de los gases ideales,
legislacién ambiental, estandares de calidad de aire, estado de la calidad del aire en la
ciudad de Bogota.

EMISIONES - 7 Clases

Definicion y determinacion de los factores de emision, fuentes fijas, fuentes moviles,
fuentes naturales, factores de emision AP-42, el motor de combustion interna, el ciclo de
cuatro tiempos, el problema de ia combustion incompleta, combustibles; diésel vs.
gasolina vs. gas natural, el convertidor catalitico, razén de mezcla, métodos para la
determinacién del inventario de emisiones, pruebas estaticas y dinamicas, emisiones en
Bogota como caso de estudio.

METEOROLOGIA Y MODELACION — 4+2 Clases

Propiedades fisico-quimicas de la atmésfera, composicion de la atmésfera, perfiles de
temperatura, contenido de humedad, patrones de viento, la rosa de vientos, patrones de
circulacién, estabilidad atmosférica, tasa adiabatica, frentes y depresiones, efecto
orografico, estructura de la atmosfera, formacién y destruccion del ozono estratosférico,
modelacién de la calidad del aire, modelo de caja, balance de masas, difusién, pluma de
contaminantes, modelo gaussiano de dispersion. Herramientas de programacion para la
ejecucion de modelos de calidad del aire (2 clases).

SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES - 2 Clases

Tecnologia de control de emisiones, control a emisiones gaseosas, remocion de
material particulado, sedimentadores, separadores, precipitadores, filtros, torres de
lavado, conversion catalitica. :

FENOMENOS GLOBALES DE CONTAMINACION - 3 Clases

Emisiones de gases efecto invernadero, calentamiento global, protocolo de Kyoto y
acuerdo de Copenhague, emisiones de fluoro-carbonados, destruccion de la capa de
ozono, protocolo de Montreal.

1de2



METODO DE EVALUACION

Tareas (5): 30% (incluye proyecto final).

Quices de teoria (5): 40%.

Quices de actualidad (5), puntualidad, y asistencia': 8%.
Nota de monitoria (talleres): 12%.

Examen final acumulativo: 10%.

NOTA: Si el promedio aritmético de la nota de todos los quices de teoria y el examen final
acumulativo no es igual o superior a 3.0, no se tendran en cuenta las notas de tareas,
quices de actualidad, y de los trabajos desarrollados en la monitoria para calcular la nota
final del curso. De ser este el caso, la nota de quices de teoria tendra un valor del 75% del
curso y la nota del examen final tendra un valor del 25%.

NOTA 2: Para aprobar el curso se requiere de un promedio acumulado igual o superior a
3.0 (un promedio acumulado entre 2.50 y 2.99 sera objeto de una nota definitiva de 2.5).

NOTA 3: El mejor promedio ponderado del curso tendra derecho a un incremento de 0.5
unidades en la nota final del curso, después de aplicar los criterios de aproximacién.

NOTA 4: Los bonos de participacion en clase se evaluaran de forma relativa al desempefio
de todos los estudiantes del curso y seran utilizados como criterio de aproximacion al

momento de determinar la nota final del curso (siempre y cuando el promedio acumulado
sea superior a 3.0).

TEXTO

¢ De Nevers, Noel. Air Pollution Control Engineering
(copias disponibles en la biblioteca general).

REFERENCIAS (disponibles en la biblioteca general)

¢ Seinfeld and Pandis Atmospheric chemistry and physics.
* Fynlayson-Pitts and Pitts Chemistry of the upper and lower atmosphere.
e Davis, W.T (editor) Air & Waste Management Association air

pollution engineering manual.

CONSIDERACIONES GENERALES

¢ Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones, el
tamario de los grupos de trabajo y todas las demas condiciones que sean indicadas en
los enunciados de las tareas y proyectos.

e Permanentemente se publicaran diferentes aspectos del curso en el sistema SICUA. La
consulta de esta informacién es responsabilidad del estudiante.

"Los quices de puntualidad y de asistencia tendran una nota de 0.0 6 5.0 (segun sea el caso) y un peso
equivalente al 50% de un quiz de actualidad.

2de2



‘UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Primer Semestre de 2010
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co; ML-776
Monitor: por definir

Horario y sai6n de clases: Lunes y Miércoies: 8:30 a 9:50 (SD-806)
Horario monitorias: Sec. 1 (ML515): Lu 1:00 - 1:55 Sec. 2 (ML-516): Mi 1:00 - 1:55

OBJETIVOS Y RELACION CON METAS ABET:

META: Qué el estudiante:

Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrolégico

Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambientat

Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidrologico
hidrolégicos

Cuantifique con base en modelacién matematica y/o datos los principales procesos del ciclo hidrolégico
Reconozca el caracter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadistica
Conozca el contexto hidroclimatolégico colombiano y la incidencia de fenébmenos macroclimaticos en éste
Cuantifique parametros o variables hidrolégicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique parametros o variables hidrolégicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

oOomemwxXxwr» >

Metodologia:

Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidrolégicos y contexto hidrolégico colombiano. Las
clases pretenden complementar el texto y no “recitarlo”. Por esto es muy importante la
asistencia a clase.

Sesiones de monitoria: solucién de problemas y presentacion de herramientas computacionales

Tareas individuales y en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.

Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Semrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tareas: El curso tendra un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibiran tareas con penalizacion de 0.25/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 2 parciales 40%; tareas 20%; monitorias 15%; quices en clase 5%; exam. final 20%
Composicién % de monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%
Para aprobar el curso se debe obtener una nota iqual o superior 2 60/100 en al menos en uno de los 3 exdmenes




PROGRAMA

CLASE FECHA |TEMA Ref. Texto
1 18-ene  |Introduccion. Ciclo hidrolégico. Ecuacion de balance hidrico 11- 1253 21
2 20-ene |Balance Hidrico por componentes. Radiacion solar, balance energético 27-28
3 25-ene Circulacion atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-3.2
4 27-ene Factores del tiempo vy clima. Medicion. 3.1-3.2
5 1-feb Factores del tiempo y clima. Medicién. Estabilidad atmosférica. 3.1-3.2
6 3-feb  |Precipitacion. Formas y tipos. Medicion. Anélisis. 3.3- %‘; 6.1-
7 8-feb Precipitacion. Andlisis. Modelacion 3.4
8 10-feb Precipitacion. Andlisis. Modelacion 3.4
9 15-feb Geomorfologia de cuencas. 57-58
10 17-feb Nivel. Medicion. Caudal. Medicién. Curvas de calibracién. 6.3
1 22-feb  |Caudal. Histogramas. Curvas de duracion 6.3
12 24-feb PARCIAL 1
13 1-mar Evaporacion. Transpiracién. Evapotranspiracion 3.5-3.6,6.2
14 3-mar Evaporacién. Transpiracion. Evapotranspiracion 35-36;6.2
15 8-mar Infiltracion 4.1-4.2
16 10-mar__|}infiltracion. Balance hidrico del suelo 43-44
17 15-mar__|Aguas subterréneas
18 17-mar Hidraulica de pozos

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL.: 28 de septiembre a 2 de octubre

19 24-mar  |Hidrogramas 51-5.6
20 5-abr Hidrogramas 7.1-7.6
21 7-abr Modelacion Liuvia - Escorrentia 15.1 -15.2
22 12-abr PARCIAL 2
23 14-abr Transito de crecientes 8.1-8.3
24 19-abr Transito de crecientes 8.4-8.5
25 21-abr Transito de crecientes 9.1-9.6
26 26-abr Transito de crecientes 10.1 -10.4
27 28-abr Analisis de frecuencia 11.1-11.5

. . 12.1-12.4;
28 3-may Analisis de frecuencia 126
29 5-may Calidad de agua en hidrologia

Cada estudiante es responsable de la preparacién de la clase correspondiente mediante la lectura del

material respectivo del texto, de otros libros pertinentes y material puesto en Sicua.




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

CURSO: ICYA 3202 DISENO ESTRUCTURAL I SEMESTRE DE 2010

PROFESOR: EDUARDO CASTELL R.

OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo fundamental del curso es el de lograr que el estudiante llegue a comprender el comportamiento del
concreto reforzado, hasta el punto que le permita dominar los aspectos fundamentales y entender las
restricciones de los c6digos. No se pretende entrenar al estudiante en el uso de tablas y grificas de disefio, sino
por el contrario se quiere ir hasta los conceptos fundamentales de la mecénica estructural, con el fin de dar las
bases para un desarrollo futuro de los métodos de andlisis y disefio de este tipo de estructuras. En pocas
palabras, el curso no busca entrenar a disefiadores de estructuras, sino conformar los fundamentos para el
estudio y la investigacién del comportamiento estdtico y dindmico no lineal de las estructuras en concreto
reforzado. Con las bases dadas en el curso el estudiante puede facilmente con algo de préctica y esfuerzos
adicionales establecer metodologias para el disefio practico de estructuras tal como se desarrolla en las oficinas
modernas de célculo.

SEMANA

1 18-20 Enero

2 25-27 Enero

3 1- 3 Febrero

4 8-10 Febrero

5 15-17 Febrero

6 22-24 Febrero

TEMA

Introduccién

Materiales: Cemento y Agregados
Concreto y Propiedades Bésicas
Requisitos del Cédigo

Avaldos de Cargas

Sistemas de Entrepiso

Sistemas Estructurales

Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Andlisis Sismico y Viento
Idealizacién y Cargas
Compresién y Tension Axial
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Comportamiento y Disefio a Flexién
Resistencia Ultima a Flexién
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Intro. Vigas con Doble Refuerzo, Vigas T
Ejemplos y Requisitos del Cédigo
PRIMER EXAMEN PARCIAL

Cortante y Traccién Diagonal
Refuerzo a Cortante
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

CAPITULO

1

(Titulo C 3)*

1

(Titulo A y B)
1

1
(Titulo A y B)

3
(Titulo C 10.3)
3
(Titulos C 8 - 10)
4

(Titulo C 11)

* () Referencias de la NSR-
98 y NSR-10



SEMANA

7 1- 3 Marzo

8 8-10 Marzo

9 15-17 Marzo

10 24 Marzo

11 5-7 Abril

12 12-14 Abril

13 19-21 Abril

14 26-28 Abril

15 3-5 Mayo

TEMA

Disefio a Cortante

Condiciones de Servicio. Deflexiones
Agrietamiento y Control

Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Proceso de Disefio — Requisitos del Cddigo
Estructuras Indeterminadas
Andlisis por Computador

Nociones de Ductilidad
Equilibrio Estructural en Terremotos
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Adherencia, Anclaje y Longitud de Desarrollo
Despieces y Puntos de Corte

Ejemplos y Requisitos del Cédigo
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Semana de Trabajo Individual
Receso Marzo 29 - 31

Disefio de Columnas

Compresion Axial y Flexo compresion
Diagramas de Interaccién

Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Flexidén Biaxial. Efectos de Esbeltez
Avyudas de Disefio
Predimensionamiento

Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Placas y Losas en Una Direccién
Tipos de Aligeramiento y Seleccién
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Placas y Losas en Dos Direcciones
Aberturas y Refuerzos
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Cimentaciones - Zapatas.
Ejemplos y Requisitos del Cédigo
Discusién de Tareas y Proyectos
Repaso y Discusién General

CAPITULO

4
6

(Titulo C 9)

(Titulo A)

Ref. "Ingenieria
Sismica"
(Titulo A)

5

(Titulo C 12)

(Titulo C 10.3)

8

(Titulo C 10.11)
12-20
(Titulo C 13)
12-20
(Titulo C 13)

18
(Titulo C 15)



PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige utilizacién intensiva de programas de computador. En general el estudiante debe estar
familiarizado con la aplicacién de hojas electronicas. Se trabajardn programas diversos de anlisis lineal para
la modelacién de algunos tipos estructurales especiales. Se hard utilizacién del programa SAP2000 o
equivalente.

PROGRAMA EXPERIMENTAL

Se adelantard bajo la coordinacién del monitor la realizacién de un proyecto experimental por grupos. El
proyecto incluye la construccién de elementos de concreto reforzado para ser ensayados en el laboratorio, con
la instrumentacién necesaria que permita estudiar el comportamiento del mismo. Se deberd igualmente
adelantar la caracterizacién del comportamiento de materiales necesaria para una adecuada interpretacién de
los resultados. Cada grupo deberd comparar el comportamiento experimental con el analitico y establecer las
conclusiones correspondientes, planteando claramente las razones para las diferencias observadas.

PROYECTO FINAL

Se realizard un Proyecto Final del curso, en el cual se hard el disefio de una estructura tipica de varios pisos €
incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se desarrollard utilizando un programa de
computador y los disefios deben adelantarse utilizando la normativa vigente, NSR-98 y la futura NSR-10. Este
proyecto se comenzard a desarrollar a partir de la Tarea 4, podré realizarse en grupos de 2 6 3 personas
maximo. Cada grupo debe trabajar independientemente y no se puede compartir informacién entre diferentes
grupos. Esto se considerard como COPIA.

TEXTOS DEL CURSO

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson, David Darwin & Charles W. Dolan, Mc
Graw-Hill, Fourteenth Edition 2009.
ISBN: 007-329349-0

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson, David Darwin & Charles W. Dolan, Mc
Graw-Hill, Thirteenth Edition 2003.
ISBN: 007-123260-5

- "DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO", Arthur H. Nilson y David Darwin, Mc Graw-Hill,
Decimosegunda edicién 1999.
ISBN: 958-600-953-X

- "NORMAS COLOMBIANAS DE CONSTRUCCIONES SISMORESISTENTES, NSR-98", Ley 400 de
1997, Decreto 33 de 1998.

- "NORMAS COLOMBIANAS DE CONSTRUCCIONES SISMORESISTENTES, NSR-10", En proceso de
Aprobacién.

- "REQUISITOS ESENCIALES PARA EDIFICIOS - Para Edificios de Tamaiio y Altura Limitados, Basado
en ACI 318-02", International Publication Series — IPS-1. American Concrete Institute - ACI, Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién — ICONTEC y Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica
- AIS, AClI-International, Primera Edicién Mayo de 2003.

ISBN: 958-96394-7-X

La NSR-98, la NSR-10 y los Requisitos Esenciales los venden en la Asociacién Colombiana de Ingenieria
Sismica — AIS. Carrera 20 # 84-14 Of. 502. Tel: 5300826, con precios especiales para estudiantes.

REFERENCIAS ADICIONALES



-"REQUISITOS DE REGLAMENTO PARA CONCRETO ESTRUCTURAL (ACI-3185-08) Y
COMENTARIO (Versién en Espafiol y en Sistema Métrico)", ACI - American Concrete Institute, 2005.

-"INGENIERIA SISMICA", A. Sarria, Ediciones Uniandes, 1995.
ISBN: 958-9057-49-7.

-"REINFORCED CONCRETE STRUCTURES", R. Park, T. Paulay, John Wiley and Sons, 1991.
B.L.A.A. 624.183 P17e en espaiiol 1979. 620.137 Park-PRRE.

-"COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO", L. Garcfia, Publicado por Asocreto, 1991.

-“ESTRUCTURAS DE CONCRETO I - DE ACUERDO CON LA NORMA SISMO-RESISTENTE NSR-
987, Jorge Segura Franco, Universidad Nacional de Colombia, Sexta Edicién 2006.
ISBN: 958-33-9423-8

-"REINFORCED CONCRETE — MECHANICS & DESIGN", James G. MacGregor, James K. Wight, Prentice
Hall, 2005.
ISBN: 0-13-142994-9

-"REINFORCED CONCRETE - FUNDAMENTAL APPROACH", Edward G. Nawy, Prentice Hall, 2000.
ISBN: 0-13-020592-3

El ACI-318S-08 y la IPS-1 lo venden en la Asociacién Colombiana del ACI — ACI Colombia. Carrera 6 # 26 -
85 Piso 7. Tel: 2861681, con precios especiales para estudiantes.

EVALUACION DEL CURSO

2 Examenes Parciales 40%

Tareas 20%

Examen Final 20%

Proyecto Final 20%
100%

DATOS DEL PROFESOR

Eduardo Castell Ruano

Tel. Of.: 6439500 Ext. 131

Direccién: Av. Suba # 115 — 58, Torre B, Piso 5

Email: educaste@uniandes.edu.co
ecastell@h-mv.com

OBSERVACIONES

- El programa del curso es tentativo. Podrd modificarse a medida que avanza el curso.

- El curso supone conocimientos bésicos en los siguientes temas: analisis estructural por métodos tradicionales
y por métodos matriciales, mecénica de materiales, programas de computador para el analisis estructural como
SAP2000 o equivalente, hojas electrénicas como EXCEL, procesadores de palabra.

- Se realizardn aproximadamente 6 tareas a lo largo del semestre.

- Las tareas deberdn realizarse en forma independiente, lo cual tiene como objetivo que el estudiante
desarrolle su propio criterio de ingeniero y logre adquirir un pensamiento critico e independiente basado en los
principios y leyes de la mecénica. Sin embargo, se puede reunir en grupos de 2 6 3 estudiantes con el fin de
discutir los resultados alcanzados y de realizar una sola presentacion.



- Las tareas serdn calificadas por el monitor del curso. Estas no seran revisadas en detalle. Es responsabilidad
del estudiante investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor previamente antes de entregar la
tarea de manera que genere un hébito autocorrectivo. NO ESPERE QUE LA CORRECCION DE LA
TAREA LE CORRIJA SUS ERRORES. Los errores y todas las dudas deben corregirse antes de entregar la
tarea.

- Cada grupo deberd trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacién de otro, o grupos que
trabajen juntos, serdn considerados como casos de copia y se les dard el trdmite normal exigido por la
Universidad.

- Son en total 3 exdmenes. Para que un estudiante pueda aprobar el curso es requisito necesario mas no
suficiente que al menos en uno de los exdmenes demuestre su conocimiento, comprension, dominio y
capacidad de andlisis en relacién al tema del curso y que tiene la formacidén profesional para realizar disefios
claros, seguros, en el marco del Cédigo y segiin las practicas aceptadas.



ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

ICYA 3703

Créditos 3.00

OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo es presentar la problematica del suministro de energia a nivel global y nacional, y las
interacciones que tiene con el medio ambiente la generacion de energia. Se consideraran
principalmente los problemas relacionados con las emisiones de carbono y las alternativas energética.
Se discutiran la energia solar (aplicaciones térmicas y eléctricas), edlica, uso racional y eficiente de
energia, y energia nuclear. Sobre ellas se presentaran los fundamentos, las tecnologias actuales, los
costos y los beneficios e impactos ambientales. Se discutiran las posibilidades de su utilizacion en
Colombia.

CONTENIDO DEL CURSO

1. INTRODUCCION
a. Conceptos fundamentales sobre energia y potencia
b. Leyes que gobiernan la energia
2. PROBLEMATICA MUNDIAL DEL SUMINISTRO DE ENERGIA Y EL MEDIO AMBIENTE
Escenarios de demanda de energia durante el siglo XXI
Efecto Invernadero
Gases de efecto invernadero (GE!)
Emisiones de GEI
1. Emisiones a nivel global
ii. Emisiones de Colombia
e. Protocolo de Kyoto
i. Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)
ii. Actividades de Colombia dentro del MDL
3. ENERGIAS RENOVABLES
a. Generalidades
4. ENERGIA SOLAR
a. Recurso solar
b. Aplicaciones térmicas
i. Calentamiento de agua (T,C)
ii. Destilacién solar (T,C)
ili. Oftras aplicaciones
c. Generacion de energia eléctrica
i. Sistemas fotovoltaicos (T,C)
ii. Centrales solares
1. Centrales de torre (T.C)

Q0T



2. Centrales de concentradores distribuidos (T,C)
3. Estanques solares (T)
5. ENERGIA EOLICA
a. Recurso edlico
b. Generacién de energia eléctrica (T,C)
c. Bombeo de agua (T) :
6. USO RACIONAL Y EFICIENTE DE ENERGIA
a. Conceptos fundamentales
b. Eficiencia en el uso de la energia eléctrica (T,C)
7. ENERGIA NUCLEAR
a. Tecnologia nuclear (T)
b. Perspectivas de la energia nuclear
c. Gestién de desechos radiactivos
8. CONCLUSIONES GENERALES DEL CURSO

T: Tecnologia

C: Costos.

Bibliografia general

Boekert, E., R. van Grondelle (1999) Environmental Physics. John Wiley. New York

Boyle, G. Editor. (1996). Renewable Energy. Oxford University Press. London

Soerensen, B. (2000) Renewable Energy. Academic Press. New York

Rodriguez, H.(1995) Handbook of PV Systems for Rural Electrification. PNUD-OLADE-UE. Quito

Rodriguez,H., F. Gonzalez. (1994) Manual de Radiacién Solar en Colombia. Vol 1 y Il. U. Nacional de
Colombia

Informacion de la web en

international Energy Agency (1EA)

United Nation Framework Convention on Climate Change (UNFCC)
Unidad de Planeacion Minero Enrgética de Colombia (UPME)
Ministerio del Medio Ambiente de Colombia (MMA)

* © e o

Actualizado: Enero 2010

humberto.rodriguez. m@gmail.com




Universidad de DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

IOS Andes CBU AGUA & AMBIENTE

. ICYA 1111B 2010-01
Facultad de Ingenierfa

PROGRAMA DEL CURSO

Profesores Responsables:
Mario Diaz-Granados (mdiazgra@uniandes.edu.co)
Andrea del Pilar Maldonado (and-mald@uniandes.edu.co)
Monitora: Luisa Fernanda Bautista (If.bautista381@uniandes.edu.co)
Clase: Martes y Jueves de 14:00-15:20 Salén: SD-805
Horario de atencion a estudiantes: AM: Miércoles 16:00 a 18:00 Oficina: ML-632
MDG: Jueves 15:30 a 16:30 Oficina: ML-776

JUSTIFICACION

El agua es un elemento fundamental de!l medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua
seguramente la vida seria muy diferente a la que conocemos o probablemente no existiria. El agua afecta su
entorno y a la vez es afectada por éste, lo cual implica que los dos deben ser considerados en lo posible de una
manera integral. El agua puede ser analizada desde dos puntos de vista. Una primera vision es el agua como
recurso: los recursos hidricos representan la disponibilidad de agua (caracterizada por su variabilidad en
espacio y tiempo) para los diferentes usos por parte de la sociedad. Una segunda vision es el agua como
amenaza: las crecientes e inundaciones representan escenarios donde hay mds agua de la necesaria generando
amenazas y pérdidas; las sequias, por el contrario, nos muestran circunstancias donde la escasez de agua
constituye una afrenta para el hombre y el ambiente; la contaminacién de la calidad del agua por su parte
genera impactos ambientales y en la salud publica que demandan soluciones urgentes no triviales.

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de disciplinas como geografia,
climatologia, meteorologia, oceanografia, hidrologia, geografia, geologia, matematicas, ingenierias, biologia,
economia, ciencia politica, administracién, etc. El aprovechamiento de los recursos hidricos incluye la
construccién de infraestructura como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el agua para los
diferentes usos y por lo general almacenar agua en épocas himedas para usarla posteriormente en épocas
secas. Como el agua es un recurso escaso, los conflictos asociados a su uso no dejan de aparecer a diferentes
escalas en la sociedad, por ejemplo conflictos entre vecinos de predios porque uno de ellos represé o
contaming el agua de la quebrada, las entidades que tienen diferentes prioridades para usar el agua y las
guerras que histéricamente han ocurrido por la posesién del agua son algunos de ellos. Esto implica que es
necesario tener herramientas legales, acuerdos y compromisos entre vecinos, comunidades, entidades
reguladoras e inclusive paises para compartir este recurso escaso. Sin embargo, el estudio del agua puede
resultar algo frustrante: terminologia extrafa, datos incomprensibles, puntos de vista muy diversos y temas de
diferentes grados de complejidad. A veces los expertos no dan explicaciones directas entendibles para los no
expertos, o por el contrario en ocasiones la informacion mediatica no tiene el tiempo ni el espacio para dar una
informacién con bases sélidas sobre un tema especifico relacionado con el agua.

Este curso pretende estudiar el agua en el contexto previamente descrito dentro de una visién tecnologica,
pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus relaciones con el medio ambiente,
la sociedad y la tecnologia, contextualizando al ambito colombiano correspondiente. Para esto, se considera
que es importante entender cuatro grandes aspectos asociados al Agua y el Ambiente:



-Primero, entender el contexto histérico de diferentes tematicas del agua, simples y complejas,
respondiendo a preguntas como: ¢Cémo las antiguas civilizaciones obtuvieron el agua para sus
necesidades personales, irrigacién, y navegacion?, ¢Qué técnicas usaron para construir esos proyectos de
aprovechamiento de los recursos hidricos?, éComo fueron los inicios de la hidroelectricidad y cémo
generaron impactos importantes en el desarrollo tecnolégico?

-Segundo, es fundamental generar un marco de referencia suficientemente sdlido sobre los procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos naturales asociados con el agua.

-Tercero, se identifican y analizan los diferentes procesos y sistemas tecnoldgicos para el aprovechamiento
y control del agua y la relacién de éstos con el ambiente.

-Cuarto, se hace referencia al marco legal e institucional que debe estar presente en el aprovechamiento y
manejo del agua, con énfasis en el caso colombiano. Finalmente, se dejan inquietudes sobre el futuro del
agua.

OBJETIVOS DE FORMACION

= Dar a conocer temas generales entorno a temdticas del agua y el ambiente y la tecnologia del
aprovechamiento y control del recurso hidrico.

*  Presentar la problematica actual de la cantidad y calidad del agua a nivel mundial y en el contexto
colombiano.

= Presentar los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos naturales asociados con el agua y conocer los sistemas
tecnolégicos para el aprovechamiento y control del agua.

= Desarrollar trabajos en grupos multidisciplinarios de ingenieros, abogados, economistas, antropdlogos,
etc., entorno a temas de interés del agua.

METODOLOGIA

(1) Clases magistrales a cargo de los profesores responsables principalmente, pero ocasionalmente a cargo de
otros profesores invitados del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental; (2) Uso de ayudas didacticas como
Videobeam vy algunos videos; (3) Asignacién de lecturas; (4) Elaboracion de un trabajo final en grupos
multidisciplinarios que contribuyan a la reflexion de los estudiantes sobre las problematicas asociadas con el
agua, (5) Espacios de discusion.

SISTEMA DE EVALUACION

item %

Primer parcial* 20
Segundo parcial 20
Tercer parcial 20
Trabajo Discusion I* 10
Trabajo Discusion Il 10
Trabajo del curso** 20

- Trabajo entrega parcial 5

- Trabajo entrega final 10

- Presentacion o Informe 5
Total 100

*La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes el 20 de marzo de 2009, serd la
correspondiente al primer parcial y a la nota obtenida en el trabajo de la primera discusion.

** El trabajo de curso es en grupos de 4 a 6 estudiantes. Fecha de entrega de este trabajo: dia de examen final
programado por Registro. NO hay examen final.



ARCHIVOS IMPORTANTES EN SICUA

Para realizar las diferentes asignaciones de la materia, por favor siga las recomendaciones que encontrara en
los archivos digitales publicados en SICUA:

= Cartilla de citas - Pautas para citar textos y hacer listas de referencias.pdf

= Espacios de discusion.pdf

= Trabajos de discusion.pdf

»  Como realizar un ensayo.pdf

BIBLIOGRAFIA PARCIAL

= Bergkamp, G., B. Orlando y |. Burton, Change: Adaptation of Water Resources Management to Climate
Change, IUCN, 2003.

= Chapagain, A. y A. Hoekstra, Water Footprints of Nations, UNESCO — |HE, 2004.

» Cech, T.V,, Principles of Water Resources: History, Development, Management, and Policy, John Wiley
and Sons, Segunda edicidn, 2004.

» Chow, V. T, D. Maidment y L. Mays, Hidrologia Aplicada, McGraw — Hill, 1992.

= CRA, Regulacion Integral del Sector de Agua Potable y saneamiento Bdsico en Colombia, Resolucidén
CRA-151 de 2001, 2001.

= EAAB, El Futuro de la Capital. Estudio Prospectivo de Acueducto y Alcantarillado, Misién Siglo XXI,
1995.

= Ecoan, El Padramo: Ecosistema de Alta Montafa, Editorial Codice Ltda., 1998.

=  Guhl, E. (editor), Medio Ambiente y Desarrollo, Tercer Mundo Editores — Ediciones Uniandes, 1993.

= Haddadin, M. y U. Shamir, Jordan Case Study, UNESCO-IHP, 2003.

= Hassan, F., M. Reuss, J. Trotter, C. Bernhardt, A. Wolf, J. Katerere y P. Van der Zaag, History and Future
of Shares Water Resources, UNESCO-IHP, 2003.

= |DEAM, El Medio Ambiente en Colombia, 1998.

« Loreng, F., The Protection of Water Facilities under International Laws, UNESCO-IHP, 46 p., 2003.

= Maksimovic, C., editor, Urban Drainage in Specific Climates, International Hydrological Programme,
IHP-V, No. 40, 2001.

= Mays, L., Water Resources Handbook, McGraw — Hill, 1996.

= Mesa, 0., G. Poveda y L. Carvajal, Introduccién al Clima de Colombia, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, 1997.

= Monsalve, G., Hidrologia en la Ingenieria, Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2002.

= Naciones Unidas, Cepal: PNUMA, Agua, Desarrollo y Medio Ambiente en América Latina, 1980.

*  UNESCO, IHE-Delft, Basics of Water Resources, Technical Documents in Hydrology, PC- CP-23, 2003.

s Zektzer, . y L. Everett, Groundwater Resources of the World and their Use, UNESCO, IHV-VI Series on
Groundwater No. 6, 2004.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Universidad de
FACULTAD DE INGENIERIA los Andes
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Tratamiento de Aguas Residuales
Codigo: ICYA-3408
Primer Semestre 2010

Manuel S. Rodriguez Susa — manuel-r@uniandes.edu.co

Monitor:

Horario Clase: Lunes 7:00 a 8:20 - salén LL 104
Martes 8:30 a 9:50 — salén ML 614

Horario Atencién Estudiantes: Acorde con programacién

Requisitos: Quimica Ambiental y Microbiologia
DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una visién general sobre el tratamiento de aguas residuales domésticas y urbanas. Los conceptos y fundamentos bésicos
necesarios para el disefio de algunos procesos fisicoquimicos y biolégicos en ingenieria ambiental son estudiados. Si bien una parte muy
importante de la materia est4 enfocada al tratamiento de aguas, este NO es un curso especifico de disefio de procesos.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:

Establecer los requerimientos minimos indispensables en el disefio de sistemas de tratamiento de agua residual
Identificar sistemas de tratamiento de aguas residuales risticos y clisicos

Inferir sobre la calidad de un agua residual y su procedencia, segiin los parametros fisicoquimicos y bjolégicos estudiados
Proponer sistemas de tratamiento de aguas residuales segun el afluente a tratar, los recursos disponibles y las condiciones del lugar
Diseniar conceptualmente diferentes tipos de procesos de tratamiento de aguas residuales

ARTICULACION METAS ABET

*  Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas [a]

= Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

. Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h}

*  Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas [k]
El curso aplica conocimientos en ciencias basicas, ensefiando temas en ingenieria enfocados en disefio y gestién de diferentes sistemas de
tratamiento. Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razdn, el curso abarca los objetivos
planteados en el PEO de Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES [ver programa]

Lecturas 20% Se realizarin sobre las tematicas desarrolladas
Talleres 20% Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Parciales 60% Se realizaran tres [3] exdmenes parciales
LECTURAS

Se realizara la lectura critica de seis [6] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas.

TALLERES
Se realizardn como minimo cinco [5] talleres con objeto de evaluar periédicamente los temas tratados.
MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas vistos
en el curso.

BIBLIOGRAFIA
1.  RITTMANN B. and McCARTY P.L. Environmental Biotechnology. Principles and Applications. Primera Ed. Mc Graw Hill. Singapore.
2001

2. HENZE M., HARREMOES P., LA COUR JANSEN J. and ARVIN E. Wastewater Treatment. Biological and Chemical Processes.
Tercera Ed. Springer. Berlin. 2002

3. METCALF & EDDY Inc. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, Vertido y Reutilizacién. Primera Ed. Mc Graw Hill. Madrid.
1995

MADIGAN M., MARTINKO J. and PARKER J. J. Brock. Biology of Microorganisms. Octava Ed. Prentice Hall. 1996
MARA D. Design manual for waste stabilization ponds in India. Primera Ed. Lagoon Technology International Ltd. Leeds, UK. 1997.
EPA. Constructed wetlands treatment of municipal wastewaters. 2000.

EPA. Subsurface flow constructed wetlands for wastewater treatment. 1993.

GIRALDO E. Procesos Bioldgicos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogot4. 1998

PAUL E. Filiéres de Traitement Biologique des Eaux Résiduaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2001

S L



10. DUARTE A. Introduccién a la Ingenieria Bioquimica. Notas de Curso. Universidad Nacional. Bogota. 1995
11. EPA. The causes and control of activated sludge bulking and foaming. 1987
12. EPA. Nitrogen control. 1993

13. EPA. Phosphorus remouval. 1987

CONTENIDO
CLASE}FECHA TEMA BIBLIOGRAFiIA LECTURAS PARCIALES
FUNDAMENTOS Y PRETRATAMIENTOS
Procesos Biolégicos
1 18/01 Base Conceptual. Ciclo REDOX de los elementos 4.14
2 19/01 Enzimas y Cinética Enzimatica 1.1-104
3 25/01 Donantes y Aceptores de Electrones 1.1
4 26/01 Estequiometria y Energética Bacterial I 1.2-10.3
5 1/02 Estequiometria y Energética Bacterial II 1.2-10.3
6 2/02 Cinética Bacterial I 13-2.3-105
Aguas Residuales
. 8/02 Parametros fisicoquimicos ){biolégicos involucrados en aguas 99_33
residuales [
8 9/02 Parametros fisicoquimicos ;fbiolégicos involucrados en aguas 29-33
residuales II
13/02 Parcial 1
9 15/02 Caudal de Aguas Residual.es mems y Grises - Domésticas e 2.1-3233 36
Institucionales})
10 16/02 Calidad de Aguas Residuales [Negras y Grises] - WQI 2.1-32,33 36 Lectura 1
11 22/02 Normas de Vertimiento — Objetivos del Tratamiento — Metodologia 34
para generacién de normas de vertimiento
12 23/02 Generalidades de Disefio y Pretratamientos 34
13 1/03 Tipos de Reactores
TRATAMIENTOS RUSTICOS
Lagunas de Oxidacién [WSP]
14 2/03 Lagunas L Introduccién — Tipos de Lagunas 5.1,52 Lectura 2
15 8/03 | Lagunas II. Procesos de Remocién — Disefio Conceptual I [Aerobias] 53,54
16 9/03 . Lagunas L ]?iseﬁo Co}ncfsptual I - >
[Anaerobias — Facultativas — Anéxicas — Maduracién]
17 15/03 Lagunas IV. Disefio Fisico 5.5
Lagunas V. Operacién, mantenimiento, monitoreo, evaluacion y
18 16/03 rehabilitacién 56,5.7,58
TRATAMIENTOS CLASICOS
Tratamiento Primario y TPQA
19 23/03 Coagulacién y Floculacién
20 5/04 Sedimentacién
Tratamiento Secundario
- Procesos Aerobios -
Lodos Activados y MBR
21 6/04 Caracteristicas. Configuracién 1.6-2.4-38,3.10
10/04 Parcial 2
22 12/04 Diseio y Operacién 1.6-2.4-38,3.10 Lectura 3
23 13/04 Aireacién. Costos 16-24-38,3.10
24 19/04 Bulking. Separacién de Lodos. MBR 1.6-11.2,113,11.4
Lecho Fijo
25 20/04 Filtros. Torres. Biodiscos 18-25-3.10
26 26/04 Lecho Fluidizado. Sistemas Avanzados 1.8-3.10 Lectura 4
- Procesos Anaerobios -
27 27104 Quimica y Microbiologia. Pardmetros de Disefio 1.13-29-338 Lectura 5
28 3/05 Cinética. Configuraciones para tratamiento de agua residual. 1.13-29-38
Tratamiento Terciario
Remocion Biolégica de Nutrientes [BNR]
Nitrificacién — Denitrificacion.
29 4/05 Anammox — Canon/Shanon. 19, 1'1(?3—1?'6' 27- Lectura 6
Remocién de Fésforo )
15/05 Parcial 3




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Introduccién a la Ingenierfa Ambiental

Caodigo: ICYA-1103

Segundo Semestre 2009

Diana Carolina Calvo M. — d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes, Jueves y Viernes 10:00 a.m. a 11:30 a.m.
Martes 5:00 p.m. a 6:00 p.m.

Horario Atencién Estudiantes: Lunes y martes 8:30 a.m. a 9:50 a.m.

Monitores: Daniel Felipe Del Busto [da-del]

Catalina Correa [c.corread40]

La Ingenieria Ambiental juega un importante papel en la sociedad. El objetivo es mejorar la calidad de vida
de las personas aportando soluciones técnicas a problemas reales de contaminacién y proteccién en el medio
ambiente natural y urbano.

Descripcién

El curso de /ntroduccion a la Ingenieria Ambiental presenta al estudiante una vision general de las areas més
importantes de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la sociedad actual. Este curso proporciona una
introduccién a los conceptos bésicos de la Ingenieria Ambiental, presentando generalidades y problematicas
de contaminacién de los medios: agua, aire y sueloy su impacto en la salud publica. Asi mismo se discuten
principios y aplicaciones basicas de tecnologias para el control de la calidad y la contaminacién en el medio
ambiente. A lo largo del curso se desarrolla un proyecto con el cual se pretende que el estudiante de primer
semestre desarrolle habilidades bésicas de ingenieria.

Objetivos

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

— ldentifique los campos de aplicacién de la lngemena Amblental y su impacto en la sociedad.

— Identifique la importancia de la Ingenieria ambiental dentro del contexto nacional e internacional.

— ldentifique la relacién que tiene la Ingenlerla Amblental con otras ingenierias y con otras areas del
conocimiento.

— Reconozca el campo de accién de los ingenieros ambientales y la responsabilidad del ejercicio de la
profesién en el pais.

— Desarrolle habilidades de comunicacién efectiva, trabajo en equipo y evaluacién.

— Realice calculos basicos de ingenieria correctamente.

— Desarrolle habilidades para la solucién de problemas, pensamiento critico y creativo.

— Se acerque a la vida universitaria

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades para la solucién de problemas,
pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo.

Metodologia

El curso se encuentra divido en mddulos desarrollados a través de clases magistrales presentadas por los
profesores del é4rea de Ingenieria Ambiental del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental vy
conferencistas invitados. De esta manera se introduce a los estudiantes a cada uno de los temas programados.
En algunas sesiones se realizan debates, talleres en clase y seguimiento al proyecto del curso. Adicionalmente
en las monitorias se realizan talleres que permiten el aprendizaje de herramientas computacionales basicas

[ '
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para el desarrollo de proyectos en Ingenieria. El estudiante tiene la oportunidad de profundizar en los temas
expuestos en las clases con la elaboracién de un proyecto durante el semestre.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y participacion
de los estudiantes.

Metodologia de evaluacién
El logro de los objetivos del curso se evaluard en cada uno de los médulos presentados por cada profesor o
invitado mediante examenes parciales, quices, tareas o ensayos. Los talleres computacionales se evaluaran y

un proyecto final.

La nota final seré calculada de la siguiente manera:

Quices 45% [3.75% c/u]

Examen Final 15%

Talleres 20%

Expoandes 20% [especificado en el formato Expoandes]

Se realizaran algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la oportunidad de medir su
propia evoluciéon y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades recibirdn una calificacién cualitativa y
los trabajos serdn devueltos a los estudiantes con observaciones y comentarios que les permitan identificar sus
propias debilidades y fortalezas.

Proyecto Final [Expoandes]

i L PERSE
A lo largo del curso de introduccién a la Ingenieria Amblental los estudiantes desarrollardn un proyecto, el
cual tiene los siguientes objetivos:

* Introducir al estudiante al método de ingenieria.

* Introducir al estudiante a los conceptos bésicos de ingenieria.
* Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

* Desarrollar habilidades de administracién de proyectos.

» Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

* Desarrollar habilidades de comunicacién.

El proyecto evaluaré la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacién y justificacién de ideas, asi
como el eficiente uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizarédn en grupos 5 personas (ni
mas, ni menos). Los grupos se conformarén al comienzo del semestre y no seran modificados. Cada grupo
representa una empresa de ingenieria del sector privado que aportara soluciones para el problema planteado.
Cada grupo deberé nombrar un director de proyecto. El director debe responder ante el profesor por todos
los aspectos relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude.

ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA. | ‘eapse

— Cualquier tipo de fraude académico (plagio, copia, etc.) NO seré tolerado. El caso sera presentado ante la
Coordinacién de Pregrado del Departamento de Ing. Civil y Ambiental.

— Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o
igual a dos punto setenta y cinco (2.75)



Las tareas, talleres y trabajos entregas y tareas se entregan al profesor en clase. Las normas de entregas y
fechas seran definidas por cada profesor Las tareaﬁs que no se entreguen de acuerdo a las fechas, no seran
recibidas y tendrédn como nota cero (0.0).  «qHD A :

Las tareas entregadas en secretaria sin autorizacién o al monitor no son vélidas.

Los estudiantes conocerédn los objetivos de aprendizaje y los criterios de evaluacién de cada prueba con
anterioridad suficiente a su presentacion.

En los trabajos individuales y en grupo no estd permitido compartir informacién entre los diferentes
grupos y companieros.

Todo trabajo presentado deberd estar estructurado formalmente: Introduccién, Justificacion, marco
tedrico, metodologia, calculos, anélisis de resultados, conclusiones y referencias. Las ideas deben
presentarse de forma clara y concreta.

Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dlas siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO
se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

La asistencia a clase es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante consultar el material de cada clase
y la informacién publicada en SICUA.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. La Universidad tiene
programados 10 minutos entre cada bloque de clases para que los estudiantes puedan llegar a tiempo a
clase.

El uso de teléfonos celulares durante la clase esta restringido a casos de extrema urgencia. Por respeto a
sus comparieros, los estudiantes deberan desactlvar el timbre de su celular, con el fin de evitar la
interrupcién de la clase.

Referencias

Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed John \X/lley. 2003

Felder, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W. Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter
2. 3rd edition. Wiley.

Krick, Edward V. Fundamentos de ingenieria: métodos, conceptos y resultados.

Davis, M.L. & Cornwell, D.A. (1998) /ntroduction to Environmental Engineering. New York:
McGraw-Hill. :

Himmelblau, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter 2. 6th
edition. Prentice Hall. 1996.

Nazaroff, W, & Alvarez-Cohen, L. (2001) Environmental engineering science. New York: Wiley.

Ossa, M. (2006) Cartilla de citas: Pautas para citar textos y hacer listas de referencias. Bogoté:
Decanatura de estudiantes y bienestar universitario, Universidad de Los Andes.

Peavy, H.S., Rowe, D.R., & Tchobanoglous, G. (1985) Environmental Engineering. New York:
McGraw-Hill, Inc.

Vesilind, P.A. & Morgan, S.M. (2004) /ntroductig;frb: Environmental Engineering. Belmont, CA:
Brooks/Cole-Thomson Learning.
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ICYA 3406 - Modelacién Ambiental
Curso Obligatorio

Descripcion Catalogo

El curso de Modelacion Ambiental trata temas generales y practicos de herramientas y
metodos de modelacion matematica d% Fgﬁcesoé en el medio ambiente. Se estudian
principalmente los procesos de transpo AT a’nsferencua de masa y de transformaciones
bioguimicas en los solutos, materia organica, nutrientes, toxicos y microorganismos en el
aire, agua y suelo.

Intensidad Horaria:
Dos clases de 80 minutos y una sesion practica de 80 minutos por semana.

Prerequisitos
Todas las materias de nivel 1 del programa.

Texto(s)

1. Surface Water quality modeling. Steven C. Chapra. MacGraw-Hill.1997.

2. Environmental Modeling Using Matlab. Ekkehard Holzbecher. Springer. 2007. (http:/
www.springerlink.com/content/t8n084/) ‘o

3. Handbook of Environmental and Ecological Modelmg Steven E. Jorgensen, B. Halling-
Sorensen and S.N. Nielsen. CRC Press LLG!'$995

4. Environmental modeling: Finding Simplicity in Complexity. John Wainwright and Mark
Mulligan. Wiley. 2005.

5. Modeling Environmental Dynamics: Advances in Geomatic Solutions. Martin Paegelow and
Maria Teresa Camacho. Springer. 2002.

6. Environmental Modelling & Software — Elsevier (http://www.elsevier.com/wps/find/
journaldescription.cws home/422921/description#description)

Objetivos
- Lograr la familiarizacién del estudiante con el marco de modelacién en Ingenieria
Ambiental.

- Identificar los procesos de transporte de los contaminantes en los diferentes medios
(Agua-Aire-Suelo) ,

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
bia,. Tel. (57 1) 339 4949 1 332 4312 1 332 4314 | 332 4315 Fax. (57.1) 332 4313

;ﬁ &des edu co | E-mail: pregiciv@uniandes.edu.co, pregiamb@unjandes.edu.co

Carrera 1E No. 19A 40 Bogoté;
) in‘g_(iié
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- Desarrollar habilidades para la toma e interpretacion de datos de campo de
determinantes de calidad del agua y transporte de solutos.

- Formular y plantear modelos matematicos de procesos tipicos en el medio ambiente.

- Desarrollar soluciones numeéricas y analiticas de las ecuaciones gobernantes en los
procesos.

- Implementar metodologias de calibracion y verificacién de los modelos a partir de
datos de campo.

- Comprender la utilidad de los modelos como herramienta de simulacion, planificacion,
disefo, manejo y control ambiental

Sistema de Evaluacion
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:
Primer Parcial 15%

Segundo Parcial 15%

Tercer Parcial 15%

Examen Final 20%

Tareas (5) 7% clu (35%)
Temas

Conservacion de masa, Difusion, dispersion, Fundamentos de modelacion del transporte de
substancias en diversos medios, fundamentos de modelacion de la calidad del agua,
fundamentos de modelaciéon de explotacion de aguas subterraneas, fundamentos de
modelacion de la calidad del aire, Calibracion de modelos matématicos, implementacion
numérica para solucién computacional de modelos ambientales.

Articulaciéon Metas del Programa ABET

« Habilidad de aplicar conocimientos de matematlcas ciencia e ingenieria. (a)
+ Habilida para identificar, formular y solucnonar problemas de ingenieria. (e)

« Conocimiento de temas contemporaneo Gy

-+ Habilidad para usar técnicas, destrezas y herramientas modernas de la ingenieria
necesarias para la practica de la profesion. (k)

Preparé: Juan Cordovez Enero 14 de 2010
Revisé:

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1E No. 19A 40 Bogota, Colombia Tel. (57.1) 339 4949 | 332 4312 | 33243141332 4315 Fax. (57.1) 332 4313

ingenieria.uniandes.edu.co | E-mail: pregiciv@uniandes.edu.co,



Universidad de

los Andes

Facuitad de Ingenierfa
Temas de clase por sesion

Mes = Dia  Sesién Tema ' ; Subtema Ref, Cépitulo P4dginas
19 1 Introduccion Principios basicos de modelacion 12 12  3-23/29-36
Enero 21 2 Kinetica de reacciones 1 2 24 - 46
26 3 Sistemas mezclados Balance de masa; estado estable 1 3 47 - 64
28 4 : Métqdoqcomputacuonales 1 7 120 - 133
2 5 Difusion 1 8 137 - 155
4 6 Sistemas distribiudos, Estado estable 1 9 156 - 172
9 7 Sistemas distribuidos (tiempo-variable) 1 10 173 - 191
Febrero 11 8 Sistemas no mezclados Primer Examen Parcial
16 9 La estrategia del Volumen de control 1 11 192 - 211
18 10 Soluciones simples de tiempo variable 1 12 212 - 222
23 11 Soluciones avanzadas de tiempo variable 1 13 223 - 232
25 12 Rios 1 14 235 - 259
2 13 . Estuarios 1 15 260 - 275
4 14 Calidad del agua | . os 1 16  276-294
9 15 Estableciendo la Calidad del modelo 1 18 317 - 344
11 16 Demanda Bioquimica de Oxigeno 1 19 347 - 366
Marzo 16 17 Tranferencia de oxigeno 1 20 367 - 388
18 18 Oxigeno disuelto Streeter-Phelps Fuentes puntuales 1 21 389 - 404
23 19 Streeter-Phelps: Fuentes distribuidas 1 22 405 - 418
25 20 Segundo Examen Parcial
30 SS Equilibrio ; 1 37 667 - 676
1 SS Quimica Equilibrio y Balance de Masa 1 38 677 - 682
6 21 PH - i 1 39 683 - 694
8 22 Aguas subterraneas Explq@@ggn de acun‘eros 2 12 229-241
13 23 . . Calidad del aire | - Modelos 2D 2 16 293 - 299
Abrll 15 24 Calidad del Are 2 ligad del aire Il - Modelos 3D 2 16 299-301
20 25 SIG Imagenes y georeferenciacion 2 17 307 - 314
22 26 Respiracion y fotosintesis 1 24 433 - 449
27 EB No hay clase
29 EB Modelos Biologicos Tercer Examen Parcial
4 27 Sistemas predador presa 1 34 622 - 631
Mayo 6 28 Modelacion de la cadena alimenticia 1 35 633 - 642
10-24 Examenes finales

Ultimo dia para retirar materias 26 de marzo. SS (Semana Santa). EB (Experimental Biology - No hay Clase)

Departamento de Ingenieria Civil y Ambientat
Carrera 1E No. 19A 40 Bogota, Colombia Tel. (57.1) 339 4949 1 332 4312 | 332 4314 | 332 4315 Fax. (57.1) 332 4313
ingenieria.uniandes.edu.co | E-mail: pregiciv@uniandes.edu.co, pregiamb@uniandes.edu.co
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Temas de monitoria por sesién

Mes Dia Seslon ' Tema
19 1 Presentacion del curso
Enero 26 2 Introduccién a Matlab
2 3 Introduccion a los métodos numéricos
Febrero 4* Implementacion del método de los minimos cuadrados
16 5 Implementatcion del método Runge-Kutta para solucionar ODE
23 6" Implementacion del método de Newton para mlnlmlzar funciones de varias variables
2 7 Implementacion de un miodelo de difusion
9 8" Implementacion de un modelo de dispersién
Marzo 16 9 Implementacion de analisis de sensibilidad
23 10*  Implementacion de analisis de Monte Carlo
30 ss e
1 SS
6 1 Implementacion del modelo de Streeter-Phelps: fuentes puntuales
Abril 13 12* Implementacién del modelo de Streeter-Phelps: fuentes distribuidas
20 13 Implementacién de un modelo de dispersion gaussiana para calidad de aire
27 14* Procesamiento de imagenes usando Matlab
15 Implementacion del modelo Lodka Volterra
Mayo 10-24 Examenes finales

*dia de entrega de tarea. Nota: De las seis tareas asignadas se escogen las 5 mejores para computar el 35%.

SS Semana Santa

IR
LR

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1E No. 19A 40 Bogota, Colombia Tel. (57.1) 339 4949 | 332 4312 | 332 4314 | 332 4315 Fax. (57.1) 332 4313
ingenieria.uniandes.edu.co | E-mail: pregiciv@uniandes.edu.co, pregiamb@uniandes.edu.co



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES -

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVILY AMBIENTAL

Grandes Proyectos en la Historia de la Humanidad - ICYA1200A
Seccion 1 - Primer semestre de 2010

PROGRAMA DEL CURSO

Profesores Principales

Hernando Vargas Caicedo, Ingeniero Civil, Universidad de los Andes

S.M Arch. S (Science Master in Architecture Studies) y MCP (Master of City Planning) MIT
Profesor Asociado, Facultad de Arquitectura y Disefio, Facultad de Ingenieria,
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

hvargas@ uniandes.edu.co

Juan F. Correal Daza, Ingeniero Civil, Universidad de los Andes, Doctorado en Ingenieria
Civil Ph.D, Ingeniero Profesional del Estado de California-USA. (P.E.),

Director del Laboratorio Integrado de Ingenieria Civil & Ambiental, Profesor Asistente
Departamento de Ingenieria Civil y Amb;:ental

jcorreal@uniandes.edu.co C ¥ :

Profesores Auxiliares

Harrison A. Mesa

Ingeniero Civil, Universidad Nacional, Magister en Ingenieria, Universidad de los Andes,
Instructor del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.
ha.mesa905@uniandes.edu.co

Holmes J. Paez
Ingeniero Civil, Universidad de Eafit, Magister en Ingenieria, Universidad de los Andes,
Instructor del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

hpaez@uniandes.edu. co

Monitores:

Presentacion

La construccién de grandes proyectos constituye una de las mas importantes
manifestaciones en la historia. En su .creacién y desarrollo han sido criticos la
configuracion y ajuste de medios de aﬂéﬁécnon a distintos contextos, lo que los hace
significativos para las distintas dlsmpllnas

Este curso es el resultado de trabajos y cursos en las areas de historia y teoria de la
arquitectura, infraestructura urbana, procesos de asentamiento y evolucion urbana,
historia de la técnica constructiva, gerencia de la construccién, estructuras y materiales.

La discusion sobre la evolucion de la construccién apoya la formacion de un contexto
interdisciplinario en el que se plantea la interrelacion entre pensamiento y técnica a lo
largo de tiempos y espacios.



Objetivos

Desarrollar una vision critica de la evolucion paralela de las ideas y las técnicas alrededor
de los casos de grandes proyectos y conjuntos de proyectos en distintas fases de su
desarrollo. Integrar referentes de varias disciplinas para apoyar una exploracion de las
relaciones entre construccion y sociedad a través de vinculos suscitados en textos y
casos de distintos tiempos y areas'de conocimiento.

Estimular la actitud inquisitiva sobre: ‘Ifé_*f"*‘gioria técnica y de construccion de grandes
proyectos, a través de conferencias dadas por expertos en diferentes temas y soportadas
por lecturas, trabajos investigativos, visitas técnicas y foros que confronten el problema de
la multiplicidad de elementos de juicio para la realizacion de proyectos.

Evaluaciones y Metodologia

El desempeiio de los estudiantes sera evaluado mediante las siguientes actividades:

e Examen | 10%
e Examen Il 10%
e Examen lll 15%
e Visitas técnicas 25%
e Foro 40% (distribuido como se muestra a continuacion)
Foro Virtual 30%
Foro Presencial 45%
Informe final o 18%
Autoevaluacion = 10%

Los examenes evaluaran las ideas princip)lgs,,.’-wg los temas desarrollados en las presentaciones
de cada clase. Las lecturas de materialesa%é ﬁ\éﬁdad'ss en este programa para cada parte del
curso seran un apoyo importante para la contextualizacién por el estudiante de las preguntas de
cada examen cuya materia sera el material expuesto en clase. El material de cada presentacion
estara dispuesto en SICUA para consulta. Adicionalmente, se asignara un sitio de fotocopiado para
dejar las lecturas sugeridas para cada tema.

Se tiene planeado realizar dos visitas técnicas a proyectos y una a los laboratorios de la Facultad
de Ingenieria de Uniandes (por definir). Las visitas técnicas a los proyectos seran programadas
durante las primeras 3 semanas del curso. Debido al nimero de estudiantes del curso, estas
visitas se realizaran el dia sabado. Una vez realizada cada visita, se debe presentar un informe
individual (maximo 5 paginas, sin incluir figuras y tablas) el jueves siguiente a la visita que debera
incluir por lo menos los siguientes puntos:

a) Propositos, objetivos del proyecto, necesidades atendidas.

b) Limitaciones, restricciones por tenerse en cuenta en su desarrollo.

c) Recursos tecnoldgicos, organizacionales, de conocimiento disponibles requeridos para la
concepcion y ejecucion de solucién al problema planteado del proy ecto.

d) Descripcion de los impactos del proyecto (ambientales, sociales, econémicos, culturales) y
sus implicaciones. o

Cada informe debera ser presentado en grupos de maximo cuatro estudiantes. Se permite la
consulta de otras fuentes (internet, libros, prensa, etc) para complementar la informacion adquirida
durante la visita. Los informes deberan citar;.;isl‘a's‘ff@epvtes_g;bibliogréﬁcas de consulta de acuerdo con
el documento: “Pautas para citar textos Vﬁg(égkfﬁstas ‘de referencias segtn las normas de la



American Psychological Association -APA-" elaborado por la Decanatura de Bienestar

Universitario. En el caso de que dos o mas estudiantes presenten informacion igual en los
informes, su nota serd cero (0.0) y se tendra sancién disciplinaria.

Los foros seran cuatro sesiones consecutivas al final del curso en las que todos los estudiantes
deben participar. Alrededor de materiales documentales que se pondran a disposicién de todo el
curso via Sicua a lo largo del semestre sobre un gran proyecto en Colombia, se establecera un
contexto de partida para analizar la extension y complejidad de su desarrollo, la multiplicidad de
actores y momentos que demanda el mapa de sus distintos procesos de realizacion, las
limitaciones y potenciales que ofrece, las decisiones que deben cumplirse por actores vy
organizaciones. E! curso sera dividido anticipadamente por los profesores en varios grupos que
representaran a lo largo de las sesiones el papel que distintos intereses pueden tener en el
proyecto para estudiar, articular, proponer, negociar y hacer seguimiento al proceso del mismo en
forma. Para las principales fases del proceso general del proyecto, en cada sesién del foro, con la
moderacién de los profesores, los distintos grupos de interés representados por cada grupo de
estudiantes actuaran explicando y defendiendo sus objetivos frente a los demas de modo que el
curso del proyecto. Se evaluara la participacion, investigacién, consistencia grupal y argumental y
liderazgo que cada grupo demuestre en las sesiones.

Programa
SECCIONES PROFESOR
1 | Ene 19 1. INTRODUCCION. Juan F. Correal  Hernando
Vargas
2. GRANDES PROYECTOS EN CIVILIZACIONES ANTIGUAS
2 | Ene 21 Técnicas prehistéricas Hernando Vargas
3 | Ene 26 Egipto Juan Francisco Correal
4 | Ene 28 Mesopotamia y Grecia Hernando Vargas
5 | Feb2 Roma Harrison Mesa
6 | Feb4 Medioevo y Renacimiento Hernando Vargas
7 | Feb9 Ameérica precolombina Hernando Vargas
8 | Feb 11 EXAMEN 1 (Cap. 1y 2)
3. MATERIALES DE CONSTRUCCION Y CODIGOS
9 | Feb 16 Concreto Hernando Vargas
10 | Feb 18 Materiales sostenibles Juan. Francisco Correal
11 | Feb 23 Materiales novedosos de ingenieria (nanotecnologia) Fernando Ramirez
12 | Feb 25 Cédigos de disefios y construccion h Luis E. Garcia
4. GERENCIA DE PROYECTOS
13 | Mar 2 Introduccién a la Gerencia de Proyectos - Holmes Paez
14 | Mar 4 Aplicacién de un caso . Carlos Balen
§. PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL
15 | Mar 9 Transporte urbano SaTr o i Jorge Acevedo ~ Juan Pablo
Bocarejo
16 | Mar 11 Ferrocarriles Hernando Vargas
17 | Mar 16 Carreteras Juan F. Correal
18 | Mar 18 Puentes Juan F. Correal
19 | Mar 23 Tuneles Bernardo Caicedo
20 [ Mar 25 EXAMEN 2 (Cap. 3y 4)
6. OTROS PROYECTOS
21 | Abril 6 | Presas | Fabio Sanchez
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL MARZO 29 A ABRIL 2
22 | Abril 8 Los grandes canales Suez, Panama Hernando Vargas
23 | Abril 13 Rascacielos y megalépolis Hernando Vargas
24 | Abril 15 Comunicaciones ) Juan D. Garzén
25 | Abril 20 Generacion de energia eléctrica: una visién innovadora de la | Alberto Sarria
Geotermia




26 | Abril 22 EXAMEN 3 (Cap. 5y 6)

27 | Abril 27 y
28 | 29 FORO
29 | Mayo4y5

Horario de clases y atencion a estudiantes

CEINEE
Las clases se desarrollaran los martes y jueveé de 11:30-a.m. a 12:50 p.m. en el salén SD - 805.
El horario de atencién sera:

Prof. Hernando Vargas

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. ML 428 Edificio Mario Laserna
Martes y Jueves 10y 30 ama 11y 30 am

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

Prof. Juan F. Correal

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. 332 Edificio Mario Laserna

Lunes y Miércoles 9 a 11 am.

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

REFERENCIAS

A. TEXTOS BASICOS (Para grupos de lectura sugerida como apoyo para comprobaciones,
segun escogencias del estudiante)

Davidson, Frank y Brooke, Kathleen

Building the World:

An Encyclopaedia of the Great Engineering Projects in History (2 tomos)
Greenwood Press, 2006 A ,

Salvadori, Mario
Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture
W. W. Norton, 1990

Picon, Antoine (ed)
L"Art de I'ingénieur: Constructeur, Entrepreneur, Inventeur
Le Moniteur, 1997

Cowan, Henry J
The Master Builders: A History of Structural and Environmental Design From Ancient Egypt to the XIXth Century
Krieger, 1985

Bernal, John D.

Historia Social de la Ciencia
Volumen 1 La Ciencia en la Historia
Peninsula, 1989

Derry, T.K. y Williams, Trevor

Historia de la Tecnologia

Vol. 1 Desde la Antigiiedad hasta 1750
Vol. 2 Desde 1750 hasta 1900

Siglo XXI, 1979

Kirby, Richard et al
Engineering History
McGraw Hill, 1956

Kranzberg, Melvin y Pursell, Carroll W (eds)
Historia de la tecnologia: la técnica en Occidente de la Prehistoria a 1900, Voils 1y 2
G. Gili, 1981 PR

Peters, Tom Frank
Building the Nineteenth Century
MIT Press, 1996

Moholy-Nagy, Sibyl
Urbanismo y Sociedad: Historia ilustrada de la evolucién de la ciudad
Blume, 1970




Koolhas, Rem (dir)
Harvard Design School Guide to Shopping
Taschen, 2001

Le Gates, Richard y Stout, Frederick (eds)
The City Reader
Routledge, 1997

Leonhardt, Fritz
Bridges: Aesthetics and Design
The Architectural Press, 1982

B) Bibliografia complementaria: (Materiales principales de referencia)

Gille, Bertrand
Introduccion a la historia de las técnicas
Critica/Marcombo, 1993

Armytage, W.H.G.
A Social History of Engineering
Faber and Faber, 1976

Zapatero, Juan Manuel
Las fortificaciones de Cartagena de Indias: Estudio asesor para su restauracion

Viuda de C. Bermejo, 1969

Conrads, Ulrich
Programas y manifiestos de la arquitectura del siglo XX
Lumen, 1973

Gille, Bertrand
Introduccion a la historia de las técnicas
Marcombo, 1999

C) Bibliografia por periodos y contextos principales

Gimpel, Jean
The Cathedral Builders (1961)
Harper, 1992

Mark, Robert
Experiment in Gothic Structure
MIT Press, 1982

Goldwaithe, Richard
The Building of Renaissance Florence: An Economic and Social History (1980)
Johns Hopkins, 1985

Gille, Bertrand
Les ingenieurs de la Renaissance
Hermann, 1964

Jensen, Martin
Engineering and Technology 1650-1750
Dover, 2002

D) Bibliografia especifica de referencial

Leonhardt, Fritz
Bridges: Aesthetic and Design
The Architectural Press, 1982

Binnie, Geoffrey
Great American Bridges and Dams
The Preservation Press, 1988

Golze, Alfred (ed)
Handbook of Dam Engineering
Van Nostrand Reinhold, 1977



E) Trabajos monograficos sobre constructores y cientificos

Argan, Giulio Carlo
Brunelleschi(1377-1446)
Macula, 1981

Hemleben, Johannes
Galileo (1564-1642)
Salvat, 1985

Pearce, Rhoda M
Thomas Telford: An illustrated life of Thomas Telford 1757-1834
Lifelines, Shire, 1987

Tames, Richard
lsambard Kingdom Brunel: An illustrated life of Isambard Kingdom Brunel 1806-1859
Lifelines, Shire, 1988

Lemoine, Bertrand
Gustave Eiffel
Akal, 2002

Echeverri, Hernan
José Maria Villa
Imprenta Departamental, 1954

Billington, David P.
Robert Maillart: Builder, Designer and Artist
Cambridge University Press, 1997

Faber, Colin
Candela: The Shell Builder L ot A
Reinhold, 1963

Gregotti, Vittorio
Renzo Piano and the Building Workshop: Obras y proyectos 1971-1989
G. Gili, 1990 :

Blaser, Werner (ed)
Santiago Calatrava
G.Gili, 1989

Anderson, Stanford (ed)
Eladio Dieste: Innovation in structural art
Princeton Architectural Press, 2004

Carbonell, Galaor (ed)
Alvaro Ortega: Prearquitectura del bienestar
Escala, 1989

Perry, Oliverio (ed)
Cuéllar, Serrano, Gomez y Cia Ltda.1933-1958
Oliverio Perry, 1958

Latorrace, Giancarlo (ed)
Joao Filgueiras Lima (Lelé)
Blau, 2000

Varini, Claudio
Domenico Parma
U. Piloto, 2004

F) Trabajos monograficos sobre obras

Parrot, André e 187
La Torre de Babel
Garriga, 1982

Parrot, André
El Templo de Jerusalem
Garriga, 1962

Frontin (c. 97 DC)



Frontinus
Les aqueducys de la ville de Rome
Les Belles Lettres, 1961

Mark, Robert and Calmak, Mehmet (eds)
Haghia Sophia from the Era of Justinian to the Present
Cambridge, 1992

La Gran Muralla y el Palacio Imperial
Ediciones en Lenguas Extranjeras, 1990

Rockwell, Anna F.
Filippo’s Dome
Macmillan, 1967

Di Stefano
Lacupola di San Pietro: Storia ella costruzione e degli restauri
Edizioni Scientifiche ltaliane, s.f. i

McKean, Jonh e
Crystal Palace: Joseph Paxton and Charles Fox
Phaidon, 1994

St. George, Judith
The Brooklyn Bridge: They Said it Couldn’t Be Built
G.P. Putnam’s Sons, 1982

Longfield, Charles Robert
The Leseps of Suez: The Man and His Times
Harper, 1956

Keller, Ulrich
The Building of the panama Canal in Historic Photographs
Dover, 1983

Willis, Carroll (ed)
Building the Empire State
W.W. Norton, 1998

Lemoine, Bertrand
Sous la manche, Le Tunnel
Gallimard, 1994

G) Textos de cientificos, ingenieros, arquitectos, disefiadores, constructores

Galilei, Galileo
Concerning the Two Sciences
Vol 28. Encyclopaedia Britannica, Great Books, 1952

Marrey, B (ed)
Ecrits d’Ingenieurs
Editions du Linteau, 1993

Torroja Miret, Eduardo
Razén y ser de los tipos estructurales
IET, 1984

Dieste, Eladio

Arquitectura y construccion

La invencion inevitable

Técnica y subdesarrolio

La conciencia de la forma

Arte, pueblo, tecnocracia

en Dieste, Eladio: La estructura ceramica
Carbonell, Galaor (ed)

Escala, 1987



H) Referencias generales sobre historia de

Usher, Abbot Payson
Historia de las invenciones mecanicas
FCE, 1941

Rossi, Paolo
Los filésofos y las maquinas
Labor, 1966

Burke, James
Connections
Little Brown, 1978

Petroski, Henry

la tecnologia

To Engineer is Human: The Role of Failure in Successful Design

Vintage, 1992

1) Referencias sobre historia de la técnica relativa a Colombia

ICAH

Caminos precolombinos: las vias, los ingenieros y los viajeros

ICAH, Mincultura, 2000

Patifio, Victor Manuel

Historia de la cultura material en la América Equinoccial
Vol 3 Vias; Vo! 5 Tecnologia

Instituto Caro y Cuervo, 1990-1993

Hartwig, Richard

Roads to reason: Transportation, administration and rationality

University of Pittsburgh, 1983

Murray, Pamela

in Colombia

Dreams of development: Colombia’s National School of Mines and its Engineers 1887-1970

University of Alabama, 1994

LECTURAS SUGERIDAS DE APOYO

Parte 1 Temas: Técnicas prehistéricas, Egipto, Mesopotamia,

Grecia, Roma

Davidson, Frank y Brooke, Kathleen

Building the World:

An Encyclopaedia of the Great Engineering Projects in
History

Greenwood Press, 2006 (apartes entre p 1y 128)

1. Solomon’s Temple; 2. The Founding of Cyrene. 3. The
Aqueducts of Rome. 4. The Grand Canal. 6. The Founding of
Baghdad. 7. Charlemagne’s Works. 8. London Bridge. 10.
The Taj Mahal. 11. Canal des deux mers.

Kranzberg, Melvin y Pursell, Carroll W (eds)

Historia de la tecnologia: la técnica en Occidente de la
Prehistoria a 1900, Vols 1y 2

G. Gili, 1981

2. Los inicios de la tecnologia y el hombre, por RJ Forbes,
pp 21a37
3. Tecnologia mesopotamica y egipcia, por RJ Forbes, pp 38
a59

Kirby, Richard et al
Engineering in History
McGraw Hill, 1956

C1 Origenes, p 1-5

C2 Sociedad urbana, p 6-35

C3 Ingenieria griega, p 36.54
C4 Civilizacion imperial, p 56-94

Cowan, Henry J

The Master Builders: A History of Structural and
Environmental Design From Ancient Egypt to the XIXth
Century

Krieger, 1985

C2 Roman and Greek Books Relevant to Building Science,
pp 9-22

C3 Structure in the Ancient World, pp 25-76

1(;‘4‘ Materials and environment in Rome, pp 77-92

ot

Parte 2 Temas: Materiales, Gerencia de Proyectos, Canales, Ferrocarriles, Tuneles, Puentes, Carreteras,

Salvadori, Mario

Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture
WW Norton, 1990

C1 Structures, p 17-26

C2 The Pyramids, p27-42

Salvadori, Mario

Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture
WW Norton, 1990

C7 Skyscrapers, p 107-125

C8 The Eiffel Tower, p 126-143




C3 Loads, p 43-58
C4 Materials, p 59-71
C5 Beams and Columns, p72-89

C9 Bridges, p 144-164

Kirby, Richard et al

Engineering History

McGraw Hill, 1956

C 13 Sanitary and Hydraulic Engineering, pp 426-463
C14 Construction, pp 464-494

Derry, TK y Williams Trevor |.

Historia de la tecnologia, Volumen 2 y Volumen 3. Desde
1750 hasta 1900

Siglo XXI, 1977

13. El transporte moderno pp 529 a 585

Kranzberg, Melvin y Pursell, Carroll W (eds)

Historia de la tecnologia: la técnica en Occidente de la
Prehistoria a 1900, Vols 1y 2

G. Gili, 1981

El transporte y la construccion, 1300-1800. El ascenso de la
moderna ingenieria civil, por James Kip Finch, pp 209 a 240

Locomotoras, ferrocarriles y buques de vapor, por Roger
Burlingtone, pp 474 a 487

Leonhardt, Fritz

Bridges: Aesthetics and Design

The Architectural Press, 1982

The basics of aesthetics, pp 11 a 31
How a bridge is designed?, pp 32 a 34

Peters, Tom F
Building the Nineteenth Century
MIT Press, 1996

Creating the Modern World through Communication, ¢ .4

Commerce and Progress, pp 3 a 34

Worlds Apart: From the Thames to the Mont Cenis Tunnel,
pp 101 a 158

The Transition and the Catalyst: The Comway and Britannia
Bridges and the Suez Canal, pp 159 a 204

Parte 3 Temas: Presas, Canales, Rascacielos y Megal6polis, Comunicaciones, Generacién de energia

Kranzberg, Melvin y Pursell, Carroll W (eds)

Historia de la tecnologia: la técnica en Occidente de la
Prehistoria a 1900, Vols 1y 2

G. Gili, 1981

Edificios y construccion 1880-1900, por Carl W. Condit, pp
671 a 688

Peters, Tom F

Building the Nineteenth Century

MIT Press, 1996
The Crystal Palace, pp 226 a 253
The Tallest Tower and the Biggest Shed, pp 262 a 280
Panama: A New Order of Magnitude Demands Novel
Organization, pp 295 a 336.

Le Gates, Richard y Stout, Frederick (eds)

The City Reader

Routledge, 1997

Davis, Kingsley

The Urbanization of the Human Population, pp 1 a 14

V. Gordon Childe

The Urban Revolution, pp 20 a 30

Castells, Manuel y Hall, Peter

Technopoles: Mines and Foundries of the Informational
Economy, pp 475 a 483

Fishman, Robert

Beyond Suburbia: The Rise of the Technoburb, pp 484 a
492

Koolhas, Rem (dir)

Harvard Design School Guide to Shopping
Taschen, 2001

Evolution, pp 28 a 91

Davidson, Frank y Brooke, Kathleen
Building the World:
An Encyclopaedia of the Great Engineering Projects in
History (2 tomos)
Greenwood Press, 2006
The Itaipu Hydroelectric Power Project Brazil-Paraguay
The Grand canal, China
The Aqueducts of Rome
Protective Dykes and Land Reclamation, The Netherlands
The Canal Des Deux Mers, France
The Founding of St Petersburg, Russia
The Erie Canal, United States
The Colorado River and Hoover Dam, USA
The Tennessee Valley Authority, USA
The Manhattan Project and the Atomic Energy Act, USA
NASA and the Apollo Program, USA
The Communication Satellite COMSAT, USA
Channel Tunnel, France UKSematech, USA




Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
'} Jlos Andes Facultad de Ingenieria

Anadlisis de Sistemas Estructurales ICYA 2203
Primer semestre de 2010

Profesor : Juan Carlos Reyes
jureyes@uniandes.edu.co
Oficina: ML216

Horario de atencién : Martes y Jueves 10:00-12:00 m.

Horario de clase : Lunes y Miércoles 7:00-8:20 a.m. ML604
Miércoles 1:00-1:50 a.m. ML604 (monitoria)

Prerequisitos : Mecanica de Materiales ICYA 1117

Monitor : Por definir

Objetivo del curso

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en el manejo de los conceptos basicos que permiten comprender el
comportamiento de las estructuras mas cominmente utilizadas en las obras civiles. Al finalizar el curso, el estudiante
estara en capacidad de enfrentar individualmente cualquier problema que involucre la solucién estatica de cuerpos
deformables, asi como un claro entendimiento de su funcionamiento. Los temas que se tratan son: tipos de
estructuras y cargas, idealizacién y modelamiento de estructuras, métodos tradicionales, métodos aproximados,
método matricial, lineas de influencia y tépicos especiales. El curso viene acompafiado de un laboratorio.

Metas ABET

» Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas

* (Capacidad de disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar e interpretar datos
* Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria

=  Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas

Objetivos de aprendizaje

*  Proporcionar al estudiante los conceptos basicos que permiten comprender el comportamiento de las estructuras
mas comunmente utilizadas en las obras civiles.

Desarrollar las herramientas que le permitan adelantar el analisis de las mismas en términos de deformaciones y
esfuerzos o deflexiones y fuerzas internas en los elementos.

Capacitar al estudiante para enfrentar individualmente problemas que involucren la solucién estatica de cuerpos
deformables, teniendo un claro entendimiento de su funcionamiento estructural.

Tener las bases para adelantar el disefio de dichas estructuras en cursos mas avanzados del programa.
Proporcionar el conocimiento basico y el entrenamiento necesario para que el alumno maneje y/o elabore
programas de computo que realicen los algoritmos de aproximacion, interprete correctamente los resultados y
compare los errores, ventajas y desventajas de cada método de analisis estructural.

Metodologia

El curso se enfocard en métodos modernos y/o practicos de andlisis estructural, buscando ante todo la base
conceptual y no la saturacion del curso con numerosos procedimientos de dificil aplicacién practica.

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones de teoria acompafiada por sesiones de monitoria. El curso se
acompafiard en todo momento de la utilizacién de software didactico y modelos de clase como herramienta de
comprension y aclaracion de conceptos.

El curso exige utilizacion intensiva de programas de computador, en especial Mathcad (o Matlab), Excel, y SAP2000. De
ser necesario, se programaran monitorias enfocadas en el uso de estos programas.

ICYA 2203 — Primer semestre de 2010 —Pag. 1



Universidad de

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

: |OS Andes Facultad de Ingenieria
Programa
Mes i Dia ; Semana Tema Libro
18 1.1 Descripcion del problema (limitaciones y alcance del curso) 1.1
il 1
o |20 1.2 Clasificacion de las estructuras, 1.3 Sistemas de entrepiso 1.2
Y
=
w125 1.4 Sistemas estructurales {edificios y puentes)
2 1. Tipos de estructuras y
27 1.5 Cargas 1.3
cargas
1 1.5 Cargas 13
— 3
3 1.5 Cargas 1.3
8 1.6 Combinaciones de carga 1.4
— 4
g 10 2.1 idealizacién estructural 2.1
5
2 115 2.2 Nodos y elementos
17 5 2. idealizacién y 23R i6n d truct 21
modelacién estructural .3 Representacién de cargas en estructuras .
22 2.3 Representacion de cargas en estructuras 2.1
.............. 6
24 2.4 Superposicién, equilibrio, determinacion y estabilidad 2.2-2.4
1 3.1 Integracion directa 8.1-8.3
— 7
3 3. Metodos 3.1 Integracion directa, 3.2 Métodos de energia 9
8 tradicionales 3.2 Métodos de energia 9
— 8
10 Examen parcial (30%)
9 |15 4.1 Conceptos basicos, 4.2 Armaduras 14
B 9
S |17 4.2 Armaduras 14
22 LUNES FESTIVO
—— 10
24 4.3 Pérticos planos 15-16
29 4. Metodo matricial de
— rigidez Semana de trabajo individual
31
5 4.3 Pérticos planos 15-16
— 11
7 4.4 Solucién integral
12 4.5 Programacion y aplicaciones (SAP2000)
— 12
= |14 5.1 Métodos calcular fuerzas internas {rétulas) 7.3
£
< |19 5.1 Métodos calcular fuerzas internas {coeficientes ACl)
13 5. Métodos -
21 i 5.1 Métodos calcular fuerzas internas (portal) 7.4
Aproximados
26 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Wilbur)
— 14
28 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Mc Leod)
3 6.1 Lineas de influencia (cuantitativas) 6.1-6.2
- 15 6. Anadlisis de Puentes
g 5 6.2 Lineas de influencia {cualitativas), Repaso 6.3
Finales Examen final (35%)
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Sistema de Evaluacion:
La calificacién final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

= Examen Parcial 30%
= Examen Final 35%
* Tareas 30%
*  Asistencia y participacién 5%

La asistencia y participacion se evaluard con quices que se llevaradn a cabo sin previo aviso. Las tareas deberan ser
presentadas en grupos de maximo dos estudiantes y deberan ser entregadas puntualmente. No se aceptaran tareas
después de la fecha de entrega. En el caso de que estudiantes copien total o parcialmente exdmenes o tareas, se

iniciara un proceso disciplinario de acuerdo con el Capitulo X del reglamento general de estudiantes de pregrado.
En las calificaciones definitivas se utilizara la siguiente escala numérica:

Nota intervalo Definicion
5.0 [4.75, 5.00] Excelente
45 [4.25, 4.75) Muy bueno
4.0 [3.75, 4.25) Bueno
35 [3.25, 3.75) Regular
3.0 [3.00, 3.25) Aceptable
2.5 [2.25, 3.00) Deficiente
2.0 [1.75, 2.25) Malo
1.5 [0, 1.75) Minima

Recuerde que:

[a, b) se refiere al intervalo de niumeros mayores o iguales que “a” y menores que “b”.

2.999 es menor que 3.00.

Texto(s)

= Hibbeler, R.C. Analisis Estructural. Prentice Hall. México, 1997.
= McCormac, J.C. Estructuras. Alfa Omega. México, 1994.
= Laible, J.P. Analisis Estructural. Mc Graw Hill. México, 1992.

*  Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica AlS. NSR 98 Normas Colombianas de Disefio y Construccion

Sismorresistente, Ley 400 de 1997 y Decretos Reglamentarios.

*  American Society of Civil Engineers ASCE. Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures ASCE 7-05.
USA, 2006.HIBBELER R.C., Andlisis Estructural, Prentice Hall, México, 1997.
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CURSO EVALUACION Y AUDITORIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
PRIMER SEMESTRE DEL 2010

Juan Pablo Ramos Bonilla
jramos@uniandes.edu.co

OBJETIVO

El objetivo del curso es lograr que el estudiante entienda las técnicas, requerimientos y
herramientas utilizadas para la evaluacién y auditoria ambiental, en el contexto colombiano.
Ademas, se explicaran conceptos que enmarcan la gestion ambiental, como la legislacion
colombiana y los acuerdos internacionales.

METODOLOGIA

El curso se dictara por medio de dos clases semanales de 80 minutos cada una, en las cuales
se explicaran las metodologias y procedimientos para la realizaciéon de evaluacion y auditorias
ambientales, y el analisis de riego de sustancias. Las clases estaran complementadas por un
trabajo que desarrollaran los estudiantes a lo largo del semestre.

CONTENIDO DEL CURSO

Enero | 20|Introduccidn

Evaluacion Ambiental

22|Antecedentes. Definicidén y conceptos

27|Politicas ambientales - SINA

29|Normas ambientales - Indicadores ambientales

Feb 3|Linea Base

5|Evaluacion de impacto a las aguas superficiales

10|Evaluacion de impacto a las aguas subterraneas y suelo

| 12|Evaluacién de impacto al aire

17|Evaluacion de impactos sociales y culturales de un proyecto. Analisis econémico de proyectos

19|Evaluacioén de impactos bidticos

24|Evaluacién de impacto por ruido e impactos visuales

26|Estudio de caso - EIA de cultivos de coca

Mar

w

PARCIAL 1

Auditoria Ambiental

[&)]

Seguimiento ambiental

10|Herramientas de auditoria y ejemplo de auditoria de desechos

12|Presentacion 1y entrega 1 trabajo

Ambientes ocupaciones

17|Ambientes ocupacionales — Reconocimiento de riesgos - particulas (aerosoles)

19|Reconocimiento de riesgos — Gases y vapores

24|Reconocimiento de riesgos — Ruido

26|Reconocimiento de riesgos — Biologicos / Estandares y normas

Abr 7|Evaluacion cualitativa y cuantitativa de riesgos — métodos de medicion

9|Monitoreo biolégico — biomarcadores

14|Control de riesgos en ambientes ocupacionales

21|PARCIAL 2

-

Analisis de riesgo

23|Analisis de riesgo en contexto




2

o)

Metodologia - Identificacion del peligro, Andlisis Dosis-Respuesta

3

o

Metodologia — Evaluacion de exposicion, caracterizacion del riesgo

May 5|Ejemplos de analisis de riesgo y su utilidad
7|Presentacion 2 y entrega 2 Trabajo
TRABAJO SEMESTRAL

A lo largo del curso los estudiantes deberan hacer un estudio de impacto ambiental de un
proyecto ficticio. La idea es que realicen todos los pasos requeridos para la elaboracién del
proyecto, desde la busqueda de términos de referencia en la entidad correspondiente, hasta el
documento final de EIA. Uno de los criterios para seleccionar un proyecto es que existan
términos de referencia previamente elaborados por alguna autoridad ambiental. En la primera
entrega cada grupo debera hacer la linea base del proyecto. Esta primera entrega es
fundamental para el desarrollo de la segunda parte, y requiere de un esfuerzo por parte del
estudiante para desarrollar indicadores cuantitativos y cualitativos del area de influencia del
proyecto. A partir de la linea base de la primera entrega, los estudiantes haran la segunda parte
del proyecto. La segunda entrega contempla el andlisis de impactos ambientales proyectados
(métodos predictivos), a partir del cual se debera elaborar el Plan de Manejo del proyecto.

CALIFICACION

Trabajo Porcentaje
Parcial 1 25%
Parcial 2 25%
Trabajo semestral (cada entrega 8% y cada presentacion 2%) 20%
Quices 5%
Examen Final 25%
Total 100%
BIBLIOGRAFIA

Texto de referencia que podrian ser utiles:

» Canter, Larry. Manual de evaluacion de impacto ambiental. Técnicas para la elaboracion de
estudios de impacto ambiental, McGraw-Hill, 2000

» Ortolano, Leonard, Environmental Regulation and Impact Assessment, Wiley, 1997

» Sanchez, E., LICENCIAS AMBIENTALES. Evaluacion de impacto ambiental: instrumento de
planificacion, DNP-Ministerio del Medio Ambiente, TM Editores, 1995



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
CURSO: ESTRUCTURAS GEOTECNICAS
I SEMESTRE 2010 BERNARDO CAICEDO

PROGRAMA DEL CURSO
Semana| Dia | Fecha TEMA
: Ma |1G-ene INTRODUCCION
Ju |21-ene CALCULO DE ESFUERZOS Y DEFORMACIONES: (Macizos homogeneos.
) Ma |26-ene| . macizos estratificados)
o}
Ju |28-ene| >
e}
5 Ma | 2-feb | Z § COMPORTAMIENTO DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS
Ju | 4feb | 23
S ®
Ma | 9feb | S 2
4 0 S
Ju |[11feb| 22 .
37 DISENC DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO
5 Ma | 16-feb 5
Ju 18-feb | @&
6 Ma | 23-feb Primer examen parcial
Ju 25-feb
7 Ma | 2-mar
Ju 4-mar
Ma | 9-mar .
8 , DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
Ju [11-mar P
Ma j16-mar e
9 L
Ju [18-mar 2
L
Ma |23-mar -
10 =)
Ju |25-mar| 2
" Ma | 6-abr % DISENO DE CIMETACIONES PROFUNDAS
' Ju 8-abr .'g
2 Ma | 13-abr 3
wn .
Ju | 15-abr ,«"—'_; DISENO DE MUROS DE CONTENCION
L
Ma | 20-abr 3
13 2
Ju |22-abr| & Segundo examen parcial
Ma | 27-abr
14 - o0 TABLESTACADOS Y PANTALLAS
u -abr
Ma | 4-may
18 ] ESTABILIDAD DE TALUDES
u | 6-may

BIBLIOGRAFIA

o _ipplied analyses in geotechnics. Fethi Azizi
o Pavement anulysis und design. Yung H. Huung.
s Foundation unalvsis und design. Joseph E. Bowles

Parcial 1
Parcial 2
Final

Provecto experimental

Provecto disefio

2()%
20%%
20%
20%

20%

EVALUACION




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Termoquimica Ambiental

Cédigo: ICYA-2101

Primer semestre 2010

Diana Carolina Calvo M. — d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes 7:00 a.m. a 8:20 a.m. [W 505]
Martes 10:00 a.m. a 11:30 a.m. [ML 514]
Monitoria: Jueves 11:30 a.m. a 12:50 p.m. [ML 614]
Horario Atencién Estudiantes: Lunes y martes‘830:a.m. a 9:50 a.m.
Monitoras: Maria Fernanda Gonzélez ~ mf.gonzalez50 @uniandes.edu.co

Laura Santos Maldonado - la-santo@uniandes.edu.co

Requisitos: Fisica Il — Quimica Ambiental

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una introduccién general al balance de materia, balance de energia y termodindmica bésica. Los conceptos y
fundamentos bésicos necesarios para el desarrollo conceptual y estequiométrico de algunos procesos quimicos y bioldgicos aplicados
en el campo de la ingenieria ambiental son estudiados.

EVALUACIONES

Quices y lecturas 15%

Tareas y talleres 15% Solo se aceptaran para las fechas establecidas

Parcial 1 15%

Parcial 2 15%

Parcial 3 20%

Trabajo Final 20%  Porcentaje distribuido equitativamente en 3 entregas

SESIONES DE EJERCICIOS

A lo largo del semestre han sido programadas sesiones de ejercicios como apoyo al aprendizaje en el curso. El objetivo de estas
sesiones es la realizacion de ejercicios de aplicacién de los conceptos discutidos en clase.

Durante estas sesiones y en algunas clases magistrales se realizaran % asignaran talleres y trabajos. Estos serdn entregados Unicamente

en las fechas establecidas. En caso de no cumplir con este plaid,’iéj studiante podra entregar el trabajo hasta cinco dias hébiles

después de la fecha establecida, teniendo en cuenta que a la base ‘fe'calificacién se le sustraerdn 5 décimas [0.5] por dia de tardanza.

TRABAJO FINAL

A lo largo del semestre los estudiantes realizardn un proyecto con objeto de aplicar diferentes tipos de conceptos y herramientas del
curso, asociados al disefio real de sistemas y procesos en el campo de la ingenierfa ambiental.

APROXIMACION DE NOTA FINAL

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o igual a dos punto setenta y
cinco [2.75] y que el promedio de parciales sea superior a tres [3.0]. En los demds casos, la nota serd aproximada segin lo sugerido
por la Universidad [3.24 es 3.0 — 3.25 es 3.5]

BIBLIOGRAFIA

1. FELDER R.M. and ROUSSEAU R.\W. Elementary principles of chemical processes. Tercera Ed. John Wiley & Sons Inc. USA. 2005

2. SMITH, J. M., VAN NESS, H.C. y ABBOTT, M.M. Introduccién a la Termodinamica en Ingenieria Quimica. Quinta Ed. Mc Graw
Hill. México. 1998

3. SONNTAG, R. y VAN WYLEN, G.J. Introduccién a la Termodinamica Clasica y Estadistica. Primera Ed. Editorial Limusa. México.
1989

4. HOUGEN, O.A., WATSON, K.M. y RAGATZ, R.A. Principios de los Procesos Quimicos — Partes | y 1l. Primera Ed. Editorial
Reverte S.A. Barcelona. 1984




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TERMOQUIMICA AMBIENTAL

2009-11

Clase Dia Fecha Contenido

QZ TL TR

LE PR

18-eneIntroducdon - Aplicadén (Leyes)

L
2IM - | 19-ene|Dimensiones y unidai es Factores de Converslén
1 21-enelAnélisis dimensional

4IL__|_ 25-ene|Sistemas - Propiedades -Volumen de control - Equillt uthbrlo
5IM 26-ene|Variables de proceso - Presién y Temperatura

- 28-ene|Dimensiones y Unidades - Anélisis Dimensional

.. Ol-feb]Base de célculo - Diagramas de flujo

BALANCE DE MATERTA

M 02-feb]Estequiometrfa - Balance de ecuaciones
i 04~feb Estegurometﬁa : :

9-feb|Balance de materia sin reaccién guf mxca l

feb]Balance sin reaccién

[
7
8 i _feb) Estequiometria - B Balance de ecuaciones
9
0

-feb|Balance de materia sin reacciéon gufmlca m_ [

feb| Balance de materia con reacciéon ufmica l ,

25-feb PARCIAL |
1 27-febPAL

Ol-mar|Sustancia Pu

02-mar]Sustancia Pura.

- 04-mar]Sustancia Pura

08-mar|Tablas de Pr: ie&ade??ermodinérﬁ?gas

09-mar]Tablas de Propiedades Termodindmicas

11-mar|Tablas c}e ro iedades ermodinamicas

2 1mar fcuéc%&n Virial - Gas ldeal

20]) 25-mar|Ecuaciones Cubicas de stado

: %b;x
05-abr|Ecuaciones Cubicas de Estado

)8-abr|

12-abr] Energfa Interna. Entalpfa. Calores Esggﬁcos Calor sens:ble Calor latente

3-abr|Primera Ley de la termodmémica Procesos reversibles. PVT constantes. adiabéticos

L
22|M 06-abr|Calor, Energla y Trabajo. Fundamentos Termodinémicos
R cuaciones Cubicas
M
J

10

nbustién

26-abr Balance de ener a sin reaccién ufmtca 1l

27-abr{Balance de energia sin reaccién qu fmica i

29-abriBalance de energla . ¢

2 -lm Balance de energla con reaccién quimica 1

30]M | 04-may]Balance de energia con reaccién quimica Il
J 06«mav PARCIAL HI
PRESENTACION PROYECTO - DIA DE EXAMEN FINAL

Q2Z:Quiz; TL: Taller; TR:Tarea; LE:Lectura; PR:Proyecto
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Departan entode ingenir a Civily An biental
ICYA 2407 - Microbiologia ambiental

Docente Lilana Reyes Vadderrana M trobdbga Magster en Evaliacdn en Educacdn. Magéster en
Dreccdn Uniwerstara. Correo electrénico lreyes@uniandes.edu.co

Montor: Leoneh S ilva. Correo: Lsilva26@uniandes.edu.co

Descr pcBn: elcurso presenta una ntroduccdn a B m trobbbga, perm tendo b comprens bn de bs
fundamentos de b bobgia y fsbbga m trobinas, asicomo de bs princpales apltacbnes, efectos
post vosy negat vos de bsm troorgansmosenelcampoam béental

Obj et vos generakbs: alf nalear elcursoseesperaqueelestudante:
- Reconozca b m portancade bm trobbbga en b ngeneraambeéental
- ldentfgue bs efectos post vos y negat vos de bs m troorgansmos en elmedo ambentey h
salid publca.
- Entenda cdmo podré aplcar bs conceptos aprenddos de m trobbbgé en el dsefio de
solconesam bentaksydesaldpublca

Arttubcbnde kursoacr terbs especf tos de lprogran ay ABET
Este curso estd enfocado en b creac dn de bases conceptuaks séldas enm trobblogg, por b cualse arttub
especamentecon bm etade aprendiag(a). Adt bnahmente aportaalbgrode otrasm etas, en hm edda en que
b naturabza de b décplha y b metodobgd em pkadas mpkan practtas de bborator b, trabap en equpo,
presentac bnes ora ks y de traba ps escr tos, dscus bnes sobretdéptos deactualdad entreotros:
- Habildadparaaplcar conoc im entos bds tosdebbbgay mtrobbbga (3)
- Habildad para conduci exper mentos sencilbs y anakar e hnterpretar datos en el campo de h
m trobo bg &8 am biental( b)
- Habildad defuncbnar en equpos mutdiscplhar bs en bboratorby en b ebboracdn de presentacbnes
{d
- Comprensdndesuresponsabildadét tay profes bnalfrentea bs avances cent ftosysuaplcabildad(f)
- Habildadparacan untarseefect vam ente(ora) escr ta) (g
- Fomacdn anpla en m trobbbga/bbobgé para entender su mpacto en probkmas y solic bnes
an bentaks enelcontextodeunasoc edadgbbal( h)
- Conocim entoydscus Bnde asuntos conten poraneos rebcbnados con b m trobbobga/bobga ()

Horar bx teor&: m ércoks, sabn 0202 de 2200 — 3:20 pm. y vernes, sabn 0202 de 2:00 - 3:50 p.m.
Laborator b: peves, edf cio) pr mer psode 2: 00—3:20p.m.

Metodobg i: c hses magstraks, pract cas de bborator b, trabaps engrupo(expos t bnes, escr tos, foros)

Pract tas.de bhboratorD: se levardn a cabo var s pract tas en fechas preestabkcdas. Para estas pract tas se
publcaranconant t pacdnenStuapls bs guas correspondentes.

Trabap en grupo: trabap oraly escrtg sobre untem aas gnado prevam ente La presentac®dn oraltendra durac dn
maximade 25m hutos, con5 m n para preguntasy cam entar bs. La parteescrtaseentregardaen b chsesguentea
b presentac®nora) anexandoycorr gendo b hdtadotras b presentacdnoral sies necesar o.

Es m portante segut hs normas de ctacdn de fuentes paratodotrabap escrto(ver docum ento ebborado por h
Decanaturade Estudantes). Rem trsealinstruct vorespectivo.
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Foros: consstenen b dicus Bn de tem as, con base en kcturas, para b cualcada grupo obra can om oderador, en
unafechaytdptos as gnados prevam ente Dthos tem asserdn evaliados en bs parcéa s y cada grupom oder ador
recbratanbé&nunanotaequivabnte10% Rem tirsealhnstruct vorespect va

Eventuamente tan b&n podran hacerse evaliacbnes cortas no avisadas para bs cuaks elestudante debe estar
preparadoo qutes deas stencé.

Text os recan endados paraconsuta

Madgan M. T, Mart ncg J. M., Dunhp, P, Chrk D 2008 Brock Bbbga de bs m troorgansm os. 122 ed
Ed: Benpm h Cumm hgs Pub s her.

Madgan, M. T, Mart hcg J. M., PARKERJ. J. Brock Biobgy of M troorgansms. Décma Ed Prentte Hall
2004

At bs, R, Bartha, R Ecobgi@aM trobanay M trobbbga ambental Edtor alPearson2004.

Prescott L. M., Har by J.P, KEh D. A M trobb bgy. 6thedt on. WBCPub Is hers. 2004.

W iley, J., Sher wood, L., WooVberton C Prescott’'sM trobbbgy 7thed. McGaw HillHgher Ed 2008
Tortora, G J., Funke, B. R CaseC L Mtrobbbga, 92ed. Edtor alM édtaPanamer tana. 2007

Bhck J.C Mitrobobgy: PrincpksandExpbrat bns. 62 ed. W iey. 2005.

Otros:

Hurst et al Manua lof EnvionmentalM trobb bgy. ASM Press. 2007.
Bur bgeet al Techngues n MtrobalEcobgy. Oxford

Audes rk, Audes rk Byers. Bbbgy L feonEarth Prent te Hall 2006.
Syl a. Prhcpksandapplcat onssoim trobb bgy. Pearson. 2005,

Rev ftas:

Journalof AppledandEnviomm entalM trobb bgy
Enviom entaM trobo bgy

M trobobgtalandMokcubr Bo bgy Reviews
Internat ona IB bdeter brat bn & B bdegradat on
Current Opnon nM trobbbgy

CrttalRevew nM trobbbgy

SstenadeEvaliac bn

Primer parcal(teor a) 20%
Expos t ©Onytrabapescrto 20%
Segundo parcal(teo/ hb) 25%
Tercer parcal(teo/ hb) 25%
Foro 10%

Paraestas evaliac bnes setendranencuentatanto bs aspectos de fondocaom o bs deform a

En bs trabaps engrupg secaff tard atodos bsm &m broscon bm smanota excepto en casos dondeseachra b
no part € pac bn de agun(os) m &m bro(s), caso en elcualse dard una calf cacdn dferente dependendo de dcha
contr buc dn. :

Secons deraparte ntegraly def hit va delcurso b as tench achse b puntualdad( bs cbses en pezana b horaen
punto) vy b parttpacdn actva en todas bs actvidades hdiduaks y grupaks del cursg para un mepr
aprovecham ento delproceso de enseflanza-aprendzag. El ncum pim Bnto en presentacdn de trabaps, tareas o
exam enes en bs fechas progran adas, serd sanc onado de acuerdo con b estabkcto por b Universdad Siun
estudantefataa una evaliacidn program ada, podrdser calf tadoconcera Cuandoelestudante con anter br dad,
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nf orm e que no puede cumplr con b evaliacdn, y presente una jist ftacbn dentro de bs ocho das habies
sguentes a b prueba, podrarealkar bdentrode bs dos semanas sguentes a b aceptacbnde b jst f tacbn

Progranadeteor :

Semanal: enero20-21
M ércobs: Presentac ®ndelcursoy conform ac bn de grupos.
Veérnes: Concept os generaks, pr hc pa ks grupos m trobanos.

Sem.ana2: enero27-29
M ércobs: Estructurade b célubm trobana.
Veérnes: Nutr t bn. Crecim ento.

Semana3: feb3-5
M ércoks: Crecm enta
Veérnes: Genét taM trobana. Grupol: metabolim a feementacdnyrespracdn

Sem ana4: feb10-12

M ércobs: Aplcac bnes de b botecnobgaam bental

Jueves: Pract tal, secl

Veérnes: Grupo 2: recan bhacidn bacter ana [transform ac6n, conjigac Bn, transduccdn].Forol

Sem.ana5: feb17-19

M ércobs: Parcall (teor 8)

Jueves: Practtal, sec2

Veérnes: Aplcacbnes de b bbtecnobg g am bental

Sem ana6:_feb24- 26

M ércobs: ecobg .

Jueves: bcturas practtaly practta2, secl

Vérnes: Grupo3: aeran trobobgé (m troorg presentesenelate deteccdnycontro).Foro2

Sem.ana7: mazo3-5

M ércoks: ecobga.

Jueves: bcturas practtaly practta2 sec?2

Veérnes: grupo4: nteraccones post vasynegat vas phnta—m troorgansm os. Foro3.

Semana8 mazol1l0-12

M ércoks: m trobb bg & de sue bs.

Jueves: bcturas pract ta2y practca3, secl
Veérnes: grupo5: bopelcubs.Foro4.

Semana9: mazo17-19

M ércobs: m trobb bg d acuat ta

Jueves: bcturas pract ta2y practca3 sec?
Veérnes: grupo6: com postap. Forob.

Semanal0- mazo24-26

M ércoks: parcalll (teor ay laborator b)

Jueves: bcturas pract ta3, secly kcturas pract ta3sec2 (medahoracadaseccdn)
Veérnes: m trobb bg & acudt ta

Senanade trabap hd i dualmazo29aabr i2
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Semanall: abril7-9

M ércobs: M trobb bg & acuatta

Jueves: pract tad, secl

Vérnes: Grupo7: bbdegradac bnde h drocarburos. Foro®6.

Semana12: abr i114- 16

M ércoébs: b bdegradac bnes y b btransf oom ac bnes.

Jueves: pract ta4d, sec2

Veérnes: Grupo8: enferm edades m trob&nas transm t das por are Epm pbs. Foro7

Semana13: abr i21-23

M ércobs: Bodegradac bnes y b btransf oom ac bnes.
Jueves: bcturas préct tad, secl

Vernes: salbdpublca. Foro8

Sem ana 14:_abr i28- 30

M ércobs: sabdpublca

Jueves: kcturas pract ta4, sec?2

Vernes: vita bborator b hg. An benta) secl

Sem.ana 15 _mayo5 7

M ércobs: Saludpublca.

Jueves: vita bhborator b hg. An bénta) sec 2.
Vernes: parcallll (teor 8y Bborator b)

Tem as de bhboratar bx

Practtal
Mafobgam troscéptade los m troorgansm os
Medbs decut voytécntas des em bra

Prdct a2

Lecturas medbs decut voy siem bras

Factores que af ectancrecim entoy supervivenc a de bs m troorgansm os
M irof braam bentaly hum ana

Prdct ta3.

Lecturas factores crecim ento

Lectwas m trof braam bentaly hum ana

Usode des hfectantes y ant 5épt tos paracontrolde m troorgansm os
Mtrobbbgadelsueb

M trobb bg & de aguas

Pract ta4.
Lecturas des hf ectantes/ant bidt tos
Lecturas M trobobg a delsueby aguas
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PROFESOR : FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: PRIMER SEMESTRE DE 2010

1  JUSTIFICACION

Durante la el desarrollo de la humanidad, las vias de comunicacién han tenido un papel importante,
permitiendo la comunicacion entre comunidades y para la planeacion del crecimiento de éstas. La
capacidad y movilidad vial y el nivel de servicio son indicadores del desarrollo de una sociedad.
Colombia, es uno de los paises latinoamericanos con menor desarrollo en infraestructura vial, lo que
sumado a los procesos de continuo desarrollo a los que se ven enfrentada la sociedad hacen
indispensable aumentar los corredores viales, asi como mejorar sus caracteristicas.

2 OBJETIVOS GENERALES

e Formular criterios a los profesionales que permitan evaluar y proponer soluciones viales
eficientes, mediante la utilizacién de herramientas computacionales modernas.

e Formar profesionales con capacidad de direccién y ejecucion de proyectos viales.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como resultado del curso, los estudiantes estaran en capacidad de desarrollar las siguientes actividades
relacionadas con proyectos viales:

e Coordinacion de estudios y disefios de carreteras.

» Diseflo Geomeétrico en planta y perfil, con la utilizacion de herramientas computacionales y
modelos digitales de terreno.

e Utilizar como base la informacion complementaria que permite que un proyecto vial se pueda
ejecutar (estudios de transito, geologia, pavimentos, hidrologia, estructurales y otros.)

e Determinacion de costos de construccion y bondad de un proyecto vial

e Preparacién de planos de construccion.

4 METODOLOGIA

* Exposicion teorico — practica por parte del profesor, acompafiada de aplicacion por parte de los
estudiantes de los conceptos dados a un proyecto, mediante herramientas computacionales.

» Desarrollo de un proyecto vial mediante software de disefio de vias, utilizando cartografia digital y
modelos digitales de terreno.

» Realizacion de practicas en campo con énfasis en labores topograficas aplicadas a un proyecto
vial (Opcional)

5 SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacioén del curso se realizara de la siguiente manera:
o Dos evaluaciones escritas, 50%
e Evaluacion de trabajos, 15%

e Evaluacion por el desarrollo de practicas, avances de proyecto, y proyecto final, 35%
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6 ASPECTOS GENERALES DEL CURSO DE VIiAS

6.1 INGENIERIA DE TRANSITO EN EL MARCO DE LA INGENIERIA DE TRANSPORTE
(JUSTIFICACION DEL CURSO)

Introduccion

El Transporte

La ingenieria de Transporte
La ingenieria de Transito
Disefio Geométrico

Sistema Global del Transporte

6.2 EL PROBLEMA DEL TRANSITO (INTRODUCCION AL TEMA DE LAS ViAS)

Relacion entre la Demanda vehicular y la oferta vial (Patrén urbano y rural)
Factores que interviene en el problema del transito

Soluciones al Problema del transito

Metodologia de ia Solucion

6.3 LOS ELEMENTOS DEL TRANSITO

Usuarios, vehiculos, calles y carreteras, medio ambiente y dispositivos de control

6.4 VOLUMENES DE TRANSITO Y VELOCIDAD

o
o

CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

ESTUDIOS VIALES - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Fase | — Prefactibilidad (Estudio de alternativas)

Fase |l — Factibilidad o Anteproyecto (Estudio de Alternativas)
Fase lll — Proyecto para construccion

Introduccién sobre Concesiones

DISENO GEOMETRICO

o
-J

o Determinacion de alternativas de proyecto (en cartografia impresa y en un modelo digital del
terreno)

DISENO EN PLANTA

Criterios y controles

Curvatura — peralte - estabilidad

Radios minimos

Curvas circulares simples

Curvas compuestas, revertidas y sobre-anchos.

Comparacién de calculos manuales con los obtenidos con software para disefio de vias
Visibilidad de frenado, de paso, en cruces e intersecciones, horizontal y entretangencias.
(Primer Parcial)

Aplicacién practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.

Curvas de transicion (curvas espirales)

Enlaces de curvas circulares con espirales asimétricas

Transicion del peralte

Determinacion de caudales para obras de drenaje, subdrenaje y estructuras

Tipologias de muros y puentes

o
N
-
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Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN PERFIL

Criterios y controles

Elementos principales, tangentes

Longitud Critica e influencia de pendientes

Curvas verticales y parametro K (visibilidad vertical)

Longitud virtual y tortuosidad

Rasante y subrasante

Aplicacion préactica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.
revision del proyecto en perfil

Integracién del proyecto en planta-perfil

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

Criterios y controles

Elementos de la seccion transversal tipica y consideraciones de disefio

Chaflanes y calculo de movimiento de tierras

Diagramas de masas

{Segundo Parcial)

Presentacion del proyecto en seccion transversal utilizando como base el software para disefio
de vias.

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

PRESUPUESTO Y COSTOS DE UN PROYECTO

Cantidades de obra, presupuesto, programa de construccion por etapas, planos de construccién,
evaluacion econdmica y financiera.
Diagramas de masas (Proyecto Final)

7 PRACTICAS DE CAMPO ORIENTADAS AL DISENO DE VIiAS (OPCIONAL)

Linea de pendiente con nivel abney

Toma de secciones transversales con nivel lock

Localizacion y nivelacién del eje

Localizacién de una curva circular por deflexiones y manejo de cartera de transito
Localizacion de curvas espiralizadas por coordenadas y manejo de carteras
Calculo de areas y materializaciéon de chaflanes

8 BILIBIOGRAFIA

Manual de Disefio Geométrico para carreteras, Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de
Vias, 1997.

Disefio Geométrico de Vias, Pedro Antonio Choconta Rojas — 22 Edicion — Escuela Colombiana
de ingenieria.

A Policy Geometric Design Highways and Streets — 5th Edition — 2004 AASHTO

Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT < 400), 1st Edition —
2001 - AASHTO

Ingenieria de Transito, fundamentos y aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R, James Cardenas, 72
Edicion
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Manual de Capacidad para Carreteras, Version Espafiola del Highways Capacity Manual, 2000.
Manual de Capacidad para carreteras rurales de dos carriles, MOPT-UNICAUCA, 1996.

Disefio de carreteras, técnicas y analisis de proyectos, Paulo Emilio Bravo, sexta edicién.
Manuales de Civil Series de Autodesk

9 PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

Tema: Induccidén en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia

Tema: Iniciacién de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia digital 0 un modelo digital
de terreno

Tema: Interpretacion de carteras de secciones y topografia y Generacién de modelos Digitales de
Terreno

Tema: Eleccién de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de
tierras y longitud de obras de arte (puentes, ttineles y viaductos)

Tema: Trazado del eje del proyecto sobre la alternativa seleccionada.

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme

Tema: Disefio geométrico en perfil y diagramas de peraite

Tema: Definicion del disefio geométrico en seccién transversal

Tema: Integracién del proyecto en planta — perfil

Tema: Generacion de planos de secciones transversales, volumenes y diagrama de masas.

En las clases en la sala de sistemas se utilizard Autocad Ver. 2009, Excel, Civil Design y programacion
basica en autolisp y personalizacién de Autocad y excel para efectuar tareas rapidas del disefio de vias.
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Proyecto Intermedio (ICYA 3075)

Objetivo:

El objetivo del curso Proyecto Intermedio es vincular al estudiante con el contexto y los
problemas de la regi6n a través de un proyecto de disefio dirigido a resolver un problema real
de ingenieria civil. El curso esta basado en la ejecucion de un proyecto por etapas en el cual
los estudiantes tendrin que trabajar eficientemente en equipo para integrar y aplicar los
conceptos de ingenieria estudiados en los cursos basicos e intermedios del programa de
ingenieria civil.

A diferencia de la mayoria de cursos de la carrera basica en ingenieria, este es un curso
dirigido a proyectos. Por lo tanto, el curso estd disefiado para que los estudiantes sean sus
protagonistas y para que el profesor actie como guia en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Los estudiantes son responsables de su propio proceso de aprendizaje y deberan
poner en practica sus habilidades técnicas de trabajo en equipo para cumplir a cabalidad los
objetivos propuestos. El profesor estara apoyando de forma permanente el avance de los
estudiantes para garantizar el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de este curso.

Objetivos especificos:

1. Vincular a los estudiantes con la region. Esto incluye un conocimiento del entorno
socioeconémico, de los riesgos, problematicas y de las necesidades locales de
infraestructura.

2. Desarrollar la capacidad del estudiante para identificar problemas, proponer
soluciones y elegir la solucion méas conveniente dentro del contexto del estudio.

3. Involucrar al estudiante en la planeacion, andlisis y disefio de soluciones a problemas
reales de ingenieria.

Objetivos de aprendizaje:
Al finalizar el curso el estudiante:

1. conocerd mas de cerca la problemaética socio-econdmica de la region;

2. serd capaz de identificar y definir un problema técnico en un contexto socio-
econdmico definido;

3. reconocera la importancia y las restricciones que impone el contexto social y
econdmico a las soluciones técnicas.

4. integrard conocimientos de varias disciplinas para proponer una solucion técnica y
econémica que satisfaga las restricciones de un problema abierto;
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desarrollara habilidades para enfrentar problemas complejos y abiertos;

desarrollara habilidades de disefio en ingenieria;

adquirira habilidades de trabajo en equipo,

desarrollara su creatividad y sus habilidades de toma de decisiones;

adquirira habilidades de comunicacion oral y escrita; en particular, su capacidad para
justificar y defender las soluciones que propone.

10. reconocera el rol y la importancia de la ética profesional en el ejercicio de la ingenieria

civil.

Estrategia de trabajo:

1.

2.

N

El curso es fundamentalmente de caracter practico y busca desarrollar en el estudiante
su capacidad de investigacion y de enfrentar problemas reales.

El curso tendrd un profesor quien coordinard todas las actividades y sera el
responsable de que se cumplan los objetivos propuestos.

El curso contar4 con sesiones de clase sobre temas especificos que permitiran guiar al
estudiante en su trabajo. La mayoria de sesiones de clase serdn sobre temas
complementarios a la formacion técnica y los estudiantes contaran con un niimero
suficiente de sesiones de clase para trabajo independiente.

El trabajo de los estudiantes se realizara en grupos de 4 a 6 estudiantes.

Para la elaboracion de las propuestas de disefio y su plan de implementacion, los
estudiantes contaran con el apoyo de los profesores del Departamento de acuerdo con
su 4area de trabajo. El profesor de apoyo sera seleccionado con la ayuda y gestion del
profesor del curso. Sera responsabilidad de los estudiantes establecer los esquemas de
comunicacién apropiados con el respectivo profesor de apoyo.

El curso esta dirigido a realizar actividades de disefio en el drea de ingenieria civil. Por
lo tanto, el producto final de este curso incluye un reporte en el que se describe el
contexto que caracteriza el problema, una descripcion detallada del problema a
solucionar, el disefio de la solucion propuesta (memorias de calculo) y una estimacion
del costo de dicha solucién (listado de precios unitarios). Los grupos entregaran
informes de avance a lo largo del semestre, los cuales serviran para evaluar el progreso
individual de cada grupo. La evaluacién de este curso considerard el proceso de
avance de los grupos de trabajo, y no solamente el producto final.

Cada grupo debera presentar al final del semestre su trabajo ante algunos profesores y
estudiantes del Departamento y ante algunos invitados externos. Esta presentacion
final constituye un elemento importante en la evaluacion final del proyecto.

Descripcion general del proyecto:

Cada grupo de estudiantes trabajara en una estrategia para la solucién de un problema técnico
identificado como critico en el POT de un municipio cercano a Bogota. Los problemas, que
seran acordados con el coordinador del curso, deberdn incluir componentes que involucren
directamente aspectos de ingenieria civil. El trabajo de los estudiantes incluye cuatro etapas
principales:

1) Etapa 1: seleccion de un municipio, estudio y entendimiento del contexto
socioecondémico y analisis del POT e identificacion del problema a solucionar;

2) Etapa 2: presentacion de la propuesta relacionada con el proyecto a solucionar
(e.g., contexto que caracteriza el problema, descripcion detallada del problema y



justificacion, cronograma de trabajo, descripcion de requerimiento y uso de
recursos para la ejecucion del proyecto, organigrama de responsabilidades, etc.);

3) Etapa 3: ejecucion del proyecto: disefio de la solucion optima al problema
seleccionado; y

4) Etapa 4: desarrollo de un plan de implementacién de la solucién técnica que
incluya un analisis de costos y una evaluacion del impacto sobre la region.

Los detalles sobre el desarrollo y la evaluacion del proyecto se encuentran en el anexo al final
de este documento.

Sistema de evaluacion:

La evaluacion de trabajo en grupo serd progresiva y estard basada en cuatro informes de
avance de proyecto y una presentacion final. La presentacion final se realizard frente a
estudiantes invitados de ingenieria civil y un panel de expertos conformado por profesores €
invitados especiales.

Es responsabilidad de cada grupo el disefio de estrategias de organizacién interna que
promuevan la participacion activa de todos y cada uno de sus miembros. No se permitiran
cambios en los miembros de un grupo durante el desarrollo del semestre. El desarrollo de
habilidades de trabajo en grupo incluye, entre otras cosas, la aplicacion de estrategias para el
adecuado manejo de conflictos.

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de los informes y los ensayos con
anterioridad suficiente a su presentacion.

La nota final del curso se calculara de la siguiente manera:

« Informes de avance de proyecto (1 y 2): 30% (15% c/u)
o Informe 3 20%
+ Informe final 30%
e Presentacion final: 20 %

Comunicacion y atencion a estudiantes:

El coordinador del curso estara disponible para apoyar el proceso durante las horas de clase o
durante las horas de atencion a estudiantes: lunes y jueves de 11am-12m (oficina ML 323).
Para cualquier otra informacion puede enviar un email a scaro@uniandes.edu.co. Toda
comunicacion a través de correo electronico o sicua se considera oficial. Es responsabilidad
de los estudiantes consultar con frecuencia su correo electronico y el correo o los anuncios
realizados mediante sicua.
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realizados durante las presentaciones finales.

.I‘.p'., de Responsable Nsnm.cro de Fecha Total sesiones
Introduccion al curso Silvia Caro 1 Enero 18 1
Introduccion a los Planes de Ordenamiento Territorial (POT)
Historia, normativa, desarrollo, implementacion y ejemplos de Julio Gomez 3 Enero 22-29 4
casos reales
* Conformacion de grupos de trabajo y seleccion del municipio. Entrega al final clase 3 (enero 25)
** Al final de la tercera sesion sobre el POT habra un espacio
g destinado a que los estudiantes solucionen dudas con respecto al
2 POT de la region seleccionada
g Preparacion para la entrega del primer reporte 2 J Febrero 1y 5 6
)
© Entrega primer informe de avance: resumen del POT del - . .
. Febrero 8 (cada realizara una corta descripcion en clase benefi
§  |municipio y caracterizacion fisica, social y economica de laregion | (cada grupo s doms ‘;" en clase par denclicio
S Analisis de la primera visita realizada. &y
b5
C
3 Introduccion a los componentes de proyectos en ingenieria 2 Febreo 12y 15 9
§. Preparacion para la entrega del segundo reporte 1 Febrero 19 10
i
Entrega segundo informe de avance: propucsta de dos
potenciales problemas a solucionar. Descipcion, justificacion e Febrero 22
impacto esperado.
Seleccion del problema a solucionar y discusion con el profesor del Estudiantes - 1 Fet » n
curso Silvia Caro
(O] ,, . Febrero 26 y
& E ; g Preparacion para la entrega del tercer reporte Estudiantes 2 M ) 13
= 0
(%]
§' g § :,>’~ Entrega tercer reporte de avance: Propuesta del proyecto
w a g & |(descripcion del problema, alcance, cronograma de actividades, Marzo 5
[ recursos, etc.)
° Trabajo de los grupos en la ejecucion del disefio del problema 2 Marzo 8 y Marzo| 16
g {seleccionado. Propuesta y evaluacion de alternativas 12
§ Reunion de seguimiento y discusion sobre el tercer informe de i ) 15 17
a avance
o Analisis economicos de proyectos, medicion del impacto esperado, .
L . . vitado 1 M:
S |principios de planeacién de ejecucion de obras de ingenieria " areo 19 '
S Tmbaj.o de los grupos en la ejecuc'i('m del disefio .dcl problema I iantes 2 Marzo 26 y Abril 20
8 seleccionado. Propuesta y evaluacion de alternativas : 5
& Reunion de seguimiento y discusion sobre el tercer informe de Bstudv 'nams - | Abril 9 21
s {avance
p-] Trabajo en las tltimas etapas del proyecto. Preparacion de la .
W oresentacion final y del informe final. 2 Abril 12y 16 3
Abril 19, Abril
3 Presentacion de proyectos 4 23, Abril 26 y 27
< 45 _§ Mayo 3
@ O
s- .g % Entrega reporte final (cuarto reporte): resumen del proceso de
w g @ elaboracion del proyecto. Descripcion y justificacion de la mejor Mayo 7
g alternativa. Implementacion de las observaciones y comentraios
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Proyecto Intermedio ICYA 3075

Descripcion del proyecto

Los planes de de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial (POT) distrital y Municipal son dos de los
instrumentos a través de los cuales el Estado otorgo a las entidades territoriales la responsabilidad de
promover el desarrollo regional. Estos instrumentos de planeacion son el resultado de las politicas de
descentralizacion de la administracion nacional estipuladas en la constitucion de 1991 que se concretaron
mediante la ley Organica del Plan de Desarrollo (ley 152 de 1994) y la Ley de Desarrollo Territorial (Ley
388 de 1993).

La importancia del Plan de Desarrollo y del Plan de Ordenamiento Territorial es que en ellos se estipulan,
entre otras cosas, las necesidades y las metas administrativas de planeacion y desarrollo regional, asi
como las politicas y las normativas de uso y ocupacion de territorio que rigen dicho desarrollo.

Existe una estrecha relacion entre la reglamentacion de uso de suelos consignada en los POT y el ejercicio
de la ingenieria civil. El desarrollo socio-economico requiere la planeacion y ejecucion de proyectos de
infraestructura (vivienda, oficinas, vias, edificaciones educativas y de salud, acueductos, alcantarillados,
soluciones a problemas de movilidad, etc.) que deben satisfacer los requerimientos particulares de una
region (estipulados en los planes de desarrollo) y los cuales se deben realizar de acuerdo con las
normativas estipuladas en el POT.

Descripcion general

El objetivo primordial de este proyecto es integrar las nociones de disefio adquiridas durante la carrera de
ingenieria civil y las necesidades de desarrollo estipuladas en los POT con ¢l fin de proponer soluciones a
un problema real de ingenieria.

Para lograr este fin, los estudiantes trabajaran en grupos para identificar las necesidades de un municipio
cercano a Bogota. Los estudiantes seleccionaran un problema de ingenieria que sea de su interés y
trabajaran en encontrar el disefio que provee la solucion 6ptima a dicho problema, garantizando que dicha
solucion satisface los requerimientos establecidos en el POT. La identificacion, estudio y planteamiento
del problema constituyen el proyecto de ingenieria a trabajar. La solucion de dicho problema, que incluye
el disefio de la solucion y el analisis de su implementacion (planos, cantidades de obra, estrategias, etc.)
constituye la ejecucion de dicho proyecto.

Metodologia

El desarrollo del curso depende del trabajo individual y grupal de los estudiantes. El papel del profesor es
servir de guia para que los estudiantes cumplan los objetivos establecidos en el proyecto. Existen tres tipos
de clases en el curso: 1) clases en las que invitados especiales proporcionaran a los estudiantes
informacion complementaria que les ayudara con el desarrollo del proyecto, 2) clases en las que el
profesor se reunira con los grupos para evaluar la evolucion de los proyectos y 3) clases en las que los
estudiantes se reuniran para trabajar con sus compaiieros de grupo.

Proyecto Intermedio — descripcion del proyecto y entregas 1



El profesor no asistira a las clases programadas para trabajo auténomo de los estudiantes, y los estudiantes
decidiran como disponer del tiempo que les esta siendo ofrecido. Aunque no es necesario que se reiinan en
el salon de clase, es importante que los estudiantes sepan que en los dias de trabajo auténomo el salon se
encuentra a su entera disposicion. Los grupos necesitaran coordinar internamente el tiempo de trabajo
adicional—fuera de clase—que requieran para llevar a buen término los objetivos de cada una de las
etapas del proyecto estipuladas en este documento. Dentro de este tiempo los estudiantes deberan también
programar reuniones de seguimiento con un profesor de apoyo del departamento que le sera asignado a
cada grupo de acuerdo con el tema de trabajo seleccionado. Por favor, NO solicite ayuda a los profesores
de apoyo presentandose en sus oficinas sin una cita previa. Siempre que requiera reunirse con ellos,
comuniquese con anterioridad y establezca una cita que sea conveniente para todos.

Grupos de trabajo

Los grupos de trabajo deberan estar compuestos por 4 estudiantes como minimo y 6 estudiantes como
maximo. NO se permitiran grupos de menos de 4 estudiantes o de mas de 6 estudiantes. Cada grupo
representard a una empresa que ofrece servicios de disefio a problemas de ingenieria civil. El grupo
seleccionara a un estudiante que sera el responsable ante el grupo y ante el profesor de cada una de las
cuatro entregas correspondientes a los informes de avance y al informe final. Para cada una de las entregas
el estudiante debe ser distinto y sera designado como director temporal del proyecto. Cada informe debe
incluir un reporte de participacion individual en el que se describe la participacion porcentual y las
actividades realizadas por cada miembro del grupo (ver seccion informes de avance). El director temporal
del proyecto se entendera con el profesor en representacion de su grupo/empresa en caso de cualquier
eventualidad.

Evaluacion del proyecto

El proyecto consta de cuatro etapas primordiales y sera evaluado con base en la entrega de tres informes
de avance, un informe final y una presentacion final. Las cuatro etapas del proyecto de disefio son:

1) selecciéon de un municipio, estudio y entendimiento del contexto socioecondmico, analisis del
POT de dicho municipio e identificacion del problema a solucionar (entregas 1y 2);

2) realizacion de una propuesta del proyecto que incluya todos los componentes necesarios para
su futura ejecucion (entrega 3);

3) ejecucion del proyecto; y

4) presentacion de resultados (informe final y presentacion final).

Los informes de avance estan disefiados para evaluar la evolucion y cumplimiento de las cuatro etapas
mencionadas. El contenido y formato de los informes de avance se encuentran especificados en la
siguiente seccion de este documento. Los informes seran evaluados oportunamente y entregados a los
estudiantes con un corto informe de retro-alimentacion. Los grupos se podran reunir con el profesor y los
monitores para discutir los comentarios y observaciones consignadas en la evaluacion con el fin de
mejorar el desarrollo de las siguientes etapas del proyecto.

La presentacion final consiste de un resumen del problema a solucionar (incluyendo contexto y
justificacion) y una descripcion concisa de la alternativa de disefio seleccionada y de su plan de
implementacion. La presentacion sera evaluada por un panel de invitados con base en un formato pre-
establecido. En la presentacion no solo se evaluara la calidad de la solucién técnica presentada sino
también la preparacion y calidad de la presentacion, la capacidad de comunicacion efectiva de los
estudiantes y la calidad de las respuestas ofrecidas a las preguntas formuladas.
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Nota 1: es posible que durante el curso se realice un o varios debates cortos sobre temas de gran
importancia y actualidad nacional. En caso en que estos debates se realicen en clases como parte formal
del curso, la nota correspondiente a los informes iniciales y a la presentacnon final sera redistribuira para
tener en cuenta esta nueva actividad.

Nota 2: aunque la nota de los informes es a nivel grupal, es posible realizar una diferenciacion de la nota
de cada participante en caso en que la carga de trabajo realizada por los miembros del grupo sea
notoriamente desbalanceada (por ejemplo, cuando un miembro realiza mas del 40 o 50% de las labores o
menos del 10% de las actividades). Esta misma condicion aplica a la presentacién final.

Informes de avance

A continuacion se describe el contenido minimo que debe tener cada uno de los informes de avance de
actividades. Todos los informes se deben entregar impresos en las fechas estipuladas. No se recibiran
informes mediante formato electronico. Informes entregados fuera de los horarios estipulados seran
fuertemente sancionados (la sancion sera proporcional el atraso de su entrega).

e Primer informe de avance:

Los grupos se conformaran en la tercera sesion de clase y los miembros de cada grupo deberan elegir
un nombre para la identificacion de su empresa de disefio. El primer informe debe incluir:

= El formato de presentacion de informes (primera pagina, ver abajo) y el formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacion de cada uno de los miembros del grupo
(tltima pagina, ver abajo);

= ¢l nombre del municipio seleccionado para el proyecto y una breve descripcion de las condiciones
socio-economicas actuales de dicho municipio (sustentadas mediante bibliografia);

= un resumen del POT de dicho municipio. Los estudiantes son responsable de adquirir este
documento con anterioridad suficiente a la entrega del informe;

® un breve resumen de las observaciones realizadas durante una visita realizada al municipio (es
necesario incluir en el anexo una foto del grupo en el lugar). Las observaciones deben incluir
algunas de los potenciales problemas identificados por el grupo (el grupo puede recurrir al Plan de
Desarrollo del Municipio, al POT o a entrevistas causales con sus habitantes para orientar su
busqueda; por favor, es importante que los grupos de abstengan de crear falsas expectativas o
cualquier tipo de promesa a los habitantes del municipio); y

= el plan de trabajo para realizar las labores requeridas en el segundo informe (maximo una hoja en
anexos). El plan de trabajo debe incluir actividades y tiempos de ejecucion asi como los
responsables de cada actividad.

e Segundo informe de avance. El segundo informe debe contener:

= El formato de presentacion del informe (primera pagina, ver abajo) y el formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacion de cada uno de los miembros del grupo
(ultima pagina, ver abajo);

= Ja descripcion y justificacion de DOS problemas seleccionados para solucionar. Es necesario
incluir tanta informacién como consideren necesaria de tal manera que se justifique la necesidad
asociada a los problemas (estadisticas, entrevistas, etc.). Los problemas, naturalmente, deben estar
directamente relacionados con la practica de la ingenieria civil (e.g., disefio de nuevos vias para la
region; disefio de sistemas de acueducto y alcantarillado, disefio geométrico de nuevas vias,
disefio de obras de estabilidad de taludes, disefio de obras de vivienda o de servicio prioritario a
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los ciudadanos como hospitales, escuelas, etc.). El primer problema que se presente en el
documento debe ser aquel que el grupo considera que es el mas apropiado con base en los
intereses profesionales de sus miembros; y

= el plan de trabajo para realizar las labores requeridas en el tercer informe (maximo una hoja en
anexos). El plan de trabajo debe incluir actividades y tiempos de ejecucion asi como los
responsables de cada actividad.

Nota: el profesor estudiara los problemas propuestos por cada grupo y decidira el problema de disefio
que cada grupo solucionara en las siguientes etapas. Si ninguno de los dos problemas propuestos
satisface las condiciones que el profesor considera necesarias para que el proyecto de disefio llegue a
buen término (por ejemplo, los problemas propuestos son muy sencillos o muy complejos), el profesor
se reunira con el grupo/empresa para tomar una decision al respecto.

e Tercer informe de avance:

El tercer informe posee una relevancia especial para el éxito de este curso. En este informe, los
grupos/empresas ya habran identificado el problema a solucionar y se enfocaran en realizar las labores
de planeacion necesarias para ejecutar el proyecto. El informe debe contener los componentes que
caracterizan a un proyecto. Dentro de estos componentes se encuentran, por ejemplo, el contexto en el
que se desarrolla el proyecto, la descripcion del problema, su justificacion y el impacto esperado en la
region, el presupuesto y el requerimiento y uso de recursos para su ejecucion (financieros, humanos,
tecnologicos, etc.), la distribucion de responsabilidades, el cronograma de actividades, etc. Tenga en
cuenta que el objetivo de este proyecto es realizar el disefio de la solucién al problema seleccionado y
no la implementacion del problema (por ejemplo, el proyecto consiste en realizar el disefio geométrico
de una nueva via y no la construccion y puesta en marcha de la via). Por esta razon, el cronograma de
actividades incluye solo la planeacion de aquellas actividades que estan directamente relacionadas con
la etapa de disefio de la solucion del problema de interés. Las clases complementarias sobre
planeacion y ejecucion de proyectos serviran de guia para identificar los componentes de este informe
de avance. Este informe debe contener:

= El formato de presentacion del informe (primera pagina, ver abajo) y el formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacién de cada uno de los miembros del grupo
(ultima pagina, ver abajo);

» la descripcion detallada de cada una de los componentes de la proyecto a ejecutar de acuerdo con
la informacion que les sera entregada a los estudiantes sobre este tema; y

= ¢l plan de trabajo para realizar las labores requeridas en el cuarto informe (maximo una hoja en
anexos). El plan de trabajo debe incluir actividades y tiempos de ejecucion asi como los
responsables de cada actividad.

e Informe final:

El informe final debe incluir parte de la informacién presentada en las etapas anteriores asi como la
descripcion detallada del disefio realizado y de sus costos asociados. Especificamente, el informe debe
incluir:

= El formato de presentacion del informe (primera pagina, ver abajo) y el formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacion de cada uno de los miembros del grupo
(ultima pagina, ver abajo);

= un breve resumen de la descripcion del problema a solucionar (contexto, descripcion y
justificacion);
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la descripcion de la metodologia empleada para realizar las labores de disefio;

= la descripcion técnica detallada de la solucion seleccionada (propuesta técnica);

= la descripcion de como la alternativa planteada cumple a cabalidad con la normativa consignada
en el POT del municipio;

» la descripcion detallada de los costos relacionados con la solucién seleccionada (propuesta
econdmica); y

= una breve descripcion de algunos aspectos técnicos y econdmicos asociados con la
implementacion futura de la solucion.

Detalles adicionales sobre actividades adicionales requeridas en cada informe se daran a conocer a los
estudiantes con anterioridad a cada una de las entregas. Los grupos se reuniran con el profesor del curso
después de cada una de las entregas de avance para evaluar o replantear algunos aspectos que el profesor
considere prioritarios para el éxito del proyecto.

En términos del formato, los informes deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Longitud informes 1 y 2: maximo 8 hojas tamaiio carta, con margenes de 2,5 cm. en cada lado y letra
Times New Roman nimero 11. Puede emplear 4 hojas adicionales de anexos. Los anexos deben estar
numerados y titulados y deben ser citados dentro del texto en el sitio que sea pertinente.

e Longitud informe 3: maximo 20 hojas, con las mismas especificaciones de margenes y tamafio de letra
especificados en el numeral anterior. Se pueden emplear hasta 5 hojas adicionales de anexos.

e Contenido: los informes deben incluir las siguientes las secciones: introduccién, objetivos, desarrollo
(esta seccion depende del tipo de informe), cuerpo del informe (varias de acuerdo con cada informe),
conclusiones, referencias bibliograficas y anexos (en caso de que sean requeridos).

e Formato de presentacién: como se menciono en la descripcion de los informes de avance, cada reporte
debe estar acompaiiado de un formato de presentacion donde se resume la informacion del grupo y el
contenido del informe. Anexo a este documento encontrara el formato de dicha carta (version
electronica disponible en sicua).

e Participacion y responsabilidades: en la parte final del informe se debe anexar el formato de
participacion y responsabilidades (ver anexo al final de este documento, version electrénica
disponible en sicua) en el cual se indicara la participacion porcentual de cada uno de los miembros del
grupo asi como las principales actividades realizadas por cada uno de los estudiantes (sean concisos
en la descripcion).

e Bibliografia: toda informacién presentada en el informe que no sea autoria del grupo debe ir
referenciada en el texto y en la seccion de referencias bibliogrdficas apropiadamente. Para esto, siga
las guias consignadas en la cartilla de citas desarrollada con la decanatura de estudiantes.

Nota: cada uno de los informes debe ser realizado en su totalidad por los miembros del grupo. Las ideas
reportadas en los informes que contengan una referencia bibliografica se consideran autoria del grupo.
Respete los principios de integridad académica y los derechos de autor mediante la citacion apropiada de
fuentes bibliograficas. Bajo ningun motivo haga pasar por suyas ideas o texto que no sea de su autoria (por
ejemplo, haciendo uso parcial o total de textos consignados en libros, manuales, cédigos de disefio o en
internet). Los estudiantes que no respeten los cddigos de integridad académica seran responsables de las
consecuencias que sus actos acarrean y afectaran a todos los miembros del grupo.

El cumplimiento de todos los requisitos descritos en este documento hace parte de la evaluacion de los
informes. La entrega de los informes debe realizarse tinicamente en los dias especificados en el
cronograma de actividades.
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Presentacion final

Las presentaciones finales se realizaran durante las dos ultimas semanas de clase. Cada grupo tendra entre
20 minutos y media hora para exponer ante sus compaiieros y ante los miembros del comité invitado el
problema seleccionado, las posibilidades evaluadas, la solucién técnica propuesta y algunos aspectos
fundamentales relacionados con su implementacion. En la presentacion se evaluard la opinion de los
invitados especiales sobre la calidad del disefio presentado (2/10 puntos), la calidad de la presentacion
(2/10 puntos), la capacidad de comunicacion del grupo (2/10 puntos), el manejo del tiempo (2/10 puntos)
y las respuestas de los miembros a las inquietudes que formule el panel de expertos y sus compaiieros
(2/10 puntos).
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ANEXO — INFORMACION GENERAL DE LA PROPUESTA ICYA 3075

Formato de presentacion de informe de avance numero ___

Fecha de entrega

Dia

Mes

Aiio

Empresa:

Participante 1:
Participante 2:
Participante 3:
Participante 4:
Participante 5:
Participante 6:

Director temporal del proyecto:

Numero de hojas
entregadas

Numero de hojas en anexos | Nimero de tablas

Numero de figuras

Revision de las actividades realizadas y consignadas en el documento

Actividad

OK?

(actividad 1: descripcifn corta)

(actividad 2: descripcion corta)

...

(actividad n: descripcion corta)

Se satisfizo el cronograma de actividades planteado? (no valido para el primer informe) SI? NO?

Se incluye en este informe el plan de trabajo para el siguiente informe? SI? NO?
Director de proyecto: se satisficieron los objetivos de este informe?
comentarios: SI? NO?
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ANEXO - FORMATO DE PARTICIPACION Y RESPONSABILIDADES

Informe de avance numero __

Participaciéon porcentual de cada miembro del grupo | % trabajo planeado | % trabajo realizado

Integrante 1: (nombre)

Integrante 2: (nombre)

Integrante 3: (nombre)

Integrante 4: (nombre)

Integrante 5: (nombre)

Integrante 6: (nombre)

TOTAL 100% 100%

Descripcion actividades realizadas por cada integrante del grupo

Integrante 1:

Satisfizo las actividades planeadas para este informe?

Integrante 2:

Satisfizo las actividades planeadas para este informe?

Integrante 3:

Satisfizo las actividades planeadas para este informe?

Integrante 4:

Satisfizo las actividades planeadas para este informe?

Integrante S:

Satisfizo las actividades planeadas para este informe?

Integrante 6:

Satisfizo las actividades plancadas para este informe?

Observaciones o comentarios con respecto a este informe de avance

Firma del director del proyecto:

Firmar este documento es muestra de la honestidad y buena fé con la que el grupo desarrolld el presente
informe de avance de actividades.
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POTABILIZACION
PRIMER SEMESTRE DE 2010
Seccion 01
Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA |TEMAS

Enero 19] Ma [Usos del Agua, Saneamiento, Periodo de disefio. Proyecciones de poblacion

21] Ju [Demanda Per Capita Promedio, Diaria y Horaria

26] Ma |Demanda por Incendio, Caudales de Diseno, AlImacenamiento

28| Ju [Calidad del Agua, Definicion de Parametros, Calidad para Consumo

Febrero 2] Ma |Alcalinidad y acidez, Definicion y Cuantificacion

4] Ju |Desestabilizacion de Coloides, Potencial Z, Adicion de electrolitos

9] Ma [Polihidroxidos, Precipitacion de Hldl’OXIdOS

1] Ju |PRIMER EXAMENPARCIAL

16] Ma |Equilibrio Quimico, pH, Adicion de Sulfato de Aluminio. Especnes de Afmmlo

18] J Polimeros, Floculacion, Potencia/volumen, Gradiente de Velocidad Promedio.
U [Mezcla rapida

23| Ma |Fioculadores Mecanicos

25| Ju [Floculadores Hidraulicos, Agitacion por Turbulencia Hidraulica

M ol M Sedimentacion, Ley de Newton, Ley de Stokes. Sedimentacion Convencional.
arzo 2 |velocidad Critica

al g Tasa de Carga Superficial. Cortos Circuitos. Mezcla Longitudinal, Tipos de
Y |sedimentadores, desnatadores

9] Ma [SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

11] Ju |Sedimentacion Floculante, Calculo de remociones

16| Ma |Sedimentacion acelerada, teoria y disenos.

18] Ju |[Filtracion, Medios Simples y Compuestos, Lavado y Operacion

23| Ma {Hidraulica de Filtracion

25| Ju [|Filtracion, D:senos

30| Ma |RECESO

Abril 1] Ju SO

6| Ma |Filtracion, Operacion

8] Ju Hldrauhca de Retrolavado. Calculo de Canaletas

13| Ma | TERCER EXAMEN PARCIAL

15| Ju |Operacion de Filtros, Sistemas de flltramon Filtracion Lenta

20} Ma |Desinfeccion

22] Ju |Cloracion a punto de quiebre, Cloraminas

271 Ma [Carbon Activado, Isotermas

29| Ju |Carbon Activado

Mayo 4] Ma [Intercambio lonico
6| Ju |CUARTO EXAMEN PARCIAL ,
TEXTO . (2005). Water treatment principles and desngnﬁnd edition). John

Wiley & Sons, Inc
EVALUACIONES 4 FKVFECIKEE§ 50%; EXAMEN FINAL iUBE'EﬂGﬁlUF 20%; TAREAS 30%




Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
1 Jlos Andes Facultad de Ingenieria

Analisis de Sistemas Estructurales ICYA 2203
Primer semestre de 2010

Profesor : Juan Carlos Reyes
jureyes@uniandes.edu.co

Oficina: ML216

Martes y Jueves 10:00-12:00 m.

Lunes y Miércoles 7:00-8:20 a.m. ML604
Miércoles 1:00-1:50 a.m. ML604 (monitoria)
Prerequisitos : Mecanica de Materiales ICYA 1117

Monitor : Por definir

Horario de atencién
Horario de clase

Objetivo del curso

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en el manejo de los conceptos basicos que permiten comprender el
comportamiento de las estructuras mas comdnmente utilizadas en las obras civiles. Al finalizar el curso, el estudiante
estara en capacidad de enfrentar individualmente cualquier problema que involucre la solucién estética de cuerpos
deformables, asi como un claro entendimiento de su funcionamiento. Los temas que se tratan son: tipos de
estructuras y cargas, idealizacién y modelamiento de estructuras, métodos tradicionales, métodos aproximados,
método matricial, lineas de influencia y tépicos especiales. El curso viene acompafado de un laboratorio.

Metas ABET
= Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas

=  Capacidad de disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar e interpretar datos
»  Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria
= Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas

Objetivos de aprendizaje

»  Proporcionar al estudiante los conceptos basicos que permiten comprender el comportamiento de las estructuras
mas comunmente utilizadas en las obras civiles.

= Desarrollar las herramientas que le permitan adelantar el analisis de las mismas en términos de deformaciones y
esfuerzos o deflexiones y fuerzas internas en los elementos.

»  (Capacitar al estudiante para enfrentar individualmente problemas que involucren la solucién estatica de cuerpos
deformables, teniendo un claro entendimiento de su funcionamiento estructural.

»  Tener las bases para adelantar el disefio de dichas estructuras en cursos mas avanzados del programa.

= Proporcionar el conocimiento basico y el entrenamiento necesario para que el alumno maneje y/o elabore
programas de cémputo que realicen los algoritmos de aproximacion, interprete correctamente los resultados y

compare los errores, ventajas y desventajas de cada método de analisis estructural.

Metodologia

El curso se enfocard en métodos modernos y/o practicos de analisis estructural, buscando ante todo la base
conceptual y no la saturacién del curso con numerosos procedimientos de dificil aplicacién practica.

Las clases del curso estan compuestas por sesiones de teoria acompafiada por sesiones de monitoria. El curso se
acompafaré en todo momento de la utilizacién de software didactico y modelos de clase como herramienta de
comprension y aclaracién de conceptos.

El curso exige utilizacién intensiva de programas de computador, en especial Mathcad (o Matlab), Excel, y SAP2000. De
ser necesario, se programaran monitorias enfocadas en el uso de estos programas.
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Universidad de

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

') Jlos Andes Facultad de Ingenieria
Programa
Mes | Dia | Semana Tema Libro
18 1.1 Descripcion del problema (limitaciones y alcance del curso) 1.1
— 1
o 120 1.2 Clasificacion de las estructuras, 1.3 Sistemas de entrepiso 1.2
Y]
f=
w125 1.4 Sistemas estructurales {edificios y puentes)
2 1. Tipos de estructuras y
27 1.5 Cargas 1.3
cargas
1 1.5 Cargas 1.3
R 3
3 1.5 Cargas 13
8 1.6 Combinaciones de carga 1.4
—a— 4
g 10 2.1 Idealizacién estructural 21
o
$ 115 2.2 Nodos y elementos
17 5 2. Idealizaciény 23R tacién d truct 21
modelacién estructural .3 Representacion de cargas en estructuras .
22 2.3 Representacion de cargas en estructuras 2.1
24 2.4 Superposicion, equilibrio, determinacion y estabilidad 2.2-2.4
1 3.1 Integracién directa 8.1-8.3
— 7
3 3. Metodos 3.1 Integracién directa, 3.2 Métodos de energia 9
8 tradicionales 3.2 Métodos de energia 9
o 8
10 Examen parcial (30%)
9 |15 4.1 Conceptos bdsicos, 4.2 Armaduras 14
o 9
2 |17 4.2 Armaduras 14
22 LUNES FESTIVO
— 10
24 4.3 Pérticos planos 15-16
29 4. Metodo matricial de
— rigidez Semana de trabajo individual
31
5 4.3 Pérticos planos 15-16
— 11
7 4.4 Solucién integral
12 4.5 Programacion y aplicaciones (SAP2000)
— 12
= 14 5.1 Métodos calcular fuerzas internas (rétulas) 7.3
Qo
< |19 5.1 Métodos calcular fuerzas internas (coeficientes ACI)
13 5. Métodos K
21 . 5.1 Métodos calcular fuerzas internas (portal) 7.4
Aproximados
26 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Wilbur)
— 14
28 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Mc Leod)
3 6.1 Lineas de influencia (cuantitativas) 6.1-6.2
g 15 6. Andlisis de Puentes
g 5 6.2 Lineas de influencia (cualitativas), Repaso 6.3
Finales Examen final {35%)
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Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Facultad de Ingenieria

Sistema de Evaluacién:
La calificacién final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

La asistencia y participacion se evaluara con quices que se llevaran a cabo sin previo aviso. Las tareas deberan ser
presentadas en grupos de maximo dos estudiantes y deberan ser entregadas puntualmente. No se aceptaran tareas
después de la fecha de entrega. En el caso de que estudiantes copien total o parcialmente examenes o tareas, se

Examen Parcial

Examen Final

Tareas

Asistencia y participacion

30%
35%
30%

5%

iniciara un proceso disciplinario de acuerdo con el Capitulo X del reglamento general de estudiantes de pregrado.
En las calificaciones definitivas se utilizara la siguiente escala numérica:

Nota Intervalo Definicion
5.0 [4.75, 5.00] Excelente
4.5 [4.25, 4.75) Muy bueno
4.0 [3.75, 4.25) Bueno
3.5 [3.25, 3.75) Regular
3.0 [3.00, 3.25) Aceptable
2.5 [2.25, 3.00) Deficiente
2.0 [1.75, 2.25) Malo
1.5 [0, 1.75) Minima

Recuerde que:
[a, b) se refiere al intervalo de nimeros mayores o iguales que “a” y menores que “b”.

2.999 es menor que 3.00.

Texto(s)

Hibbeler, R.C. Analisis Estructural. Prentice Hall. México, 1997.
McCormac, J.C. Estructuras. Alfa Omega. México, 1994.
Laible, J.P. Analisis Estructural. Mc Graw Hill. México, 1992.

Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica AlS. NSR 98 Normas Colombianas de Disefio y Construccién

Sismorresistente, Ley 400 de 1997 y Decretos Reglamentarios.

American Society of Civil Engineers ASCE. Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures ASCE 7-05.
USA, 2006.HIBBELER R.C., Analisis Estructural, Prentice Hall, México, 1997.
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Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenierfa

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

ESTATICA

CODIGO : ICYA 1116-1
Lu 8:30 - 9:50
Mi 7:00 — 8:20
R-112

PERIODO : 1 SEMESTRE DE 2010

PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)
Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Horario de

Atencién : Lunes y miércoles de 2:00 P.M.- 4:00 PM

Martes: 2:00 PM - 4:00 PM (Confirmar previamente)
Consultas cortas: después de clase

MONITORES :

DESCRIPCION DEL CURSO
Objetivos:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes a los métodos de analisis estructural y
mecanico de uso comin en la practica de la ingenieria. A lo largo del curso, los estudiantes
obtendran un claro entendimiento de diferentes conceptos incluyendo: mecénica -estructural,
modelos matematicos de diferentes sistemas en ingenieria, la relacion entre fisica, matematicas e
ingenieria, y sistemas de unidades y dimensiones.

Como objetivos especificos se plantean los siguientes:

- Proporcionar al estudiante a la habilidad para aplicar los conocimientos de la fisica y las
matematicas en la ingenieria.

- Generara la habilidad de manejar diferentes sistemas de unidades y dimensiones.

- Generar en el estudiante la habilidad de comprender y resolver problemas basicos de
ingenieria.

- Proporcionar al estudiante los conceptos basicos que permiten comprender el
funcionamiento basico de las estructuras mas comanmente utilizadas en ingenieria civil y
mecanica.

Programa del Curso Pagina 1 deé
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- Introducir a los estudiantes a los métodos de analisis estructural y mecanico de uso comun
en la practica de la ingenieria.

- Proporcionar a los estudiantes un claro entendimiento de diferentes conceptos
relacionados con la mecénica estructural y los modelos matematicos de diferentes
sistemas en ingenieria.

— Capacitar al estudiante para enfrentar individualmente problemas que involucren la
solucidn estatica de cuerpos rigidos y sus limitaciones.

Contenido:

Los temas basicos del curso son: notacién vectorial de fuerzas y momentos, equilibrio de
particulas, equilibrio estatico de cuerpos rigidos, centroides y momentos de inercia, analisis
estructural elemental, diagramas de corte y momento, fuerzas internas en elementos. La solucion
de problemas es clave para el entendimiento de los diferentes temas tratados en el curso, es por
esto que las clases consistiran de sesiones de teoria, seguidas por la solucion de problemas. Las
sesiones de monitoria seran dedicadas en su mayoria a la solucion de problemas, aclaracién de
dudas, y desarrollo del proyecto del curso.

Articulacion Metas del Programa ABET:

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias bésicas (a)

Capacidad de disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar ¢ interpretar datos (b)
Habilidad para trabajar en grupo (d)

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria ()
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PROGRAMA DEL CURSO

Ca
SEM | FECHA TEMA B&J/ll’;::‘l;’em
No.
1 18al 22 |Ene. |Introduccion general. Repaso de temas 1/1

Sistemas de Unidades
Conceptos generales
Ejercicios

2 25al29 |Ene. [Estatica de particulas. 2/2
Fuerzas en un plano.

3 lal5 Feb. |Estética de particulas 2/3
Fuerzas en el espacio

4 |8all2 Feb. |Cuerpos rigidos 3/4
Resultante de fuerzas
Momento de fuerzas con respecto a un punto

5 15al 19 |Feb. ' | Componentes rectangulares de fuerzas 3/4
Producto Cruz. Producto punto
Momento con respecto a ejes y momento de un par

I EXAMEN PARCIAL

6 |22al26 |Feb. |Equilibrio de cuerpos rigidos 4/5
Diagramas de cuerpos libre
Equilibrio en 2D

7 |lals Mar. |Equilibrio de cuerpos rigidos 4/5
Equilibrio en 3D

8 |8all2 Mar. |Centros de gravedad y centroides 5/9
Teorema de Pappus-Guldinus
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PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

Capitul
SEM [ FECHA TEMA
No.

9 (15al19 Mar. | Cargas Distribuidas 5/9
Presiones hidrostaticas

10 (22al26 Mar. | Andlisis estructural 6/6
Cerchas- Método de los nodos
Meétodo de las secciones
IT EXAMEN PARCIAL

29 | Mar.
2 Abr. | SEMANA TRABAJO INDIVIDUAL

11 |5al9 Abr. Analisis estructural 6/6
Marcos y maquinas

12 {12al 16 Abr. Fuerzas internas en vigas 7
Diagramas de cortante y momentos

13 (19al23 Abr. Diagramas de corte y momento 7
Relaciones entre cargas, cortantes y momentos

14 [26al30 |Abr. Cargas concentradas y distribuidas 7
Introduccion a la friccion
Introduccion a los cables

15 |3al7 May Revision de temas
Ejercicios, Repaso

10 al 24 May

EXAMEN FINAL

Programa del Curso
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REFERENCIA PRINCIPAL

El contenido del curso sera desarrollado detalladamente en clase basado en los siguientes textos:

- Beer, F., Johnston, E.R., (B&J) Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Octava
Edicion. Mc Graw-Hill. México, 2007.

- Hibbeler, R. Mecéanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson
Educacién, México, 2004.

SISTEMA DE EVALUACION

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Tareas - Quices 25%
TOTAL 100%

ES INDISPENSABLE PARA APROBAR EL CURSO
QUE LA NOTA DEFINITIVA SEA MAYOR O IGUAL
A 3.0 Y QUE AL MENOS UNO DE LOS EXAMENES
TENGA UNA CALIFICACION SUPERIOR A 3.0

TAREAS

Se asignaran tareas que consisten en la solucion de problemas relacionadas con los temas
presentados en clase. Se aconseja aprovechar las monitorias y las horas de atencion del profesor
para aclarar dudas relacionadas con las tareas. Las tareas deberan ser presentadas de manera clara
y organizada, mostrando claramente el proceso para encontrar la solucion, y las respuestas finales
con las unidades correspondientes encerradas en un cuadro y/o subrayadas. Se aconseja el trabajo
en grupos para la soluciéon de problemas complejos, sin embargo, las tareas, proyectos, y
examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

LAS TAREAS SOLO SERAN RECIBIDAS EN LA MONITORIA DE LA SEMANA EN QUE SE
HA ASIGNADO LA ENTREGA.
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RESPONSABILIDADES DEL ESTUDIANTE Y COMENTARIOS GENERALES:

- Los beneficios pedagdgicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo
tanto se aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase. Sin embargo,
debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer solo preguntas generales y
relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas seran atendidas durante las horas
de monitoria y atencidn de estudiantes.

- Basados en normas de buen comportamiento, no serd permitido el uso de teléfonos
celulares durante las clases y exdmenes. Ademas, se espera que el estudiante llegue
puntual a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea
posible asistir.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
Universidad.

- Las tareas y trabajos serdn aceptados unica y exclusivamente en las fechas y horas
establecidas.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a un examen deberan
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo. En caso de faltar a
un examen, el estudiante debera traer certificado médico de incapacidad. De lo contrario
la nota asignada en dicho examen sera 0.0.

- Los proyectos y tareas seran revisados por el monitor del curso. No se realizara una
revision detallada de los mismos, sino que se evaluara en forma general la presentacion, la
consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es_responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los
proyectos y tareas de manera que genere un habito de autocorreccion y se alcance una
calidad Optima comparable a la practica profesional de calidad. No espere que la
correccion de las tareas le corrija sus errores. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de presentar la tarea.

- Para los trabajos en grupo, cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que
utilice informacion de otro o grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de
copia y se les dara el tramite normal establecido en la Universidad.
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Universidad de )  Departamento de Ingenieria Civil y

los Andes

B A

Ambiental

Mauricio Sanchez-Silva, PhD
Profesor Asociado — ML 630
msanchez@uniandes.edu.co

Mecanica de Solidos 1
ICYA-1116

Semestre: 2010-1
Codigo: ICYA-1116

Lugar: R-111

Horario: Lunes y Miércoles, 10:00.11.20am
Profesor instructor: Holmes Paez
Horario de atencion: viernes 3:00 a 5:00pm ML640

e

Objetivos

Objetivos del curso

g '»I.'v:f.‘ti-i‘fﬁii\'r}. b
El objetivo del curso es introducir al estudiante en los principios basicos de
anélisis estructural y comportamiento mecanico de cuerpos rigidos. En el curso
se presentan y discuten conceptos basicos de equilibrio (particulas y cuerpos
rigidos) y de analisis de sistemas equivalentes de fuerzas. Adicionalmente el
curso presenta una introduccion al analisis estructural.

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar el curso, el estudiante debera ser capaz de

e comprender los conceptos fundamentales de equilibrio y anélisis
estructural;

e plantear un problema de mecénica de particulas y cuerpos regidos
correctamente (identificacion de variables, seleccion del método de
analisis y planteamiento de la solucidn); y

e solucionar problemas de mecénica de sélidos de forma légica,
consistente y eficiente.



wmmm Tabla de contenido

Sesion Capitulo Seccién Tema

1 Capitulo 1 1-6 Introduccion. Conceptos basicos.

2 Capitulo 2 I-11 Fuerzas sobre una particula. Equilibrio de particulas.

3 Capitulo 2 12-15 ‘Componentes-en el espacio, equilibrio espacial.
Capitulo 3 1-3,12,13 Cuerpos rigidos, momentos en un plano, pares.

4 Capitulo 3 1-3,12,13 Cuerpos rigidos, momentos en un plano, pares.

5 Capitulo 3 12,13 Sistemas equivalentes en un plano.

6 Capitulo 3 12,13 Sistemas equivalentes en un plano.

7 Capitulo 3 4-11 Momentos y proyecciones en el espacio.

8 Capitulo 3 4-11 Momentos y proyecciones en el espacio.

9 Capitulo 3 14-21 Pares espaciales, sistemas equivalentes en el espacio.

Equilibrio de cuerpos rigidos. Indeterminacidn estética,

10 Capitulo 4 1-7 inestabilidad.

11 Capitulo 4 1-7 Equilibrio de cuerpos rigidos. Indeterminacién estética, inestabilidad.

12 Capitulo 4 8,9 Equilibrio tridimensional.

13 PRIMER EXAMEN PARCIAL

14 Capitulo 5 1-7 Fuerzas distribuidas. Centroides: Pappus - Guldinus.

15 Capitulo 5 10-12 Centros de gravedad. Tres dimensiones.

16 Capitulo 5 8 Fuerzas distribuidas en vigas.

17 Capitulo 5 9 Fuerzas distribuidas en vigas. Fuerzas hidrostéticas.

18 Capitulo 5 9 Fuerzas hidrostaticas.

19 Capitulo 6 1-8 Cerchas. Métodos de nudos y secciones.

20 Capitulo 6 8§-10 Cerchas inestables e indeterminadas. Marcos.

21 Capitulo 6 8-10 Marcos.

22 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

23 Capitulo 6 12 Maéquinas.

24 Capitulo 7 1-4 Fuerzas internas. Corte y momento.

25 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

26 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

27 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

28 Capitulo 7 7-10 Cables con cargas concentradas. Cables parabdlicos.

29 Capitulo 8 1-4 Ejemplos y aplicaciones de repaso

30 Repaso General




WO

wwmmm Referencias

El texto guia oficial del curso es Beer & Johnston (ver abajo referencia completa).
Sin embargo, existen varios textos de Mecanica de Sélidos disponibles en la
biblioteca que pueden utilizarse en vez del libro oficial. Antes de comprometerse
con un libro de guia para el curso, es importante que visite la biblioteca y se
familiarice con la bibliografia existente. Cualquiera de los siguientes libros puede
utilizarse como texto guia.

BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecénica Vectorial para Ingenieros: Estitica. Sexta
Edicion. Mc.Graw-Hill. México, 1996.

HIBBELER, R. Ingenieria Mecanica. Estdtica. Séptima edicion. Prentice Hall.
Meéxico, 1996.

BORESI, A.; SCHMIDT, R. Engineering Mechanics. Statics. Brooks/Cole,
Thomson Learning. United States of America, 2001.

wammn Metodologia \;fg.s,.,z';ri"z;,

¢ El curso consta de sesiones de teoria y ejercicios, y sesiones de monitoria.

e La solucién de problemas constituye la base fundamental del curso. Por
este motivo, la metodologia de las clases consiste en una presentacion
breve de la teoria y la solucion de dos o tres ejercicios de aplicacion.

e La solucion de problemas requiere que el estudiante cuente con los
fundamentos teéricos y conceptuales necesarios para su comprension. Por
lo tanto, es responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados
segun el cronograma de actividades con anterioridad a cada una de las
clases.

e Las sesiones complementarias son una parte indispensable del curso. Alli
se solucionardn dudas y se discutirdan problemas especificos. Cada dos
semanas se realizara un quiz (el primero sera el 14 de agosto).

i AR ..

e Cada dos semanas se asignard una tarea de aproximadamente 5 problemas
practicos. La tarea puede realizarse en grupos de maximo 2 estudiantes y
se entregara en la sesién complementaria siguiente.

RiE o

e Toda comunicacion con el profesor o el profesor instructor debera
realizarse por medio electronico, o dentro del horario de atencién a
estudiantes. La atencion a estudiantes estard a cargo del profesor Holmes
Paez y el horario es viernes de 3 a 5 pm en la oficina ML-640.



wwmmm Sistema de evaluacion

o El curso ser4 evaluado con base en dos exdmenes parciales, quices, tareas y un
examen final.

e En los quices, parciales y exdmenes no sélo se evaluara que la respuesta final
sea la correcta sino el procedimiento utilizado para llegar a ésta.

e Cualquier reclamo deberd realizarse durante los siete dias siguientes a la
entrega del trabajo evaluado. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

o Lanota final sera calculada de la siguiente manera:

40% (20% clu).

- Parciales: P

- Quices y asistencia a monitoria: .. 15 %.
- Tareas 20 %.
- Examen final: 25 %.

Para aprobar el curso es NECESARIO que el promedio de la nota de parciales y
examen final sea superior a 3.0.

Parciales

Los parciales buscan evaluar la comprension de los conceptos estudiados y su
adecuada aplicacion en la solucion de problemas. Estos se realizaran en las horas
de clase, en las fechas establecidas en el cronograma de actividades.

Quices
Los quices se realizaran cada dos semanas en las sesiones de monitoria.

Tareas

Las tareas se deben entregar Ginicamente en la hora de monitoria. Cada tarea estara
compuesta por 3-6 problemas representativos del tema que ayudaran a los
estudiantes a resolver dudas y a prepararse para la presentacion de los quices.

26/01/2010 8:35:47



Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

los Andes Curso de Topografia

CURSO DE TOPOGRAFIA

PRIMER SEMESTRE DE 2010

PROFESORES:

José Ignacio Rengifo. Profesor Titular. jorengif@uniandes.edu.co. Oficina: ML-221.

Pedro Fabian Pérez. Profesor Instructor. pperez@uniandes.edu.co. Oficina: ML-639.

Salén de clase: O-101 Salén de la practica: Z-115

PROGRAMA DEL CURSO

Actividad

Horas

Introduccion: Nociones generales, mediciones con cinta, distancias
horizontales, distancias inclinadas y angulos horizontales.

2.5

Teoria de Errores: errores en las medidas, errores accidentales,
errores sistematicos, pesos y correccion de errores.

2.5

Poligonales: Acimutes, rumbos, levantamiento de poligonos,
coordenadas, ajuste de poligonales, calculo de areas y levantamiento
con transito y cinta.

6.5

Nivelacién: Introduccion a la altimetria, tipos de nivelaciones,
nivelacién simple y compuesta, nivelacion de terrenos — perfiles,
nivelacion de terrenos — curvas de nivel y redes de nivelacion.

7.5

Curvatura y refraccion: Nociones generales, error por curvatura y
error por refraccion.

1.5

Taquimetria: Nociones generales, nivelaciones taquimétricas y
poligonales taquimétricas.

2.5

Triangulacién: Nociones de triangulacion, ajuste de una triangulacién y
trilateracion.

3.0

Movimiento de tierras: Curvas de nivel, estacas de chaflan, secciones
transversales y horizontales, calculo de areas y calculo de volumenes.

4.5

Nociones de trazado: trazado de curvas horizontales y trazado de
curvas verticales.

3.0

10.

Fotogrametria: Generalidades, aplicaciones de la fotogrametria,
aspectos geomeétricos, paralajes, desplazamiento por relieve, planes de
vuelo y controles.

35

11.

GPS: Sistemas de posicionamiento global, antecedentes, estructura de
la sefial basica y errores, técnicas para la correccién de datos y
precision de alta resolucién, sistemas de coordenadas geodésicas,
técnicas para la recoleccion de datos y aplicaciones del GPS.

40

12.

SIG: Conceptos, componentes, ventajas del SIG, los datos geograficos,
estructuras de datos, modelos vector y raster, analisis SIG,
modelamiento SIG, tipos de SIG y software aplicado (ArcGIS,
QuantumGlIS).

4.0
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'} Jlos Andes

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Curso de Topografia

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA

No.

SEMANA

PRACTICA

—

25 - 27 de Enero

Levantamiento de poligonal con cinta y medicion de detalles

1 - 3 de Febrero

8 - 10 de Febrero

Levantamiento de poligonal con transito y medicién de detalles

15 - 17 de Febrero

Circuito de nivelacion con nivel de mano

22 - 24 de Febrero

Circuito de nivelacién con nivel de precisién

1 -3 de Marzo

Red de nivelacién con nivel de precision

8 — 10 de Marzo

Poligonal taquimétrica

15 - 17 de Marzo

Triangulacién

22* — 24 de Marzo

5 -7 de Abril

Curvas de nivel y Cubicacién con estacién total

12 — 14 de Abril

Sistema de Posicionamiento Global - GPS Manual

19 ~ 21 de Abiril

Fotogrametria — uso de estereoscopios

26 - 28 de Abril

GPS de Precisién y Manejo de Sistemas de Informacion Geografica

olalale] o |Nojoisiw|n

3 -5 de Mayo

Sistemas de Informacion Geografica — Aplicacion del SIG

LIBROS DEL CURSO

“Topografia”. Alvaro Torres y Eduardo Villate. Editorial Norma. 4° edicion.
“Topografia”. Paul Wolf y Russell Brinker. Editorial Alfaomega. 9° ediciéon.
“Topografia”. Paul Wolf y Charles Ghilani. Editorial Alfaomega. 11° edicion.

YV VY

BIBLIOGRAFIA

“Surveying”. Jack McCormac. John wiley & sons. Clemson University.

“Surveying: theory and practice”. James Anderson y Edward Mikhail. Ed. MacGraw Hill.
“Técnicas modernas en topografia’. Arthur Bannister y S. Raymond. Ed. Alffaomega.
“Route surveying”. Meyer. Editorial international.

“Geodesia geométrica’. Manuel Medina peralta. Editorial Limusa. México.
“Principios de fotogrametria®. Jaime Roa Moya. Editorial Norma.

“GPS - Theory, Algorithms and Applications”. Guochang Xu. (En linea - Biblioteca).
“GPS Theory and Practice”. Hoffmann - Wellenhof.

“Geographic Information Systems”. Aronoff S.

“Sistemas de informacién geografica”. Bosque Sendra J.

“Fundamentos de SIG”. IGAC.

VVVVVVVVYVYYVYY

EVALUACION

3 PARCIALES 40% (2 de 15% y 1 de 10%)

QUICES Y TAREAS ] 15%
PRACTICAS DE TOPOGRAFIA  25% (85% Practicas y 15% Examen de Laboratorio)

EXAMEN FINAL (Teoria) 20%

1 PARCIAL.: 6 de Marzo de 2010.
2 PARCIAL.: 10 de Abril de 2010.
3 PARCIAL.: 8 de Mayo de 2010.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Mecanica de Materiales - ICYA1117

Secciones 1 y 2 - Primer semestre de 2010

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan F. Correal Daza
Oficina: ML-332 (Edificio Mario Laserna)
jcorreal@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en
forma simple y 1égica, aplicando en su solucién los principios fundamentales de la mecanica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzoy
deformacién y sus principales aplicaciones.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones tedrico-practicas acompahadas por
sesiones de monitoria y ejercicios. Adicionalmente se desarrollaran algunas sesiones de
laboratorio en clase. Se utilizard para la realizacién de las clases un material de apoyo a la
docencia desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresién de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la

asignacion de trabajos experimentales acompafnados en todo momento de su solucién
analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberan citar las fuentes
bibliograficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas
de referencias segun las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado
por la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluacidn

El desempefio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
+ Tres examenes parciales cada uno con un valor del 20% de la nota final.

+ Siete tareas (21% de la nota final)

» Trabajos en clase (9% de la nota final).

* Proyecto final con valor total del 10% de la nota final.
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Si el promedio de los exdmenes es inferior a tres cero (3.0), las evaluaciones tendran el

siguiente porcentaje:

« Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 31% de la nota final
« Tareas (2% de la nota final)

» Trabajos en clase (3% de la nota final)

s Proyecto final con valor total del 2% de la nota final

Los quices se llevaran a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60%
de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de maximo dos estudiantes y deben ser
elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota sera cero
(0.0) y tendra sanci6n disciplinaria. Las tareas deberan ser entregadas en la fecha y hora
prevista en el calendario presentado mas adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo
a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0). El proyecto final se
desarrollara en grupos de maximo cuatro estudiantes y debera se presentado el Miércoles 5
de Mayo de 2010.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que la nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) y menores a dos cinco
(2.5) se aproximaran a una nota final de dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollaran los lunes y miercoles de 7:00 a.m. a 8:20 a.m. en el salén R-101. Las
sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollaran los viernes de 10:00 a.m.a 10:50 p.m. y de
11:00 a.am. a 11:50 a.m. en el salén AU-201 y LL-304, respectivamente. En total se dictarin 26
clases y aproximadamente 15 sesiones de monitoria.

Programa
Mes Dia | Semana Tema
18 1.1 Repaso de conceptos de estdtica, 1.2 concepto
1 Lintroduccién esfuerzos, 1.3 conceptos basicos de diseiio
o ' 1.4 Estado generalizado de esfuerzos y deformaciones,
5 20 . .
£ 1.5 Modelos de comportamiento de los materiales
25 ) 2 Transformacié | 2-1 Estado de esfuerzo plano
27 n de esfuerzosy | 2.2 Circulo de Mohr
1 deformaciones 2.3 Estado de Deformacion plana y circulo de Mohr
3 2 PR Y
g 3 3.Carga Axial- 3.1 ('Zoncgnztl:?cmr,) cije esf;lerzos (lzirl?aplo de Sdlll:lt _
= Esfuerzos enant) 2.2 Teor{a de esfuerzo y deformacidn eldstico
© 8 4 Normales 3.2 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
10 3.3 Indeterminacién axial
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Programa (Continuacion)

Mes | Dia | Semana Tema
15 3.Carga Axial- 3.3 Indeterminacidn axial, 3.4 Efectos térmicos
o 5 Esfuerzos i i — , -
§ 17 Normales 3.5 Comportamiento no lineal y deformacién residual
§ 22 6 4.1 Teoria de esfuerzo y deformacién elastico
24 4.2 Indeterminacién en torsién
4.Carga de Torsién
1 - Esfuerzos 4.3 Elementos no circulares y huecos
7 Cortantes
3 4.4 Teoria de esfuerzo y deformacién plastica*
8 8 Primer Parcial ( Capitulos 1,2,3)
10 5.1 Teoria de esfuerzo y deformacién elastico
S 15 5.2 Disefio de vigas por esfuerzos de flexién
< 9 5. Cargade
= 17 Flexién-Esfuerzos | 5-3 Elementos hechos de varios materiales
22 Normales Festivo
10
24 5.4 Teoria de esfuerzo y deformacién pldstica*
29
Semana de trabajo individual
31
6. Carga Cortante-
5 Esfuerzos 6.1 Teoria de esfuerzo y deformacién elastico
11 Cortantes
7 6.2 Elementos de pared delgada
12 12 6.3 Teoria de esfuerzo y deformacién plistica*
E 14 7. Esfuerzos Bajo Segundo Parcial ( Capitulos 4,5)
< | 19 Cargas 7.1 Esfuerzos bajo cargas combinadas
13 Combinadas y
21 Teorfade Falla | 7.2 Teorias de Falla
26 14 8.1 Vigas (Deflexion)
28 8.Vigasy 8.1 Vigas (Deflexién), 8.2 Columnas *(Carga de pandeo)
o 3 Is Columnas 8.2 Columnas *(Carga de pandeo)
= 5 Ensayo del Proyecto Final

Semanas de Finales 10 al 24 de Mayo

(*) Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.
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Calendario de actividades

Semana |Fechas Actividad % Evaluado
12, Enero 18 - Enero 22 Enero 18 - Iniciacién de clases 0.0%
28 Enero 25 - Enero 29 Enero 27 - Entrega Tarea 1 (3.0%) 3.0%
32 Febrero 1 - Febrero 5 3.0%
42 Febrero 8 - Febrero 12 Febrero 8 - Entrega Tarea 2 (3.0%) 6.0%
58 Febrero 15 - Febrero 19 6.0%
6°. Febrero 22 — Febrero 26 Febrero 24 - Entrega Tarea 3 (3.0%) 9.0%
78, Marzo 1 - Marzo 5 9.0%

g - 5
ga. Marzo 8 - Marzo 12 Mar;o 3 - Primer Parcial (20%) 29.0%
Capitulos 1,2,3,
Marzo 17 - Entrega Tarea 4 (3.0%) , Trabajos en 35.0%
Clase (3%) e
9a. Marzo 15 - Marzo 19
Marzo 19 - Entrega del 30% de la nota final 35.0%
102 Marzo 22 - Marzo 26 35.0%
Marzo 29 - Abril 2: Semana de trabajo individual
112, Abril 5— Abril 9 Abril 7 - Entrega Tarea 5 (3.0%) 38.0%
- - - 3
122, | Abril 12 - Abril 16 Abril 14 - Segundo Parcial (20%) 58.0%
Capitulos 4,5
132, Abril 19 - Abril 23 58.0%
142 Abril 26 - Abril 30 Abril 26 - Entrega Tarea 6 (3.0%) 61.0%
153, Mayo 3 - Mayo 7 Mayo 5 - Entrega proyecto final (10%) 71.0%
Mayo 7 - Entrega Tarea 7 (3.0%) 74.0%
Fecha del Final - Tercer Parcial (20%)
i . 94.0%
Finales Mayo 10 - Mayo 24 Capitulo 6,7 °
Trabajos en clase (6%) 100.0%
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En la Figura 1 se presenta la variacion del porcentaje evaluado Vs. las semanas de clase. Como
el proceso de evaluacién inicia desde la primera semana, lo cudl implica que el estudiante debe
mantener disponibilidad para el curso durante todo el semestre y no solamente para los
parciales.
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Figura 1. Variacion del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase

Bibliografia

» BeerF. P, Johnston R. (2007), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill. Cuarta Edici6n.
* Gere ]. M,, Timoshenko S. P. (1997), Mecdnica de Materiales. Cuarta Edicién. Internacional
Thomson Editores.

» Hibbeler R. C. (2006), Mechanics of Materials, 62 edicién. Prentice Hall.

Horario de Atencién a Estudiantes:

« Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. ML 332
Lunes y Miercoles 9:00 a.m. - 11:00 a.m.

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)
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Prerrequisito de proyecto de grado ICYA 3107 y 3108
Departamento de Ingenieria Civil y Ambientai

Andes Facultad de Ingenieria’

Profesor: Andrea Maldonado
Emall: and-mald@uniandes.edu.co

Ofc. ML632

Horarlo de
Horario de

clase: Jueves 5:30 a 6:20 p.m.
atencién: Martes 4:00 a 6:00 p.m.

Monitores: Carclina Trimifo

OBJETIVO

Prerrequisito de proyecto de grado es un espacioc que nho

DEL CURSO

corresponde a un curso formal, en este se pretende que los

estudiantes seleccionen un tema para realizar su proyecto de grado e identifiquen un asesor, quien los guiard en el desarmollo

del mismo.

Facilitar herramientas de reflexion sobre el compromiso profesional y ético de un profesional en diferentes contextos.

METODOLOGIA

El Departamento de Ing. Civil y Ambiental programa conferencias en las que los profesores del Departamento presentan temas
de investigacion a desarrollar, los estudiantes escogen el tema del proyecto de grado e inician una investigacion sobre el
estado del arte del tema, las facilidades bibliograficas existentes y las bases metodoldgicas necesarias para la ejecucién del
proyecto de grado, desarrollan un presupuesto del proyecto el cual es entregado a la Coordinacién del Departamento al finalizar

el semestre.

De igual forma se realizarén algunas capacitaciones y talleres sobre la seguridad en laboratorio, técnicas para presentar
adecuadamente un trabajo escrito y/u oral. Adicionalmente, se realizaran talleres reflexivos sobre la ética en la profesién
(estudio de casos) y el codigo de ética.

METAS ABET

oy

- Habilidad para identificar, formular y resoiver problemas de ingenieria con creatividad y eficiencia.

- Comprensién de la responsabilidad profesional y ética.
- Habilidad para comunicarse de manera efectiva, tanto escrita como oralmente, delante de grupos con participacion

multidisciplinaria.
- Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivei global, econdémico,

ambiental y social.

CONTENIDO DEL CURSO

Clase Tema Carécter
Enero 21 | Introduccién Obligatorio
Febrero 4 | Escribir adecuadamente Obligatorio
Febrero 18 | El cédigo de ética del ingeniero — Debate Obligatorio
Febrero 25 | El cddigo de ética del ingeniero - Debate Obligatorio
Marze 4 | Formacién de posgrado Obligatorio
Marzo 11 | Hablar bien en publico Obligatorio
Abril 8 | Presentaciones - Estudio de casos g Obligatorio
Abril 15 | Presentaciones - Estudio de casos Obligatorio
Abril 22 | Entrega ensayo — Dpto. Ing. Civil y Ambiental hasta las 3:00 p.m
Abril 29 | Seguridad en laboratorios Obligatorio+
Mayo 6 | Entrega de la propuesta
Se programaran charlas con los diferentes profesores del departamento las cuales seran informadas | Libre
por SICUA

* Para estudiantes que van a hacer practicas de laboratorio en sus proyectos de grado
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Prerrequisito de proyecto de grado ICYA 3107 y 3108
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
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SISTEMA DE CALIFICACION:

®  Calificacién alfanumérica

®  Asistencia al 80% de las charlas obligatorias.

- Entrega de la propuesta. Sin el visto bueno de la coordinacion un estudiante ‘NO aprobara prerrequisito.

®  Ensayo (calificacién alfa numérica).

" Presentaciones ( calificaciéon alfa numérica).

Nota:

Implica la pérdida de! curso
La no presentacion de la propuesta implica la pérdida del prerrequisito.
La no aprobaciéon de los dos trabajos propuestos en el curso implica la pérdida del prerrequisito.
La inasistencia a mas del 80% de las charlas obligatorias,

DIRECTRICES

1.

Mecanismos para la seleccién del tema de tesis y asesor.

1.1

Por participacién en las charlas que se programaran durante el semestre con los profesores del Departamento
que voluntariamente desean participar. En estas charlas los profesores presentan sus lineas de investigacion y
temas propuestos para el siguiente semestre, posteriormente los estudiantes que estén interesados en una de
esas tematicas deberan solicitdrselas directamente al profesor.

Por interés en una linea de investigacion, el estudiante por voluntad propia podrd acercarse a un profesor del
Departamento que lidere el campo y preguntarie qué temas de investigacion tiene.

Por inquietud propia, si el estudiante estd interesado en desarmollar un tema especifico en un area puntual,
debera acercarse a los profesores que él considere que pueden brindarle asesoria segin su experiencia en el
campo.

Eventualmente segin el tema de investigacién, el estudiante podréd estar coasesorado por una persona externa
al Departamento ya sea de la universidad o del sector externo, sin embargo el estudiante deberd tener un
asesor del Departamento.

Cémo conocer cuéles son las lineas de Investigacién. de un profesor?

En la pagina del Departamento en el link de profesores, los estudiantes podran acceder a la informacién del area de

trabajo y lineas de investigacién de los diferentes profesores.del Departamento, incluso podran descargar sus hojas
de vida (cvlac).

Es necesario realizar la Tesis en el semestre siguiente al de premequisito

3.1 Es lo ideal mas no necesario. En caso tal de que el estudiante por motivos personales o académicos conozca
con antelacibn que el semestre siguiente al de prerrequisito no puede realizar la tesis, el estudiante debe
informarlo al asesor con el que vaya a trabajar para que este pueda programarle un proyecto que no se
encuentre enmarcado dentro de un proyecto de investigacion en desarrollo y que pueda alterar su estructura de
trabajo.

3.2 Si el estudiante esta solicitando la asignacién de recursos econdmicos por parte del Departamento DEBE
informarlo al Departamento por escrito, para que este pueda coordinar la partida presupuestal para un semestre
posterior.

Presupuesto

4.1 Acorde con el tipo de proyecto el presupuesto puede estar financiado por un centro de investigacion, el
Departamento o el estudiante. Si el prerequisito se entrega sin presupuesto no se asignard una partida pera
el desarrolio de esta tesis y en caso de tener que ejecutar aigin monto éste deberd ser cublerto por el
estudiante, grupo de Investigacion o empresa.

4.2 Si el estudiante presenta un presupuesto en el que subestime los recursos que utilizara, el déficit deberd ser
cubierto por el estudiante, profesor o empresa.

4.3 En caso de que un presupuesto de tesis requiera aprobacién del Director del Departamento, serd la

Coordinacién Académica quien tramitara directamente la solicitud ante el Director de Departamento NO el
estudiante.
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S.

Laboratorios

5.1 Se aconseja a los estudiantes que va a desarrollar tesis en los laboratorios que hablen con los respectivos
Coordinadores de los mismos (Héctor Pérez en Ing. Civil y Edna Delgado en Ing. Ambiental), para que sean
ellos quien puedan ayudarles a ajustar los presupuestos de los andlisis que van a realizar.

5.2 El presupuesto aprobado en premequisito para el desarrollo de tesis que requieran desarrollar andlisis de
laboratorio seré informado directamente por la coordinacion Académica a los Coordinadores de Laboratorio.

5.3 Si durante el desarrollo de su tesis necesitan coi'nprar un reactivo, éste usualmente se puede adquirir a través
del laboratorio. En caso de que el estudiante o centro de investigacion deseen comprario por aparte, una vez
el reactivo ingrese al laboratoric DEBEN informarle a Edna u Olga Lucia con qué reactivo estan trabajando
para que les puedan dar las respectivas indicaciones de almacenamiento y disposicion.

A CONSIDERAR PARA EL SEMESTRE EN EL QUE ESTEN DESARROLLANDO SUS TESIS

6.

Ejecucion del presupueeto

6.1 El presupuesto que contempla pruebas de laboratorio. El pago a los laboratorios se realizara de forma interna
al finalizar el semestre, en la medida en que el estudiante va avanzando en su proyecto, el laboratorio va
controlando los gastos conforme al presupuesto ejecutado, hasta cumplir el monto aprobado y al finalizar el
semestre envia una cuenta de cobro al Departamento por cada estudiante.

6.2 Los gastos que no sean de laboratorio deberdn ser cubiertos inicialmente por el estudiante o centro de
investigacién al que pertenece y una o dos semanas antes de la finalizacion del mes en el que se hizo el
gasto, el estudiante deberéd entregar al Departamento (Carmen Cecilia Vargas) una cuenta de cobro con los
debidos soportes, con el fin de poder retornar el dinero al estudiante.

Pendientes de tesis

7.1 El pendiente normal es una figura que le otorga el plazo de 1| mes al estudiante para que éste le entregue el
documento de grado al asesor y éste Ultimo entregue la nota a la Coordinacion. El pendiente se otorga tras la
solicitud escrita del alumno a la coordinacién con el aval del asesor, aprobacidon que posteriormente sera
relacionada en acta del Comité de coordinadores de la Facultad de Ingenieria.

7.2 El pendiente especial es una figura excepcional, que otorga al estudiante el tiempo que este considere
necesario para la finalizacion de su tesis,' éste sdélo se otorga bajo condiciones criticas, es aprobado
directamente por el Decano de la Facultad de Ingenieria y para su solicitud es necesario que tanto el asesor
como el alumno envien una carta al Decano con el debido soporte gue demuestre la necesidad del pendiente
como por ejemplo los documentos de la‘' DIAN que demuestren la demora en el ingreso de un equipo
importado siempre y cuandc éste se haya adquirido a tiempo o la documentacion de la hospitalizacion de un
estudiante por problemas médicos por un periodo de .3 meses, eftc.

7.3 Las fechas para la solicitud de pendientes son informadas a los estudiantes con antelacién por correo.

Cambio de nota de tesis

Usualmente Registro otorga un plazo de 2 meses después del vencimiento del plazo de entrega de notas para
realizar cambios en las notas definitivas. Los cambios de nota NO SON una herramienta para que el estudiante
tenga un plazo tAcito pera realizar lo que no hizo en un semestre. Estos cambios se aprueban tras una clara
justificacién del asesor, un cambio justificado puede implicar un error en digitacién o un cambio de decisién tras una
reevaluacion de un trabajo, por divergencias en la nota asignada.

Lo g
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ICYA 2001 MODELACION Y ANALISIS NUMERICO
Programa del Curso —2010_20

Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D.

Oficina: ML 633, Edificio Mario Laserna

Teléfono: 3394949 Ext. 3281

e-mail: framirez(uniandes.edu.co

Horario de Clase: Lunes y Miércoles 8:30 - 9:50 O_101

Horario Laboratorio: Grupo 1: Martes 11:00 - 12:20 ML_108
Viernes 8:30-9:50 ML_108

Grupo 2: Martes 12:30 - 1:50 ML_108A

Viernes 10:00 - 11:20 ML _108A

Horario de Atenciéon: Lunes y Miércoles 16:00 - 18:00

Descripcion

Existe una gran cantidad de problemas reales en .ingenieria cuyas ecuaciones gobernantes no permiten el
desarrollo de soluciones analiticas exactas. La soluciéon de estos probiemas requiere entonces la
implementacion de soluciones aproximadas mediante el uso de los métodos numéricos. Este curso
presenta una introduccion a los métodos numéricos y se centra en la implementacion de algoritmos
computacionales para la solucidon de problemas de ingenieria mediante el uso de estos métodos
aproximados. En este curso se estudiaran diferentes temas que resultan durante la solucién de problemas
de ingenieria tales como raices de ecuaciones, sistemas de ecuaciones lineales, optimizacion, integracion

y diferenciacion numérica, y problemas que involucran la solucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias
y parciales.

Objetivos

Revisar los principales métodos que existen para la solucién aproximada de los problemas matematicos
mas comunes en el irea de las ingenierias, haciendo énfasis en el uso de la herramienta computacional y
de software mas recientes que para tal fin se disponen.

Capacitar al estudiante en los conceptos fundamentales del analisis numérico para la solucion de
problemas matematicos  mediante algoritmos numéricos con la orientacion necesaria para su
implementacion en computador, aplicados a la solucion de problemas propios de la ingenieria.

Proporcionar el conocimiento basico y el entrenamiento indispensable para que el alumno maneje y/o
elabore programas de computo que realicen lps-algeritmos de aproximacion, interprete correctamente los
resultados y compare los errores, ventajas y desventajas de cada método.

Bibliografia

Existe una gran cantidad de textos dedicados al estudio de los métodos numéricos y su aplicacion en
ingenieria que pueden servir como texto de consulta para el curso. A continuacion se listan algunos de
estos textos con énfasis en el primero de la lista que sirve como guia del curso.

- Chapra, S.C.y Canale, R.P., Métodos numéricos para ingenieros, McGraw Hill, 2006.
- Nakamura, S. Métodos numéricos aplicados con software. Prentice-Hall, 1992.
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Contenido Cap.
Modelacion matematica, aplicacion simple de métodos 1
numéricos.
Errores: redondeo, truncamiento, expansion de Taylor 2,3, 4
Raices de ecuaciones: M. Cerrados, M. Abiertos 5,6
Raices de ecuaciones: M. Abiertos - Polinomios 6,7
Ecuaciones lineales: Eliminacion de Gauss 9
Ecuaciones lineales: LU, inversion de matrices 10
Matrices especiales. 11,12
Optimizacién unidimensional 13
Optimizacién multidimensional . = 14
PRIMER EXAMEN PARCIAL 1-12
Optimizacion restringida 15
Aplicaciones 16
Ajuste de Curvas: Regresion e interpolacion 17,18
Aproximacién de Fourier 19
Aplicaciones 20
Integracion numérica: trapezoidal, Simpson 21
Integracion numérica: Cuadratura de Gauss, Integrales 22
impropias.
Diferenciacion numérica. 23
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 13-24
EDO: métodos de Runge-Kutta 25
EDOQO: métodos de Runge-Kutta 25,26
EDO: Problemas de valores en la frontera, valores propios 27
EDP: Diferencias finitas: ecuaciones elipticas 29
EDP: Diferencias finitas: ecuaciones elipticas y parabdlicas | 29, 30
EDP: Diferencias finitas: ecuaciones parabolicas 30
EDP: Método de elementos finitos , software, problemas 31, 32

Ing. Civil y Ambiental

EXAMENES FINALES

i
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Facultad de Ingenieria . "
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Programa del curso

1. Descripcion del curso

En este curso se introduce al estudiante a la profesion de ingenieria civil, haciendo énfasis en su papel
fundamental como agente de desarrollo de la sociedad en los contextos nacional e internacional. En segundo
lugar, se presentan las areas de trabajo de la ingenieria civil y se introducen conceptos y herramientas basicas
de algunas de estas areas utilizando diferentes estrategias de aula.

2. Objetivos de aprendizaje

A continuacién, se enumeran los objetivos de aprendizaje generales y especificos del curso y su
estructuracion con las metas ABET.

Al terminar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:
No. 1 Explicar conceptos de actualidad para la practica de la ingenieria y reconocer su relevancia en el
contexto nacional e internacional (metas ABET: f, hy j).
No. 2 Explicar el papel de la ingenieria civil y de sus diferentes ramas en el desarrollo de la sociedad en el
contexto nacional e internacional (metas ABET: f, h y j).
No. 3 Usar algunos principios basicos de ciencias e ingenieria relevantes para la practica de la ingenieria
civil (metas ABET: a).
No. 4 Disefiar modelos fisicos simples para solucionar un problema planteado o medir una cantidad fisica
determinada (metas ABET: ¢).

Adicionalmente, se espera que el estudiante:
No. 5 Mejore sus habilidades de comunicacion oral y escrita (metas ABET: g).
No. 6 Mejore sus habilidades de trabajo en grupo (metas ABET: d).

Metas ABET abordadas en el curso:
meta a: Habilidad para aplicar conocimientos en ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica, y
biologia) en la solucién de problemas basicos en ingenieria.
meta c: Habilidad para disefiar sistemas, componentes o procesos factibles y sostenibles que satisfagan
requerimientos especificos dentro de las limitaciones econdmicas, ambientales, sociales, politicas, €ticas,
de salud y de seguridad.
meta d: Habilidad para desempefiar un rol importante dentro de equipos de trabajo interdisciplinarios.
meta f: Comprension de la responsabilidad profesional y ética.
meta g: Habilidad para comunicarse de manera efectiva, tanto escrita como oralmente, delante de grupos
con participacion multidisciplinaria.
meta h: Entendimiento del impacto que las solucnones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivel
global econdémico, ambiental y social.
meta j: Conoc1m1ento del contexto actual para fa aphcacnon de la ingenieria.



3. Metodologia

El curso se desarrolla a través de clases magistrales, conferencias, talleres, visitas a los laboratorios de la
universidad y una salida de campo. Las clases magistrales estan a cargo del profesor encargado y las
conferencias son dictadas por profesores del departamento especializados en las diferentes areas de trabajo
de la ingenieria civil. En los talleres se llevan a cabo discusiones y ejercicios practicos destinados a
profundizar los conceptos vistos en clase. Las visitas a laboratorios y la salida de campo pretenden acercar al
estudiante a la realidad del dia a dia de la practica profesional.

4. Instrumentos de evaluacion
El nivel de logro de los objetivos de aprendizaje del curso se mediré utilizando los siguientes instrumentos:
* Tareas individuales y grupales (valor porcentual en la nota final: 20%)
» Examen parcial No. 1 (valor porcentual en la nota final: 20%)
 Examen parcial No. 2 (valor porcentual en la nota final: 20%)
« Examen final (valor porcentual en la nota final: 20%)
* Proyecto final - Expoandes (valor porcentual en la nota final: 20%)

Calculo de la nota final: La nota final es aproximada al multiplo de 0,5 mas cercano, excepto cuando ésta sea
mayor a 2,5 e inferior a 3,0, en cuyo caso es aproximada a 2,5.

5. Intensidad horaria

Dos clases semanales de 80 minutos (miércoles y viernes de 10:00 a 11:30 AM) — Salén ML-608.



6. Cronograma

26-mar-2010

Topografia y disefio geométrico de vias

7-abr-2010

Conf. Infraestructura vial

Enunciado tarea No. 3

Semana |Dia’ |Fecha 7 7 S g Tareas y propuesta
I lu 18-ene-2010 |Presentacion del curso Enunciado Expoandes
vi 22-ene-2010 |Conf. Historia de la ingenieria
5 mi 27-ene-2010 |Problematica de la ingenieria civil
vi 29-ene-2010 |Recursos naturales y medio ambiente Enunciado tarea No. |
3 mi 3-feb-2010 |Desastres naturales
vi 5-feb-2010 | El proceso de disefio
4 mi 10-feb-2010 |Materiales de construccion
vi 12-feb-2010 |Esfuerzos, deformaciones y resistencia de materiales |Entrega tarea No. |
5 mi 17-feb-2010 |Conf. Materiales
vi 19-feb-2010 |Elementos de ingenieria estructural
6 mi 24-feb-2010 |Elementos de ingenieria estructural Enunciado tarea No. 2
vi 26-feb-2010 | Conf. Ingenieria estructural.
; mi 3-mar-2010 |Parcial No. 1
vi 5-mar-2010 |Conf. Sergio Barrera
lu 8-mar-2010 |Revision y discusion - Parcial No. |
8 mi 10-mar-2010 |Ensayos - tarea No. 2 Entrega tarea No. 2
vi 12-mar-2010 {Analisis de resultados - Tarea No. 2
9 mi 17-mar-2010 |Visita a los laboratorios
vi 19-mar-2010 |Elementos de ingenieria geotécnica
10 mi 24-mar-2010 |Conf. Ingenieria geotécnica Propuesta Expoandes
vi

mi
12 vi 9-abr-2010 | Conf. Ingenieria de transportes Entrega tarea No. 3
mi 14-abr-2010 |Elementos de ingenieria hidraulica
13 vi 16-abr-2010 |Explicacion salida técnica Enunciado tarea No. 4
sa 17-abr-2010 |[Salida técnica - Grupo No. 1
mi 21-abr-2010 |Conf. Ingenieria hidraulica
14 vi 23-abr-2010 |Conf. Recursos hidricos
sa 24-abr-2010 |Salida técnica - Grupo No. 2
15 mi 28-abr-2010 |Conf. Construccidn -
vi 30-abr-2010 |Parcial No, 2 “ < & Entrega tarea No. 4
16 mi 5-may-2010 |Expoandes
vi 7-may-2010 |Revision y discusion - Parcial No. 2
17y18 Del 10 al 24 de mayo - Examenes finales
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Sistemas de Transporte
ICYA 3306
Semestre:  2010-I

Profesor: Alvaro Rodriguez Valencia
Correo: alvrodri@uniandes.edu.co
Oficina: ML - 789

Horario de atencién: martes, miércoles y jueves de 2:00 a 4:00 pm

Horario de clase:

'DIA | SALON HORA TIPO
Martes 0-403 10:00-11:20 |Sesion Clase
Miércoles | LL-302 14:00-15:00 | Sesion complementaria
Jueves LL-303 10:00-11:20 | Sesién Clase

Descripcion de catalogo

El curso estudia los principios del transporte y de la ingenieria de transito. El curso proporciona
herramientas para entender el transporte de forma técnica, dentro de! marco interdisciplinario.
Mas en detalle, el curso trata los conceptos de la ingenieria de transito, las caracteristicas de los
principales modos, el transporte publico de pasajeros, los principios de la modelacién de transporte
y los criterios basicos para el disefio de sistemas de transporte, ademas de la relacién que el
transporte tiene con otras disciplinas como la economia, la construccién, energia y medio
ambiente. Cualquier estudiante que apruebe esta materia sera apto para participar en cursos de
especializacion de maestria en las dreas de transito y transporte.

Intensidad Horaria:
Dos sesiones de 80 minutos por semana.

Prerrequisitos:
Probabilidad y estadistica IND 2100
Requisito Lectura Inglés LENG 2999

Objetivos de aprendizaje
A continuacidn, se enumeran los objetivos de aprendizaje generales y especificos del curso y su
estructuracion con las metas ABET.

Al terminar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

1. Reconocer la problemdtica y los retos del mundo actual y reconocer Ia relevancia del
transporte en ese contexto. (meta ABET: h).
a) Recursos

b) Energia
¢) Sostenibilidad y Movilidad sostenible

2. Identificar formular y resolver problemas de ingenieria (meta ABET: e).
a) Eningenieria de transito {intersecciones semaforizadas)

b) En Transporte Publico
¢) En Planeacion de transporte
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9.

Usar principios de matematicas y fisica relevantes para la practica de la ingenieria civil (meta
ABET: a).

a) Calculo de tiempos de verde

b) Calculo de capacidad y de flota en Transporte Publico

¢) Determinacion de la distribuciéon modal por el modelo Logit.

d) Métodos de asignacion

Entender principios y conceptos fundamentales de transito y de transporte (meta ABET: n.d.).

Utilizar los principios y conceptos de |la materia para poder aplicarlos a problemas de la
realidad. {(meta ABET: e).

Reconocer e identificar los efectos de las medidas e intervenciones del ingeniero, para mejorar
situaciones o solucionar problemas relacionados con transito y transporte. (meta ABET: h).

Tener una visidon mas amplia de la ingenieria civil.
Aprender el manejo de herramientas tecnolégicas actuales para el transito y el transporte

(meta ABET: k)
a) Utilizar de forma proficiente el software de simulacién de transito VISSIM 5.1

b) Utilizar los comandos basicos del software de modelacion de transporte VISUM 11.0

Mejore sus habilidades de comunicacién oral y escrita (metas ABET: g).

10. Mejore en sus habilidades de busqueda de informacién

Metas ABET abordadas en el curso:
Meta a: Habilidad para aplicar conocimientos en ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica, y

biologia) en la solucion de problemas basicos en ingenieria.

Meta e: Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria con creatividad y

eficiencia.

Meta g: Habilidad para comunicarse de manera efectiva, tanto escrita como oralmente, delante

de grupos con participacidn multidisciplinaria.

Meta h: Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual

a nivel global, econémico, ambiental y social.

Meta k: Habilidad para aplicar técnicas, destrezas y herramientas modernas necesarias para la

préctica de la ingenieria.

Metaj: Conocimiento del contexto actual para la aplicacion de la ingenieria.

Temas principales:

Principios de la ingenieria de transito
— Caracteristicas y pronosticos de trafico

- Modelo macro y microscopico de tréfico
— Intersecciones viales

— Seguridad vial
Principios de transporte publico
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Modelacién en transporte Algoritmo “de los 4 pasoso”
—- Generacion de viajes
- Distribucidn de viajes
- Seleccion modal
- Asignacidn de trafico
Visién transversal‘del transporte:
- Economia del transporte
- Transporte, medio ambiente y energia
— Transporte sostenible
Aplicaciéon mediante software especializado de simulacién de trafico y de modelacién de
transporte.

Texto(s):

- Papacostas C. & Prevedouros P. (2001), Transportation Engineering & Planning, Prentice Hall

—- Garber N. (2005}, Ingenieria de trénsito y de carreteras. Thompson

- Fricker J & Whitford R. (2004), Fundamentals of Transportation Engineering. Pearson,
Prentice Hall.

- Vukan R. (2005), Urban Transit, John Willey & Sons. (Transporte Publico)

- Caly Mayor R., Cérdenas J. (2007), Ingenieria de Transito. 8° Edicién. Alfaomega. (Transito)

- Manual de planeacion y disefio para la administracion del transito y el transporte.
Secretaria de Transito y Transporte de Bogota (2005) www.transitobogota.gov.co

— Roess R. (2004), Traffic Engineering, 3ra Edicion, Pearson (4 ejemplares) (trénsito)

- Ortazar, J de D (2000), Modelos de Demanda de Transporte 2° Edicién. Alfaomega,
Ediciones Universidad Catdlica de Chile. (modelacién de transporte)

EVALUACION:

Tareas, exposicion y ejercicios 30%

Proyecto 10%

Quiz 1 10% (hasta 30 minutos)
Quiz 2 10% (hasta 30 minutos)
Examen Final 25% (120 minutos)
Ensayos 10%

Otros 5%

REGLAS BASICAS:

Las tareas, trabajos y ejercicios deben entregarse antes de la hora limite establecida. La calificacion
del trabajo sera disminuida, en caso de ser entregada dentro de las dos (2) horas siguientes en (una
unidad por hora). Después de ese lapso, no se recibira el trabajo y la nota sera la minima.

La aproximacion de la nota final es discrecional del profesor, excepto para el caso en el que la nota
acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacién se hara a 3.0
cuando la nota del examen final y la de los dos quices promediados sea igual o superior a 3.25 (el
promedio de las tres notas ponderadas por su porcentaje). En caso contrario, la nota final sera 2.5.
Notas mayores a 4,500 seran aproximadas a 5,0.
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PROGRAMA
Semana | Fecha Tema
1 19-ene Presentacién del curso y conceptos basicos
21-ene Introduccién a la ingenieria de transito
5 26-ene El flujo
28-ene Modelo macroscépico
3 02-feb Andlisis de capacidad
04-feb Intersecciones 1
09-feb VISSIM (Seccién 1) Salon ML-101 TURING
4 10-feb Intersecciones 2
11-feb VISSIM (Seccién 2) Salén ML-101 TURING
. 16-feb Presentaciones de los Proyectos
18-feb Modo aéreo y conteos
6 23-feb Transporte fluvial y maritimo (profesor invitado)
25-feb Quiz 1
7 02-mar Modo férreo
04-mar Modos no motorizados y cables
8 09-mar Exposiciones 1
B 11-mar Exposiciones 2
9 16-mar Transporte Pablico 1
18-mar Aspectos basicos de la modelacién
10 23-mar Generacién
25-mar Distribuciéon modal
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
1 06-abr Ejercicio de Distribucién
08-abr Ejercicios
) 12 13-abr Quiz 2
15-abr Asignacion
20-abr VISUM (Seccién 1) Salén ML-101 TURING
13 21-abr Ejercicio de asignacion
22-abr VISUM (Seccién 2) Salén ML-101 TURING
14 27-abr Seguridad Vial
29-abr Economia del transporte
15 04-may Transporte y Medio Ambiente y Energia
06-may Transporte Sostenible
19-mar Entrega del 30%
07-may Dia del profesor

?

Examen Final
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CURSO GERENCIA PROYECTOS CONSTRUCCION
COD: ICYA-3203 SEGUNDO SEMESTRE DE 2009
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
PROFESOR EMAIL | HORARIO DE ATENCION
Holmes Julian Paez Martinez hpaez@uniandes.edu.co (Jueves 7 a 10 AM) (Viernes 3 a 5 PM)
Harrison Mesa Hernandez ha.mesa905@uniandes.edu.co | (Lunes 4 a 6 PM) (Miércoles 4 a 6 PM)

HORARIO DEL CURSO | (W 11:30 AM a 12:50 PM) (V 10 AM a 11:20 AM)
LUGAR | Salon ML 511

1. OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo general es presentar un panorama tan; completo como sea posible del sector de la construccion en
Colombia, y de la actividad de construcciéon desde la éptlca del mgemero civil. En forma mas especifica, los objetivos
del curso son los de introducir al estudiante principalmente a los siguientes conceptos y conocimientos:

» Descripcion general del sector de la construccion y su importante ubicaciéon dentro de la economia del pals.

o Descripcion de un proyecto de construccion, caracteristicas principales, fases del ciclo de vida de un proyecto.

» Aspectos financieros aferentes a un proyecto de construccién.

¢ Introduccion a la planeacién de proyectos de construccion: planeacion de tiempos y actividades, planeacién
de costos.

* Introduccién al control de proyectos de construccion: control de tiempos, control de costos.

« Introduccion a la gestién de calidad en proyectos. '

e Introduccién a la gerencia de proyectos de construccion.

» Funciones de la gerencia de proyectos de construccion.

2. METODOLOGIA

El curso se dictara con base en sesiones magistrales en el horario definido por Admisiones y Registro. Las sesiones
magistrales seran complementadas con conferencias de’ expertos invitados y con trabajo en grupo e individual por
parte de los estudiantes.

S

3. REGLAS GENERALES i

¢ De los estudiantes se espera no solo la asistencia a clase, sino también una presencia activa en las diferentes
sesiones.

¢ Puntualidad en la asistencia a clase. Ningin alumno debera entrar a clase quince minutos después de iniciada
la sesion.

e La entrega de quices, tareas, informes y las presentaciones orales se realizaran en el lugar, hora y fecha
especificada por el profesor. No se permite la entrega inoportuna a excepcion de tener una excusa
argumentada y en cumplimiento de las normas de la Universidad de los Andes.

e La atencién a estudiantes es bienvenida siempre y cuando exista disponibilidad por parte de los profesores del
curso.

¢ Cumplimiento total del reglamento de la Universidad de los Andes
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ARTICULACION METAS DEL PROGRAMA ABET:

e (Capacidad de aplicar conocimientos de matematica‘é?épiencias € ingenieria (a)

e Capacidad de disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar e interpretar datos (b)

e Capacidad de diseflar un sistema o un proceso para cumplir con necesidades deseadas dentro de
restricciones realistas (econémicas, v_ambientales,;, -sociales, politicas, éticas, de salud, de seguridad y
sostenibilidad) (c) ' o

¢ Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios (d)

¢ Conocimiento de responsabilidades profesionales y éticas (f)

o Capacidad de comunicacion efectiva (g)

e Educacién amplia, necesaria para comprender el impacto de soluciones de ingenieria en un contexto global,
econdémico, ambiental y social (h)

¢ Conocimiento de asuntos contemporaneos (j)

TEMARIO DEL CURSO

SEM.| FECHA No. DE PROFESOR ACTIVIDAD  EVAL * BVAL.
’ CLASES - " | Aacum.
Hol Presentacién del curso de Construccién Presentacion magistral
1 |2001-10| 1 olmesy : , . 0.0% | 0.0%
Harrison AN TR
Marco general de los proyectos-de constmelciévz e ] B Entrega de programa del curso
W ERIRER
Proyectos de construcciéon
1 22-01-10 1 Harrison 1, 2y 3 |Presentacion magistral 0.0% 0.0%
Definicién y caracteristicas principales de los proyectos
2 |270110| 1 Harrison | Mtroduccion al ciclo de vida de proyectos de 4 |Presentacion magistral 0.0% | 0.0%
construccion -
Gerencia de proyectos Presentacién magistral
Definicion del concepto Asignacion Tarea 01
2 |29-01-10 1 Harrison |Aplicacion en Colombia 5y 6 |Realizaciéon Quiz 01 2.5% 2.5%
Tipos de organizaciones
Funciones especificas de un gerente de proyectos
03-02-10 1 Harrison |Conferencista invitado 01 - Conferencia de invtado 01 0.0% 2.5%
3
05-02-10 1 Harrison |Conferencista invitado 02 - Conferencia de invitado 02 0.0% 2.5%
Programaf;lbn de actividades en proyectos de Presentacién magistral
10-02-10 construccién
4 Definicién y generacion de un programa de actividades Asignacion del proyecto semestral
Herramientas de apoyo a la programacién (CPM, PERT y
12-02-10 . " Entrega Tarea 01 5.0%
4 Harrison |diagrama de barras) 9 7.5%
17-02-10 Asignacion Tarea 02
5 7
19-02-10 T
240210 Programa.cién de actividades en proyec‘tgs_d‘e Clase en sala de computo
6 construccién (cont.)
Herramientas computacionales para el apoyo en la
26-02-10 i
3 Harrison |,/ gramacion de proyectos 16.0%
7 | o303-10 g;ahzamén Quiz 02 y entrega Tarea 7.5%
7 05-03-10 1 Harrison |Examen parcial 15.0% 30.0%
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1 10 Evolucién del ciclo de vida de los proyectos dentro de Presentacién magistral
las organizaciones
8 2 Holmes lintroduccion a los planes estratégicos de las 8y9 0.0% | 30.0%
12-03-10 organizaciones e identificacién de necesidades para el Presentacion magistral
desarrollo de proyectos de construccién
Estudio de variables que afectan el desarrollo de .
royectos de construccién . : Clase magistral
9 |17:0310| 1 Holmes [P™Y 0.0% | 30.0%
Andlisis de las alternativas de proyectos Asignacion Tarea 03
10
9 | 19-03-10 Estudio d riabl s factibilidad d 108 o Presentacion magistral
o de variables para la fac ad de proyec [} o .
2 Holmes construccién Entrega Tarea 03 y Realizacién Quiz 7.5% 37.5%
10 | 24-03-10 03
10 | 26-03-10 1 Holmes |Desarrolio de planes para la ejecucion de proyectos 11 |Presentacion magistral 0.0% 37.5%

11 | 07-04-10 1 Holmes |Desarrolio de planes para la ejecucién de proyectos .12 |Presentacion magistral 0.0% 37.5%
i ial del Proyect
11 | 09-04-10 Control de la ejecucién de proyectos :':;2:::'“ parcial d yeclo
2 Holmes 13, 14 5.0% 42.5%
12 | 140410 Andlisis para la conservacién del alcance d»e‘ Ic?s Presentacion magistral
proyectos cloas
i istral lizaci

12 | 16-04-10 1 Holmes |Entrega y clausura de proyectos de construccién 16 ::;ﬁ?zm&én magistral y realizacién 2.5% 45.0%

21-04-10 1 Holmes [Conferencista Invitado 03 - 0.0% 45.0%
13

23-04-10 1 Holmes |[Conferencista invitado 04 - 0.0% 45.0%

28-04-10
14

30-04-10 .

Holmes y Presentaciones orales y entrega de o
4 Harrison Presentaciones proyecto semestral ) - informe final del Proyecto Semestral 30.0% 75.0%

05-05-10
15

07-05-10

Holmes y i i ¢ o, o,

- - 1 Harrison Examen Final - Realizacion Examen Final 25.0% 100.0%

6. LECTURAS ASIGNADAS

No existe un texto idoneo para las necesidades del curso.  Sin embargo, se adjudicaran lecturas con material
proporcionado por el profesor y se recomiendan los siguientes textos como apoyo para los temas vistos en clase.

e Halpin, D., “Construction Management’, WILEY;; 2006 .

e Halpin, D, “Planning and Analysis of ConstructlonnOperatlons" WILEY, 1992

e Kerzner, H., “Project Management”, WILEY, 2006

¢ Nicholas, J., “Managing Business and Engineering Projects”, Prentice Hall, 1990
o Serpell, A., “Administracion de Proyectos de Construccion”, Alfa y Omega, 2003
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LECTURA ASIGNADA

1 |Bamie, DonalS; Paulson, Boyd C. Professional Con§truction Management. Capitulo 1, Pag 7-9
AL ’

2 |Nicholas J.M. Managing Business and Ehgihéérin§ Pfojec1s. Capituio 1

3 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide).’Fourth Edition. Capitulo 1

4 |Barie, DonalS; Paulson, Boyd C. Professional Construction Management. Capitulo 2, Pag 14-19

5 |Decreto 2090-1989. Capitulo 9

6 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Fourth Edition. Capitulo 2.4

7 |Oberlender, Garold D. Project Management for Engineering and Construction. Cap. 8, Pag 139-147

Harold Kerzner - Advance Project Management - Second Edition - Project Portafolio Management - Pag 245 a
263

9 |Harold Kerzner - Project Management - Eighth Edition - The Variables for Success - Pag 339 a 352

10 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Fourth Edition. Section Il - Chapter 3 Pag 35 a 46

11 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). F ourth Edition. Section Il - Chapter 3 Pag 46 a 55

12 |Harold Kerzner - Project Management - Eighth Edition - Planning - Pag 377 a 402

i

13 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Fourth Edition. Section It - Chapter 3 Pag 55 a 64

14 |Harold Kerzner - Project Management - Eighth Edition - Quality Management - Pag 757 a 765

15 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Fourth Edition. Section Il - Chapter 3 Pag 65

7. SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION % EVAL.

Quices (4) 10%
Tareas (3) 15%
Parcial (1) 15%

Presentacién parcial del Proyecto

0
Semestral S%

Presentacion oral final del
Proyecto Semestral
Informé firial del Pi&yettd: "
Semestral: "

15%

15%

Examen Final . 25%
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ICYA 1121 COMPORTAMIENTO DE MATERIALES
INGENIERIA CIVIL

Programa del Curso — 201010
Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D.
Oficina: ML 633 Edificio Mario Laserna
Teléfono: 3394949 Ext. 3281
e-mail; framirez@uniandes.edu.co
Horario de Clase: Lunes y Miércoles 10:00 - 11:20 Salén O_104

Horario Laboratorio:  Seccion 1: Viemnes 7:00 — 8:20 y Sabado 8:00 — 9:50 ML
Seccion 2: Viernes 8:30 — 9:50 y Sabado 10:00 — 11:50 ML
Seccién 3: Lunes 13:00 - 14:20 y Sabado 8:00 — 9:50 ML
Seccion 4: Lunes 14:30 — 15:50 y Sébado 10:00 - 11:50 ML
Seccion 6: Lunes 16:00 —17:20 y Sabado 13:00 — 14:50 ML
Horario de Atencién:  Lunes y Miércoles 16:00 — 18:00

Descripcion -

En este curso se estudia el componamlento y propiedades de materiales de construccién cominmente usados en
aplicaciones de Ingenieria Civil. Se incluyen las normas y estdndares que describen estos materiales y los ensayos
para determinar sus propiedades. Sesiones de laboratorio para el ensayo de materiales, preparacién de informes, y
presentacién oral de los mismos son un componente importante del curso.

Texto:

No se usara un texto guia unico para el curso, el material requerido sera suministrado por el profesor durante el
desarrollo del mismo. Sin embargo, se recomiendan los siguientes textos de consulta:

- Tecnologia del concreto y del mortero, 5" Edicion, Dlego Sanchez de Guzman, Bhandar Editores Ltda.,
2001 -

- ICONTEC, Normas Técnicas Colombianas
~  Normas Colombianas de Diseflo y Construccion Sismoresistente: NSR 98

Objetivos:
Los objetivos principales de esta clase son proporcionar a los estudiantes los conceptos bésicos del comportamlento
de materiales convencionales y no convencionales y en especial lo relacionado con la medicién de sus propiedades,

control de calidad y modos de falla. Ademas se pretende que el estudiante desarrolle la habilidad para la preparacion .
y presentacion de informes técnicos.

Estos objetivos seran desarrollados mediante las siguientes actividades:

- Estudio del comportamiento de los materiales convencionales mas usados en Ingenieria Civil: acero,.
cemento, concreto, mamposteria, madera, asfalto, y plasticos.

- Estudio de las herramientas comunes de medicidn y desarrollo de ensayos de laboratorio para determinar
las propiedades de los materiales. S ¢

- Presentaci6én general del comportamlento de materlales no convencxonales incluyendo acero y concreto de
alta resistencia, materiales reforzados con fibras y materiales inteligentes. Se hard una actualizacion
periédica de estos materiales dependiendo de su aplicacion y comercializacién en el 4rea de Ingenieria
Civil. ,

- Elaboracién de informes de laboratorio, no solo con el propdsito de presentar los procedimientos y

resultados de cada ensayo, sino también con la intencién de desarrollar y mejorar la comunicacion escrita
de los estudiantes. - »

Los estudiantes después de completar esta clase deberén:
- Tener un concepto basico de la ciencia de los materiales como base para evaluar el comportamiento de los

mismos.
- Entender el comportamiento de diferentes materiales de uso comun en la practica de la ingenieria.
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- Estar familiarizados con practicas de ensayo de materiales, uso de equipo de laboratorio y su
instrumentacion.

- Tener la capacidad para usar herramientas basicas de estadistica para la cuantificacién practica de las
propiedades de disefio de los materiales. .

- Entender los diferentes estandares asociados.con materiales y ensayos de laboratorio, asi como con el
control de calidad. BN

- Tener la habilidad de analizar y presentar resultados de laboratorio, y preparar informes técnicos.

- Tener un conocimiento basico del comportamiento y aplicaciones de diferentes materiales no
convencionales usados en la préactica de Ingenieria Civil.

Metodologia

Durante las clases se desarrollaran los temas de caracter tedrico previstos en el programa del curso por parte del
profesor y se motivara la participacién de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.
Adicional a las clases, se tendran sesiones de laboratorio relacionadas con los temas vistos previamente en clase para
la ejecucion de los diferentes ensayos de laboratorio. El propésito de estas sesiones de laboratorio es que el
estudiante tenga la oportunidad de reforzar y validar los conceptos presentados en clase. Los estudiantes deberan
escribir un informe de cada practica de laboratorio en el que se resuma, analice y concluya los resultados observados
y medidos en cada una de estas de acuerdo a formatos que serdn también discutidos en clase.

Todos los estudiantes sin excepcion deben usar los siguientes elementos de proteccion personal durante su ingreso y
estadia en el laboratorio: Casco (ANSI Industria Z89.1-2003, Tipo I), Lentes (ANSI Z87.1), y bata de laboratorio.
La adquisicién de estos elementos es responsabilidad de cada estudiante. El acceso al laboratorio le sera

negado a los estudiantes que no usen sus elementos de proteccion resultando en la correspondiente falta de
asistencia.

Sistema de Evaluacion:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Examen Parcial wdis v o 25%
Examen Final o 25%
Informes de Laboratorio y Tareas 25%
Proyecto 25%

- Los informes de laboratorio, y tareas seran presentados de manera individual.

- Las tareas e informes deberan ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se entreguen
de acuerdo a estas condiciones, no serén recibidas y tendran como nota cero (0.0).

- Los estudiantes que no asistan a las sesiones de laboratorio o lleguen tarde tendrian como nota cero
(0.0) en la calificacién del informe correspondiente.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio o
examenes deberan comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del laboratorio o examen.

Para que un estudiante apruebe el curso debe satisfacer las siguientes dos condiciones:
~ Nota definitiva superior o igual a tres cero (3.0).
- Promedio informes de laboratorio superior o igual a tres cero (3.0). :

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagdgicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se aconseja y
espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

- Se aconseja el trabajo en grupo para la solucién de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
proyectos, y exdmenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

- La deshonestidad académica serd sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la universidad.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las riotas y material de clase cuando no le sea posible asistir.

- Las tareas y trabajos seran aceptados tnica y exclusivamente en las fechas y horas establecidas.

- Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante las clases y
examenes.
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ICYA 15008 - 1
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Semestre | de 2010

Horario: Miércoles y Viemes 11:30-12:50

Profesores

Juan Pablo Bocarejo jbocarej@uniandes.edu.co ML-329 | Martes 11:00 AM a 12:30 PM

Alvaro Rodriguez. alvrodri@uniandes.edu.co ML-789 | Miércoles 2:00 a 4:00 PM

Introduccidén

La vida en las ciudades moderas es imposible sin un sistema de transporte. Para frabajar, estudiar,
divertirse o cualquier otra actividad se requiere movilizarse. El transporte proporciona accesibilidad,
movilidad y libertad, haciendo que cada ciudad tenga caracteristicas especiales marcadas por el transporte.
Al mismo tiempo esta actividad de moverse tiene impactos negativos. En un marco de crecimiento acelerado
de la poblacion urbana en Colombia y el mundo, el curso “Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente,
Energia y Ciudad” cobra inmensa relevancia dentro de la problematica actual.

Objetivos

El curso busca aportar a la formacion interdisciplinaria de los estudiantes a partir del estudio de algunos
elementos de la teoria de transporte y apoyados en experiencias intemacionales y la situacion de las
ciudades colombianas. El tema del curso le permitird al estudiante ampliar su vision en un tema de

problematica contemporanea.

Objetivos especificos
- e Entender las relaciones entre ciudad, transporte, medio ambiente y energia.
« Dar una vision completa de lo que se ha hecho, se hace y se hara en el tema de transporte urbano
en el mundo.
o llustrar al estudiante con definiciones y conceptos técnicos y tedricos basicos referentes al
transporte urbano y las disciplinas afines.
o Entender la problematica del transporte urbano desde varias perspectivas.
« Aplicar los conocimientos en debates y escritos, aprendidos en clase para sustentar o rebatir una
posicion.

Evaluacion del Estudiante

Dos debates 30 %
Tareas, ejercicios en clase y asistencia 5%
Trabajo de investigacion 10%
Concurso 10%
Ensayo Individual 15 %
Parcial 15%
Examen final 15 %




Lecturas
Las lecturas son un componente fundamental del curso. Son en muchos casos refuerzo a temas que se vieron y
en otros son complemento. Las lecturas son fundamentales para la elaboracién de los ensayos y del trabajo
investigacion. Las lecturas estaran disponibles en:

Print & Copy bajo el nombre “CBU-Transporte Urbano” (No.04).

SICUA en la seccion de lecturas.

Lectura (Ndmeroy titulo): ~ { " i _ g ar: .f_:;_rchet_f‘k x
i |Trebrvlmetutonoble | Sarspore Y laganeumee | Raanguez | pac
2 l((l;a::r?;:r(]ie clase. Derecho de via colr':‘::::tr;sspggtsei:c?:ﬁniciones y A. Rodriguez | SICUA
3 };g;xllcr:;:: (;Lei ;l;:e. Reduccién de la Bocgtanlti:éd del aire y el caso de E Behrentz SICUA
4 | Velib, Sistema de biciletas piiblicas Transporte no motorizado JP. Bocarejo | SICUA
5 | Congestion {J.P. Bocarejo) Congestion JP. Bocarejo | SICUA
6 | Tragedy of Commons Congestion JP. Bocarejo | SICUA
7 ls,i‘s:fsmas de bicicletas piiblicas en Transporte no motorizado JP. Bocarejo | SICUA
9 | Piblic Transport u rlg-:n':)ladle::iséa? ec::g'transporte A. Rodriguez | SICUA
10 g:;:nm:)n No 1 (CBU Transporte urtl).:npoladr;e::g;ecizg'transporte A. Rodriguez | SICUA
11 gzggxﬁggzﬁziﬁgﬁz:ﬁi fts Movilidad Urbana Sostenible F. Rojas P&C
12 | Energy Sustainability Transporte y Enérgia A. Rodriguez | P&C
Curitiba y Brasilia dos
14 | Ciudades en Movimiento Cap. 8 aproximaciones diferentes al A. Rodriguez | SICUA
transporte urbano.
15| Goonomic Development (Ladbe) | urbange, El caco de Santiago. | SaaZar | SICUA
Libros:
1 g}a:;::ﬁgrgz E‘;‘:}ﬁ;’iﬁom al Acevedo etal. 2009
2 | Laciudad del tranvia Ricardo Montezuma 2008

T



PROGRAMA DEL CURSO

CALIDAD DE VIDA Y CONTAMINACION EN CIUDADES (ICYA-1600B)
Semestre 2010-I

Profesor : Eduardo Behrentz, ebehrent@uniandes edu.co (ML-330).
Monitores : José A. Pacheco, jos-pach@uniandes.edu.co (ML-126).

: Juan C.F. Marquez, cam-marg@uniandes.edu.co (ML-126).

Horas de clase : Lunes 11:30 a 13:00 (O-103).

: Miércoles 11:30 a 13:00 (ML-603).

TEMAS

URBANIZACION: UNA SOLUCION Y UN PROBLEMA. El futuro de los asentamientos humanos:
¢ por qué buscamos las ciudades? Como se construyen las grandes ciudades. Casos de estudio
en Colombia, América Latina, Europa, Asia y Estados Unidos. Estructura y organizacién de una
ciudad (Bogota como caso de estudio). Importancia de la institucionalidad en los gobiernos
locales.

DEMOGRAFIA Y MEDIO AMBIENTE: ;como el tamaiio de la poblacion tiene relacion directa con
los niveles de contaminacién? Desarrollo urbano y densidad poblacional. Economia y medio
ambiente: relacion entre niveles de contaminacién y el PIB. Transporte y medio ambiente.
Industria y medio ambiente. Principios de legislacién ambiental.

CONTAMINACION DEL AIRE EN CENTROS URBANOS. Impactos del sector transporte y la
industria. Efectos en salud. Importancia de la calidad de combustibles. Contaminacion en
ambientes cerrados. Estrategias de mitigacion y control de la contaminacion urbana. Cambio
climatico y ciudad. Contaminacién auditiva y visual.

CONTAMINACION DEL AGUA EN CENTROS URBANOS. Potabilizacion y tratamiento de
aguas residuales. Distribucién de agua potable y recoleccién de agua negras. Conexiones
erradas y corrientes urbanas. Servicios publicos. Humedales urbanos y sus servicios
ambientales. Manejo de aguas lluvias. Rio Bogota como caso de estudio. Contexto
internacional: caso de Paris y Londres. Estrategias de mitigacién y control.

DESECHOS SOLIDOS URBANOS. Produccién per-capita de basuras. Recoleccion y
disposicion final de residuos. Estaciones de transferencia, optimizacién de la ruta de recoleccion.
Rellenos sanitarios y botaderos. Impactos en el medio ambiente. Lixiviados. Cambio climatico.
Reciclaje y compostaje. Caso de estudio: Relleno Sanitario de Dofia Juana en Bogota.

ESPACIO PUBLICO, MEDIO AMBIENTE Y CALIDAD DE VIDA. Parques lineales, zonas verdes,
urbanizacién. Medios alternos de transporte. Caso de estudio: Los Cerros de Bogota y las ciclo-
rutas. Huella ecoldgica de las ciudades. Hombre vs especies naturales. Caso de estudio:
avenida longitudinal de occidente.

DEBATES PREPARADOS - 2 Clases.
CONFERENCIAS (sujeto a cambios sin previo aviso). Estructura institucional de una ciudad (Dr.

Jorge Acevedo); Dinamicas poblacionales (Dra. Sandra P. Bejarano); Modelo de ciudad deseada
(HR. David Luna); Seguridad urbana (Dr. Felipe Muiioz).
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METODO DE EVALUACION

Tareas (2): 30%.

Asignaciones cortas, quices y talleres en clase: 10%.

Examenes parciales (3): 45%.

Examen final acumulativo: 15%.

Bonos por participacion y buen desempefio en las clases: variable.

NOTA: Si el promedio aritmético de la nota de los examenes parciales y el examen final acumulativo
no es igual o superior a 3.0, no se tendran en cuenta las notas de tareas ni de asignaciones y
talleres en clase. De ser este el caso, la nota de los examenes parciales tendra un valor del 70% del
curso y la nota del examen final tendra un valor del 30%.

NOTA 2: Para aprobar el curso se requiere de un promedio acumulado igual o superior a 3.0 (un
promedio acumulado entre 2.50 y 2.99 sera objeto de una nota definitiva de 2.5).

NOTA 3: El mejor promedio ponderado del curso tendra derecho a un incremento de 0.5 unidades en
la nota final del curso, después de aplicar los criterios de aproximacion.

NOTA 4: Los bonos de participacion en clase se evaluaran de forma relativa al desempefio de todos
los estudiantes del curso y seran utilizados como criterio de aproximacioén al momento de determinar
la nota final del curso (siempre y cuando el promedio acumulado sea superior a 3.0).

SELECCION DE REFERENCIAS

+ Ness, Gayl D y Low, Michael M. Five Cities. Modeling Asian Urban Population-Environment
Dynamics. Oxford University.

¢ New Directions: Megacities and global change, Atmospheric Environment 39 (2005) 391-393
e Melosi, Martin V, Effluent America: cities, industry, energy, and the environment

¢ Molina, M. and Molina, L. Megacities and Atmospheric Pollution. Journal of the Air & Waste
Management Association. Volume 54, June 2004

e Welsch, H. Environment and happiness: Valuation of air pollution using life satisfaction data,
Ecological Economics 58 (2006) 801- 813.

CONSIDERACIONES GENERALES

¢ Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones, el tamario de los
grupos de trabajo y todas las demas condiciones que sean indicadas en los enunciados de las
tareas y proyectos.

¢ Permanentemente se publicaran diferentes aspectos del curso en el sistema SICUA. La consulta
de esta informacion es responsabilidad del estudiante.

2de?2



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ] Universidad de
FACULTAD DE INGENIERIA IOS Andes
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Residuos Sélidos

Cédigo: ICYA-3702

Primer Semestre 2010

Manuel S. Rodriguez Susa — manuel-r@uniandes.edu.co

Monitora: Maria Carolina Barrera — mc.barreral20@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes 14:00 a 15:20 — salén LL 303
Martes 10:00 a 11:20 — salén LL 303
Horario Atencién Estudiantes: Lunes de 8:30 a 10:00 - Acorde con programacién

Requisitos: Quimica Ambiental y Microbiologia

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso busca introducir a los estudiantes en la Gestién Integral de Residuos Sélidos Municipales. Se presentan los tipos, fuentes,
composicién, cantidad y caracteristicas de los residuos sélidos. El curso proporciona herramientas basicas de analisis y disefio de los diferentes
componentes de la cadena de gestién de residuos sélidos, incluyendo su recoleccién y transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposiciéon
final. Adicionalmente, se discuten los impactos ambientales, econémicos y sociales que la falta de una apropiada gestién de residuos puede
generar.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:
»  Identificar los diferentes tipos de residuos sélidos y sus fuentes de generacién, asi como sus propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas
= Entender la gestién de residuos sélidos como un sistema integral, y no como la suma de soluciones aisladas
= Disefiar alternativas basicas para el manejo de residuos basidndose en los principios de ingenieria y gestién de residuos sélidos

ARTICULACION METAS ABET

*  Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas {a]

»  Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

=  Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]

=  Conocimiento de asuntos contemporaneos [j]

=  Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas [k]
El curso aplica conocimientos en ciencias bésicas, enseflando temas en ingenieria enfocados en disefio y gestién de diferentes sistemas de
tratamiento. Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razdn, el curso abarca los objetivos
planteados en el PEO de Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES [ver programal

Lecturas 20% Se realizaran sobre las teméticas desarrolladas
Talleres 20% Se realizardn sobre las tematicas desarrolladas
Parciales 60% Se realizardn tres [3] exdmenes parciales
LECTURAS

Se realizara la lectura critica de siete [7] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas serdn
evaluadas.

TALLERES

Se realizaran como minimo cinco [5] talleres con objeto de evaluar periédicamente los temas tratados.

MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas vistos
en el curso.

BIBLIOGRAFiIA
1. MecBEAN E.A,, ROVERS F.A. and FARQUHAR G.d. Solid Waste Landfill Engineering and Design. Prentice Hall. Englewood Cliffs,
New Jersey. USA. 1995.

2. TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIGIL S. Integrated Solid Waste Management — Engineering principles and management
issues. McGraw Hill. Singapore. 1993.

3. QASIM S.R. and CHIANG W. Sanitary Landfill Leachate — Generation, control and treatment. Technomic Publishing. Lancaster,
Pennsylvania. USA. 1994.

4. KOERNER R.M. Designing with Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey. USA. 1999.
5. ESCALANTE N. Residuos Sélidos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 2007



CONTENIDO

CLASE | FECHA TEMA BIBLIOGRAFIA | LECTURAS | PARCIALES
FUNDAMENTOS

1 18/01 Problematica Socialé Qirg:;e[rll::zi gdﬁzzir:’)(;r]nica de los Residuos 11-3.1

19/01 Principios y conceptos de Gestion Integral de Residuos Sélidos 1
3 25/01 Principios y conceptos de Gestién Integral de Residuos Sélidos II Lectura 1

GENERACION
4 26/01 Definicién, fuentes y tipos de Residuos Sélidos I 1.2-23,26-32
5 1/02 Definicién, fuentes y tipos de Residuos Sélidos IT 1.2-23,26-33
6 2/02 Cantidades y composicién 12-23,26-34
7 8/02 Métodos de cuantificacién - AFM
8 9/02 Métodos de cuantificacién - Aforos y muestreos
o | 1ows | Corerisias i aumica y mirbitigen do et | 34| Lacra
RECOLECCION Y TRANSPORTE

10 16/02 Analisis y disefio de macrorutas 2.8

20/02 Parcial 1
11 22/02 Anélisis y disefio de microrutas [Arcos y Nodos] 2.8
12 23/02 Estaciones de Transferencia 2.10

RECICLAJE
13 1/03 Valorizacién y aprovechamiento de residuos 2.9, 2.15
14 2/03 Compostaje I 2.14 Lectura 3
15 8/03 Compostaje II 2.14
16 9/03 Introduccién a Tratamiento Térmico y MBT 2.13 Lectura 4
DISPOSICION FINAL
Rellenos Sanitarios
Fundamentos

17 15/03 Métodos de Seleccién del Sitio y Planeacién 1.3-2.11-33
18 16/03 Principios de Transformacién en un Relleno Sanitario 1.4
19 23/03 Balance de Materia 1.5-2.11

27/03 Parcial 2
20 5/04 Balance Hidrico. Estabilidad Geomecanica 1.7-35

Principios de Diseiio
21 6/04 Coberturas 1.8-2.11-45 Lectura 5
22 12/04 Diseifio, Celdas y Operacién I 1.9-211-45
23 13/04 Disefio, Celdas y Operacién II 1.9, 1’1455- 2.11-
24 19/04 Clausura y Posclausura 1.16-2.16
Lixiviados
25 20/04 Cuantificacién 2.11
26 26/04 Coleccidén y drenaje. Caracteristicas 1.10- %181 -85, Lectura 6
27 27/04 Tratamiento de Lixiviados I 3.6,3.7
28 3/05 Tratamiento de Lixiviados II 3.6, 3.7
Biogads
29 4/05 Cuantificacién y Xl;gz:::;r; n(}];;lﬁfgién, Extraccién y 113, 1.14 - 2.11 Lectura 7
8/05 Parcial 3




Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 2304 — Fundamentos de Geotecnia
Semestre 2010-1
Profesor: Arcesio Lizcano
alizcano@uniandes.edu.co

1. Prerrequisitos:
ICYA 2301 — Geociencias

2. Descripcion del Curso

El curso trata los conceptos basicos de la mecanica de suelos y la iniciacion de
su aplicacion al disefio de estructuras geotécnicas convencionales. Los con-
ceptos basicos de la composicién y caracteristicas de los suelo tienen como fin
llegar a explicaciones fisicas y descripciones matematicas del comportamiento
del suelo cuando es sometido a cargas monoténicas, haciendo especial énfasis
en la respuesta no lineal del suelo. Estos conceptos fundamentales se combi-
nan con experimentos de laboratorio rutinarios empleados en la practica geo-
técnica, y con demostraciones sobre modelos fisicos en centrifuga. La clasifi-
cacion de los suelos, la composicién del suelo, el efecto del agua del suelo so-
bre el comportamiento de estructuras geotécnicas, la distribucién de esfuerzos
geo-estaticos, inducidos y generados por excavaciones, la compresibilidad de
los diferentes tipos de suelos y la determinacién de pardametros de compresibi-
lidad, rigidez y resistencia al corte son las bases que los estudiantes adquieren
en la primera parte del curso. En la segunda parte, el estudiante es inducido en
la aplicacién de esas bases en el disefio de estructuras geotécnicas conven-
cionales tratando un problema clasico escogido entre cimentaciones superficia-
les, muros de contencion y estabilidad de taludes, mostrando diferentes meto-
dologias de calculo para el tratamiento del problema escogido. La parte teérica
y experimental sera complementada con actividad computacional.

3. Objetivo de aprendizaje
Al finalizar el curso se espera que el estudiante este en capacidad de:

- Explicar los conceptos de origen y formacién de los distintos tipos de suelos
(Metatas ABET: a)

- ldentificar y clasificar los diferentes tipos de depositos de suelo haciendo
énfasis en su importancia para la ingenieria geotécnica (construccién sobre
el suelo, con el suelo y en el suelo) (Metas ABET: a)

- Identificar y explicar los conceptos fundamentales de la fisica del suelo
(composicién, estructura, consistencia, densidad, etc.) que influye en su
comportamiento mecénico (Metas ABET: a)

- Caracterizar fiscamente y clasificar geotécnicamente los diferentes tipos del
suelo (Metas ABET: a, b, g)



- Explicar aspectos basicos de la hidraulica del agua en el suelo (Metas
ABET: a, e, g, k)

- Explicar y determinar mediante métodos analiticos aproximados los esfuer-
zos geoestaticos, los esfuerzos efectivos, los esfuerzos inducidos, la com-
presibilidad unidimensional, la compactacioén y la resistencia al corte de los
suelos (Metas ABET: a, e, g, k)

- Determinar experimentalmente e in-situ los parametros de compresibilidad y
de resitencia requeridos para el disefio de diferentes tipos de estructuras
geotécnicas (Metas ABET: a, b, e, g, k)

- Aplicar conceptos basicos de la mecanica de suelos en el disefio de estruc-
turas geotécnicas empleando herramientas computacionales basicas y
métodos numéricos sencillos, especialmente la técnica de las diferencias fi-
nitas (Metas ABET: a, e, g, k)

Las actividades programadas para el logro de los objetivos anteriores incluyen
practicas con las cuales se espera que el estudiante mejores sus habilidades
de busqueda de informacion relevante para resolver los ejercicios, problemas y
preguntas planteadas en clases. Igualmente esas actividades incluyen practi-
cas con las cuales se espera que el estudiante mejores sus habilidads de co-
municacion oral y escrita (Meta ABET g) y sus habilidades de trabajo en Grupo.

4. Metas del programa ABET articuladas al curso:
- Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (a)

- Habilidad para disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar e in-
terpretar datos (b)

- Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria (e)

- Habilidad para comunicarse de manera efectiva (g)

- Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas (k)

5. Temasa tratar en el curso:
- Composicién, estructuras, caracteristicas fisicas y clasificacion de los dife-

rentes tipos de suelos

- El Agua en el suelo: Caudal, fuerzas de infiltracién y presion del agua de los
poros

- Esfuerzos en el suelo: totales, efectivos, geostaticos, presiéon del agua de
los poros e inducidos

- Compactacion de suelos

- Exploracién de campo

- Compresibilidad y consolidacién unidimensional del suelo

- Resistencia al corte de los suelos

- Iniciacion de la aplicacion de los conceptos fundamentales de mecanica de
suelos en el disefio de estructuras geotécnicas

6. Metodologia de trabajo



El curso se dicta en clases magistrales a cargo del profesor titular del curso.
Cada semana se llevara a cabo una sesion de préactica (monitorias; 14 en total)
en donde un monitor resuelve un ejercicio relacionado con el tema de clase de
esa semana Yy aclara las dudas de los estudiantes. En cada monitaria se distri-
buira una tarea, una pregunta o un trabajo para que sea desarrollado en casa
por los estudiantes durante la semana siguiente.

El curso cuenta se apoya con las siguientes practicas de laboratorio:

- Humedad, peso especifico de soélidos, granulometria mecanica y por hidro-
metro, limites de Atterberg y clasificacion del suelo

- Ensayo de compactacion Proctor

- Ensayo de permeabilidad

- Ensayo compresién oedométrica

- Ensayo de compresién simple

- Ensyo de corte directo

- Ensayo triaxail

7. Intensidad Horaria:
Dos clases de 80 minutos, una sesién de laboratorio de 80 minutos y una se-

sion de practica de 50 minutos por semana.

8. Sistema de Evaluacion:
El nivel del logro de los objetivos de aprendizaje se medira en las actividades

descritas a continuacion. La calificacion final del curso se asignara de acuerdo
con los porcentajes aisgnados a cada actividad de medicion del logro.

Primer Examen Parcial 20%
Segundo Examen Parcial 20%
Laboratorios 20%
Examen Final 20%
Tareas individuales y grupales, trabajos en monitoria 25%

9. Textos Guia

- Bardet, J.P.,(1997): Experimental Soil Mechanics, Prentice Hall

- Bowiles, J.E., (1996): Foundation Analysis and Desing , McGraw Hill

- Budhu, M., (2007): Soil mechanics and foundations, John Wiley & Sons

- Holtz R. y Kovacs W., (1981): An Introduction to Geothecnical Engineering,
Prentice-Hall

- Lambe, T. W. y Whitman R.V., (1972): Mecénica de Suelos, Limusa Powrie,
W., (2006): Soil Mechanics, Concepts & Applications, Spon Press-Taylor
and Francis



- Schofield A. y Wroth P., (1968): Critical State Soil Mechanics, McGraw Hill
- Smith 1., (2006): Smith’s Elements of Soil Mechanics, Oxford, UK : Blackwell
Publishing

10. Articulacion Criterio 5 y Criterios Especificos del Programa
Aplicar matematicas y ciencias aplicadas en la solucién de problemas de inge-

nieria geotécnica relacionados con esfuerzos, deformaciones y resistencia de
materiales

Preparé: Arcesio Lizcano Pelaez Agosto 4 de
2009.
Reviso6: Arcesio Lizcano Pelaez Enero 15 de 2010.
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Ingenieria Sanitaria
PROGRAMA DEL CURSO

Horario de Clase: Miércoles y Viernes 7:00 a.m. a 8:30 a.m. Salén:AU304
Profesor: Carlos Alberto Giraldo L6pez.

Monitor:

1. Descripcion

El curso trata temas generales y practicos de herramientas, criterios y
metodologias de disefios de sistemas nuevos de distribucién de agua potable y
de alcantarillado sanitario y de aguas lluvias, asi como de optimizacién de
sistemas existentes. La parte final del curso corresponde a principios de disefio
de sistemas de potabilizacion de agua potable.

2. Objetivos y Justificacion

El objetivo general del curso de Ingenieria Sanitaria es proporcionar una base
adecuada para que el estudiante se familiarice y desarrolle destrezas en la
operacion, analisis (criterios), disefio y optimizacion de sistemas de
acueductos, alcantarillados y sistemas de tratamiento de agua potable.
Adicionalmente el curso presenta principios basicos de calidad del agua.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

Se familiarice con la normativa vigente para el disefio de acueductos y
alcantarillados en el pais.

Domine los conceptos basicos en los temas de acueducto y
alcantarillado.

Diseiie sistemas convencionales de acueducto.

Disefie sistemas convencionales de alcantarillado sanitario y pluvial.
Identifique conceptos basicos y caracteristicas de calidad del agua en
sistemas de alcantarillado.

Disene sistemas convencionales de potabilizacién de agua.

Optimice sistemas existentes de Acueducto y Alcantarillado.

Adicionalmente se pretende que el estudiante desarrrolle habilidades
necesarias para la practica de la ingenieria: Ordenes de magnitud, valores
promedio, estimaciones y cifras significativas, habilidad espacial,
argumentacion, redaccién y organizacion.
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3. Metodologia de la Clase

El trabajo del curso se realizara a través de sesiones magistrales en el salon de
clase, tareas y talleres.

Las sesiones en el salén de clase son clases magistrales del material expuesto
en SICUA vy lecturas de referencias del curso acompainadas de ejercicios y
talleres.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende del trabajo
individual que el estudiante debe realizar con la asistencia a las clases, la
lectura de las notas de clases y las referencias asignadas en los temas. Lo
anterior permitira al estudiante participar activamente en las clases y seguir los
temas tratados.

4. Metodologia de Evaluacion

La evaluacién y seguimiento del logro de los objetivos del curso se realizara de
la siguiente manera:

Parciales (3) 45% (15% clu)
Tareas y Talleres 25%
Proyecto 30%

* La nota correspondiente al 30 % que debera ser entregada a los estudiantes
sera la correspondiente a la nota del primer parcial y las notas de talleres,
tareas y laboratorios computacionales acumulados hasta la fecha.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que el promedio de
parciales (3) sea superior o igual a 3.0. Las notas definitivas inferiores a
3.0 se aproximaran a 2.5.

5. Aspectos Generales para Tener En Cuenta.

Toda comunicacién con el profesor o el monitor debera realizarse
personalmente dentro del horario de atencién dispuesto.

En los trabajos individuales y en grupo no esta permitido compartir informacioén
entre los diferentes grupos y companeros. Se debe mantener el tamafio de los
grupos segun se indique en el enunciado de los trabajos.
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Todo trabajo presentado (tareas y proyecto) deberda estar estructurado
formalmente: Introduccion, justificaciéon, marco teérico, metodologia, calculos,
analisis de resultados, conclusiones y referencias (Ver normas Decanatura de
estudiantes).

En los enunciados de los trabajos y actividades se estableceran las normas de
cada actividad.

La asistencia a clases es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante
consultar la informacién de clase publicada en SICUA.
6. Organizacion del Curso
Primer Médulo. Sistemas de captacién, almacenamiento y
distribucién de Agua Potable.
Segundo Médulo. Sistemas de Recoleccion de Aguas sanitarias y
Lluvias.
Tercer Médulo. Tratamiento Convencional de Agua Potable.
7. Proyectos
Seleccién Sistema Bombeo

Funcionamiento Distrito Acueducto.

Calculo Sistemas de Alcantarillado.

8. Texto Guia

Barrera, S. F. (2001). Apuntes de Ingenieria Sanitaria, Universidad de
los Andes, Departamento de Ingenieria Civil, Bogota.

RAS 2000 y Normas Complementarias.
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9.Referencias
Saldarriaga, J. (2001). Hidraulica de Tuberias, Ed. McGraw-Hill, Bogota.

Butler , D. Davies, J.. (2000) Urban drainage, Ed E & FN Spon, la Ed.,
Londres.

McGhee, T.J., (1991) Water Supply and Sewerage, Mc-Graw Hill, New
York.

Lépez, R. A. (1995). Elementos de disefio para acueductos y
alcantarillados, Ed. Escuela Colombiana de Ingenieria, Bogota.

Metcalf & Eddiy (1995) Wasterwater engineering: colletion and pumping
of wasterwater (Ed. G. Tchobanoglous), Ed. Mc Graw Hill, 2a Ed.

Corcho, F. H., Duque, J. |., (1993) Acueductos teoria y disefio, Ed.,
Coleccién Universidad de Medellin.

Corcho, F. H. (1994) Sistemas de Alcantarillado, Ed., Coleccién
Universidad de Medellin.



INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE
PRIMER SEMESTRE DE 2010
Secciones 2y 3
Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA |TEMAS

Enero 20| Mi |Mentiras y Verdades
22| Vi |El Pasado de la Tierra
27| Mi [Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.
29| Vi |Sintesis de Proteinas

Febrero 3| Mi |Tipos de proteinas.

5| Vi |La vida = Proteinas en accion.

10| Mi |El mensaje Genético, Acidos nucléicos

17| Mi |Relacién entre ADN y Proteinas
19| Vi |El nacimiento de la vida

24| Mi |La energia para la vida, fermentacion

26| Vi |La elaboracion del pan

Marzo 3| Mi |La elaboracién del Yogourt y de las bebidas alcohdlicas
5| Vi |Fijacion del Nitrégeno

12{ Vi {Los clostridios, el tétanos
17| Mi [Botulismo
19| Vi |Gangrenas
241 Mi |Reduccidn de sulfatos
26{ Vi |Fotosintesis anaerobia

Abril 2
7{ Mi |Fotosintesis aerobia
9| Vi |Cianobacterias y el congelamiento de la tierra

16| Vi [Marte, Némesis, Chicxulub

21| Mi |Meteoritos y extinciones masivas
23| Vi [Volcanes y Supervolcanes

28| Mi |Respiracién

30( Vi |Células procariontes

Mayo 5| Mi |Células Eucarionte, Parasitologia

TEXTO Introduccion a la problematica del Medio Ambiente. Se
consigue en el departamento de Ing. Civil

EVALUACIONES
4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 35%;

TRABAJO FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100

lema del trabajo debe ser la cuantificacion de un problema de salud publica en territo

biano. Tiene como nota100/100. Lo que varia en la calificacidén es el porcentaje de la note

P EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CUR
SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4.

ENTREGA: Viernes 14 de Mayo 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civil y Ambiental
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El planeta tierra y el sistema solar. Evolucion de la Tierra.
23| Ma Componentes: \BBOm_ﬂmqm. Hidrosfera, Biosfera, Litosfera 14 - 16
(componente sélida)
Evolucién de la componente sélida Tierra
25| Ju m.m”:._nEqm interna actual de la componente sélida de la 14
tierra.
Abril
6l Ma O..:ma_o.m Qm la ﬁ_m_,_,m.“ . sistema geol6gico, sistema 27 - 48
hidrolégico, sistema tecténico
sl Ju Superficie actual de la componente sélida de la tierra:
base oceanica, continentes
13| Ma {Minerales y Rocas. El cilo de las rocas. Tiempo geologico|51 - 81
15| Ju [Clasificacion de las rocas. Rocas igneas 99 - 105
20| Ma [Meteorizacion y suelos (Depoésitos) 119 - 145
Rocas sedimentarias 147 - 174
22| Ju |Rocas metamorficas 177 - 196
Tiempo geolégico 199 - 222
27| Ma |Sistemas de Taludes 225 - 249
29| Ju |Tectonica 442-469
Mayo 4| Ma [Vulcanologia 544-579
6| Ju [Sismos 470-495
REFERENCIA 1 The Dynamic Earth: An Introduction to Physical Geology, B Skinner y S. Porter, John Wiley, 2000
REFERENCIA 2 Earth's Dynamics Systems, W. Kenneth Hamblin, Eric H. Christiansen, Prentice Hall,1995
REFERENCIA 3 Earth: An Introduction to Physical Geology, E. Tarbuck y F. Lutgens, Prentice-Hall, 1996
REFERENCIA 4 Metteorology Todat, C. Donald Ahrens, Brooks/Cole, 2000
EVALUACION La nota del médulo del profesor Barrera valdra 25%; la del Médulo del Diaz-Granados 25%,

y la del médulo del profesor Estrada 50%.
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PRIMER SEMESTRE DE 2010 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Profesor Titular
jsaldarr@uniandes.edu.co
OFICINA: ML-727

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecénica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el
punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecéanico, con el fin de que
posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, particularmente del
agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental, haciendo énfasis en el
abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de aguas residuales en el medio
ambiente urbano. Otras aplicaciones en las que el estudiante hara uso intensivo de los conceptos de
este curso son la hidraulica de canales abiertos, la hidrologia, la hidraulica de rios, las estructuras
hidraulicas, las aguas subterraneas, entre otros. Estas conforman el area de Recursos Hidraulicos, una
da las mas importantes dentro de las Ingenierias Civil y Ambiental. Durante el curso se introduciran
los conceptos de ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia aplicadas al caso de
fluidos. Se hara particular énfasis en las pérdidas por friccion y su efecto sobre el disefio de sistemas de
Ingenieria relacionados con el manejo del recurso agua. El curso de Mecénica de Fluidos esta basado
en clases magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una
serie de ejercicios y laboratorios de hidroinformatica. El propoésito de las clases magistrales es el de
establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la mecanica del movimiento de los fluidos en
diferentes tipos de ductos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar
las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

METAS DE APRENDIZAJE

El curso de Mecanica de Fluidos es el primer curso profesional del area de Recursos Hidraulicos. El
estar situado en la frontera entre los cursos basicos y los cursos de Ingenieria, caracteriza sus metas de
aprendizaje. Entre estas se incluyen las siguientes: Capacidad de aplicar conocimientos de
matematicas, ciencias e ingenieria; capacidad de disefiar y conducir experimentos, y analizar e
interpretar datos; capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria;
responsabilidad profesional y ética; reconocimiento de la necesidad de desarrollar una capacidad de
aprendizaje continuo; y capacidad de usar técnicas, destrezas y herramientas modernas para la practica
de la ingenieria.

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA TEMA REFERENCIAS
Enero 18  Introduccion. Aspectos historicos. Propiedades de los A:2.1-2.5/B: 1.1-1.5
fluidos. B:2.1-23/C: 1.1-1.10
20  Propiedades de los fluidos. A:2.1-2.5/B:2.4-2.8
C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10



25

27

Feb. 1

10

15

17

22
24

Marzo 1
3

10

15

14

MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Propiedades de los Fluidos

Relacion presion-densidad-altura en fluidos estaticos.
Medidas de presion. Piezometros y manometros.

Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas.
Flotacion. Equilibrio de cuerpos flotantes.
Distribucion de presiones en fluidos en movimiento
sin velocidad relativa entre capas.

TAREA 1: CAPITULO 3

A

C
A
C
A
C
A
C
A

:2.1-2.7/B:2.4-2.8
:1.1-1.10/D: 1.2-1.10
:3.1-3.3/B:3.1-3.2
:2.1-23/D:3.1-34
:3.3-3.5/B:3.3
:24/D:3.1-34
:3.5-3.8/B:3.4-38
:2.5-2.8/D:3.5-3.11
137

MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introduccion. Tipos de flujo. Conceptos de linea de
corriente y de tubo de corriente. Velocidad y aceleracion.

Flujo irrotacional.

Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds.
Ecuacion de continuidad. Ley de la conservacion

de la masa.

Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda.

Aplicaciones de la Ecuacion de Bernoulli.
Ley de la conservacion del momentum.

Primer Examen Parcial

Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum.

TAREA 2: CAPITULOS 5y 6

A:

C
C
A
C
E
A
C:
A
A
C
A
C

2.6;4.1/B:4.1-43
:3.1-3.3/D:4.1/E: 3.1-3.2
:42-44/ E: 3.3
:4.2-43/B:4.4-4.6
:3.4/D:4.7;,5.1-5.2
:4.1-4.2

:4.4/B:5.3-5.4
3.4-3.5;D:7.1-7.6
:6.1-6.5/B:54/E: 54
:4.4-45/B:6.1-6.2
:3.6-3.7/D:53-54/E: 6.1

:4.4-4.5/ B: 6.3-6.4
:3.6-37/D:5.5/E: 6.2-6.3

MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuaciones A:5.4/B: 6.6

de Navier-Stokes

Introduccion. Experimento de Reynolds. Flujo laminar.

Flujo turbulento.

Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino.

Longitud de mezcla.

Interaccion fluidos-paredes solidas. Capa limite. Subcapa

laminar viscosa.

Distribucion de esfuerzos y velocidades.

C

:6.1/D:10.1-10.3

E:7.1;7.15

A
C

:8.1-8.2/B:10.1-10.3
:6.1/D:9.1-9.2

E: 7.1; F: Capitulo 1

A
C
C

: 8.1-8.2/B: 9.3-9.5
:6.1/D:10.1-10.3
: 6.4/ F: Capitulo 1

A:9.1-92/B:9.6/C:7.2
/ E: 7.3-7.6 / F: Capitulo 1

A

:8.3-8.5/B: 104

D: 9.15-916; E: 7.7-7.8
F: Capitulo 1



17 Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa A: 8.3-8.4-8.5/B: 10.4
laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios. D:9.13-9.16/E: 7.9-7.10
Separacion. Arrastres C:7.1-75/E:7.5-7.6

F: Capitulo 1
TAREA 3: CAPITULOS 8y 9

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

24 Introduccion. Analisis dimensional. Tipos de similitudes  A:7.1-7.6/B: 8.1-8.4
fisicas. Teorema de = Buckingham. C:5.1-53/D: 8.1-8.5
26 Relacion de fuerzas relevantes para el anélisis A:7.1-7.6/B: 8.5-8.6
dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Webery C:5.3/D: 8.6-8.8/E: 8.1
Mach. Aplicaciones.
Abril 5 Aplicaciones del analisis dimensional. A:7.1-7.6/B: 89/E:8.1-8.2
7 Aplicaciones del analisis dimensional. A:7.1-7.6/B: 8.9/E:8.1-8.2
12 Segundo Examen Parcial
TAREA 4: CAPITULO 7

MODULO 5. FLUJO EN TUBERIAS

14 Solucidn. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A: 8.6-8.8/B:10.4
tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille. C:6.3;D:7.6-7.8;94
E: 9.1-9.2 / F: Capitulo 1
19 Ecuacion de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos  A: 8.6-8.8 / B: 10.4
lisos. Ecuacion de Blassuis. Flujo turbulento en tubos C:6.5-6.7/D:9.3-9.8
rugosos. Ecuacion de Colebrook-White. E: 9.3-9.4 / F: Capitulo 1

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

21 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 8.6-8.8 / B: 10.4-10.5
Simples. Métodos computacionales. C:6.7;12.1/D:9.10
E:9.10/ F: Capitulo 2
26 Disefio de tuberias simples con altas pérdidas menores A: 8.6-8.8/B:10.6

F: Capitulo 2

Mayo 3  Disefio de sistemas de tuberias. Tuberias en serie. A: 8.6-8.8/B: 10.6
F: Capitulo 5

5  Disefio de sistemas de tuberias. Tuberias en paralelo. A: 8.6-8.8/B:10.6

F: Capitulo 5
24 Entrega Proyecto Final

REFERENCIAS:

"Introduction to Fluid Mechanics”. Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Philip J. Pritchard. John
Wiley & Sons editors . Seventh Edition, New York. 2009. TEXTO DEL CURSO.

"Mecéanica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compaiiia
Editorial Continental . Séptima edicion. México. 2002.

"Fluid Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicion.
New York, 1998.

"Mechanics of Fluids". I. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicion. New York, 1992.



E:  "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima

edicién.,New York, 1996. ) ‘
F: "HIDRAULICA DE TUBERIAS, ABASTECIMIENTO, REDES, RIEGOS". Juan G. Saldarriaga.

Primera edicion. Editorial Alfaomega. Editorial Uniandes. Bogota D.C. 2007.

EVALUACION DEL CURSO:
DOS PARCIALES 45 %
QUIZES 5%
LABORATORIO Y TAREAS 10 %
PROYECTO FINAL 10%
EXAMEN FINAL 30 %
TOTAL 100 %

NOTA 1: Para el calculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Se evalua el
desempefio global del alumno.

NOTA 2: En algunas ocasiones sera necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o exdmenes; estos
cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas seran avisados por el
profesor con suficiente antelacion.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

HIDRAULICA
ICYA-2402

PRIMER SEMESTRE DE 2010 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
jsaldarr@uniandes.edu.co
Profesor Titular
g OFICINA: ML-727
FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Hidraulica es introducir al estudiante en los conceptos de mecanica del
movimiento del agua en canales abiertos, con el fin de que posteriormente esté en capacidad de entender
el comportamiento de este fluido en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental,
particularmente en lo referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccion y evacuacion de
aguas residuales en un ambiente urbano. Otras aplicaciones son la hidréulica de rios, los distritos de
riego y las estructuras hidrulicas asociadas con presas, plantas de tratamiento y estaciones de bombeo.
Durante el curso se aprendera a aplicar las ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia,
aprendidos en el curso de Mecénica de Fluidos, al caso de flujos con superficie libre y se estableceran
las comparaciones con el caso de los flujos a presién. También se establecera un paralelo entre las
ecuaciones de resistencia fluida para los flujos a presion en tuberias y los flujos en canales abiertos. Se
estudiard el flujo permanente uniforme y variado, asi como algunas aplicaciones del flujo no
permanente. El caso del flujo variado incluira las aplicaciones del flujo gradualmente variado y las
estructuras hidraulicas. El curso de Hidraulica estd basado en clases magistrales, en lecturas
complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios.
El propdsito de las clases magistrales es el de establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la
mecanica del movimiento del agua en los canales. Para lograr el completo entendimiento es necesario
complementar las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

METAS DE APRENDIZAJE

El curso de Hidraulica es un curso profesional del area de Recursos Hidraulicos en las carreras de
Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental. Por consiguiente, las metas de aprendizaje estan relacionadas
con las habilidades propias de la practica de la Ingenieria. Entre dichas metas se incluyen las siguientes:
Capacidad de aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria; capacidad de disefiar y
conducir experimentos, y analizar e interpretar datos; capacidad para identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria; responsabilidad profesional y ética; reconocimiento de la necesidad de
desarrollar una capacidad de aprendizaje continuo; y capacidad de usar técnicas, destrezas y
herramientas modernas para la practica de la ingenieria.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA REFERENCIAS

Enero 18  Introduccién. Repaso de Mecdnica de Fluidos. Tipos de flujo. T:1.1-1.9; A: 1.1



Febrero 1

10

17
22

24

Marzo 1

3

FLUJO PERMANENTE EN CANALES

Repaso de Mecanica de Fluidos. Canales. Tipos de canales

Distribucién de Velocidades. Aforos. Distribucidn de presiones.
Leyes de Conservacion. Ecuacion de Conservacion de Masa.
Ley de la Conservacion de Energia. Energia Especifica. Grafica
De Energia Especifica.

Calculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, Supercritico
y Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de la Grafica de Energia Especifica. Controles.

Secciones no Rectangulares.

TAREA 1: CAPITULOS 2y 3
Conservacion del momentum lineal. Fuerza Especifica.

Grafica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. Aplicaciones.

Disipacion de energia.

Aplicaciones del Resalto Hidraulico. Tipos de resalto.
Resalto Hidraulico en Canales Inclinados.

Flujo no permanente. Ondas elementales positivas y neoatlvas
PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO UNIFORME EN CANALES
TAREA 2: CAPITULOS 2y 7
Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y capa limite.
Flujo Uniforme.
Flujo Uniforme. Ecuacién de Chézy. Relacion con la ecuacidn
de Darcy-Weisbach. Ecuacion de Manning.
Disefio de canales bajo flujo uniforme. Secciones 6ptimas.
Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.

Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacién de Chézy.

PR

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO EN CANALES

TAREA 3: CAPITULOS 4y 9
Pendiente Critica. Pendiente Critica Limite y Pendiente
Critica Especifica.
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15 Flujo Gradualmente Variado. Descripcion matematica. Perfiles de T:5.1-5.5; A: 5.2-5.3
Flujo. B:9.1-9.5; C: 8.9

17 Calculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso T:6.1-6.3; A: 5.4-5.6
Directo. B:10.3; C:8.12; D: 6.3

24 Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos T:6.4-6.7; A: 5.7
de Integracion Directa. Métodos de integracion Numérica. B:10.2; C: 8.11; D: 6.3

Abril 5 Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del ~ T:6.7-6.8; A: 5.8-5.10

Paso Estandar. B:10.4; C: 8.13

T SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

TAREA 4: CAPITULOS 5y 6

.7.1-7.3: A: 6.1-6.2

12 Estructuras Hidraulicas de Control. Rebosaderos de presas. T
B:14.1-14.2: D: 9.4
14 Tipos de rebosaderos (diapositivas).
19 Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidraulico. Rebosaderos ~ T:7.3-7.7; A: 6.3
a Superficie Libre. Aireacion Artificial. B:14.3-14.5;D: 9.4
21 Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifon T:7.7; A: 6.4
y Morning Glory. B:14.7;D: 9.4
26 Disipadores de Energia. Comportamiento hidraulico. T:7.8;A:33
28 Disipadores de Energia. Disefio de piscinas disipadoras. T:7.8;A:33
B:15.8; D: 9.3
FLUJO NO PERMANENTE EN CANALES
TAREA 5: CAPITULO 7
Mayo 3 Flujo no Permanente. Descripcion matematica. Problemas. T:11.1-11.4;,A: 7.1-7.6
Método de las Caracteristicas. B:18.1; C: 3.1-13.2
5 Ondas Solitarias Positivas. Ondas Solitarias Negativas. T:11.1-11.4A: 8.7
C:13.2;D: 12.
REFERENCIAS
T: "OPEN CHANNEL FLOW", M. Hanif Chaudry. Editorial Springer. Segunda edicién. New
York, New York, USA, 2008. TEXTO DEL CURSO.
A: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Primera
edicion. New York, 2001.
B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha.
Primera ediciéon. New York, 1959. ,
C: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial
Blackwell Scientific Publications. Cuarta edicion. Londres, 2001.
D: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera
edicidn. New York, 1985.
E: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicion. New
Jersey. 1966.
F: "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie, Keith Bedford. Editorial McGraw-

Hill. Novena edicién. New York, 1998.



EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 25 %

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 25%
LABORATORIO Y TAREAS 15 %
QUIZES 5%
EXAMEN FINAL 30 %

TOTAL 100 %

NOTA 1: Para el calculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedlo Para este
propdsito se evalua el desempefio global del alumno a lo largo del curso.

NOTA 2: Una vez establecidas las fechas definitivas para las entregas de tareas e informes de
laboratorio, incluyendo la hora de entrega, €stas se deberan respetar. No se recibirdn trabajos entregados

posteriormente.



INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE
PRIMER SEMESTRE DE 2011
Secciones 2y 3
Profesor: Sergio Barrera

[MES FECHA |TEMAS

Enero 26| Mi |[Mentiras y Verdades
28| Vi |La Creacion

Febrero 2| Mi |El Pasado de la Tierra

4| Vi |Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.

9] Mi |Sintesis de Proteinas

11| Vi |[Tipos de proteinas.

16| Mi |La vida = Proteinas en accion.

23| Mi |Acidos N'ucléicos

25| Vi |El mensaje Genético

Marzo 5] Mi |Relacion entre ADN y Proteinas

41 Vi |El nacimiento de la vida

9| Mi |La energia para la vida, fermentacion

11| Vi [La elaboracion del pan

16| Mi |SEGUNDO EXAMEN PARCIAL -

T8 Vi [La elaboracion del Yogourt y de las bebidas alconolicas

23| Mi [Fijacion del Nitrogeno

25 Vi |El Proceso Haber Bosch

30| Mi [Los clostridios, el tétanos

Abril 1| Vi |Botulismo

6| Mi |Gangrenas

8] Vi |TERCER EXAMEN PARCIAL -

13| Mi |Reduccién de sulfatos

15| Vi |Fotosintesis anaerobia

20| Mi |RECESO

53 Vi |RECESO. .

27| Mi |Fotosintesis ¢ aerobia

59| Vi |Cianobacterias y el congelamiento de Ia tierra

Mayo 4| Mi |Marte, Némesis, Chicxulub

6] Vi |Meteoritos y extinciones masivas

11| Mi [Volcanes y Supervolcanes

TEXTO ntroduccion a la problematica del Medio Ambiente. e consigue en e
departamento de Ing. Civil

Oo;

o]
FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100

|

Eltema del trabajo debe ser la cuantificacion de un problema de salud publica en territorio
Colombiano. Tiene como nota100/100. Lo que varia en la calificacién es el porcentaje de la nota final
VER EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CURSO
SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4.

ENTREGA: Viernes 20 de Mayo; 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civil y Ambiental




. . Quimica Ambiental ICYA 1110
Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

IOS Andes Facultad de Ingenieria

Profesor: Andrea Maldonado

Email: and-mald@uniandes.edu.co

Ofc. ML632

Horario de clase: Miércoles y viernes 5:00 a 6:20 p.m.
Horario de atencién: Martes 4:00 a 6:00 p.m.

Monitores:

Edgar Mufioz Ortegon ei.mufioz2 3 @uniandes.edu.co
Jaime Andres Quintero Salgado ja.quintero577 @uniandes.edu.co

OBJETIVO DEL CURSO:

El curso es una introduccién a los conceptos basicos de la guimica de los sistemas ambientales. Busca aplicar
estos conceptos a los problemas de contaminacién y/o degradacién ambiental agua, aire y suelos.

El curso tiene cuatro componentes estructurales: acompafiamiento tedrico, practicas de laboratorio y monitorias,
ejercicios y discusion de articulos.

METAS ABET

1. Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas ( matematicas, fisica, quimica y biologia) en la
solucién de problemas de ingenieria.

2. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria con creatividad y eficiencia.

3. Comprension de la responsabilidad profesional y ética.

4. Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivel global,
economico, ambiental, y social.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al terminar el curso el estudiante:
1. Serd capaz de definir y contextualizar los principales principios gquimicos, fisicoquimicos y de transferencia
de masa que intervienen en los procesos de contaminacién y tratamiento de aguas, aire y suelos.
2. Entenderd los procesos globales para el tratamiento de un agua o suelo contaminado.
3. Podra contextualizar el impacto que tienen algunos problemas de contaminacion en la salud publica.

CONTENIDO DEL CURSO:

cLast | Dia | FecHA | TEMA
EQUILIBRIO
¢} M Ago-04 | Introduccion
1 L Ago-09 | Equilibrio quimico, Constante de equilibrio, coeficiente de actividad, energia de Gibbs.
5 M P Equilibrio quimico, Constante de equilibrio (fraccion molar, concentracion, presion), coeficiente de actividad,
energia de Gibbs.
3 M Ago-18 | Sistemas acido = base, alcalinidad y acidez (pH)
4 \ Ago-20 | Equilibrio de Hidrolisis
5 L Ago-23 | Buffer. Equilibrio CO, en sistemas acuaticos y sistemas carbonatados.
6 M Ago-25 | Monitoria
7 \' Ago-27 | Eq. En sistemas naturales: Alcalinidad y dureza
8 L Ago-30 | Ablandamiento
9 M Sep-01 | Equilibrios de agua pura y salina.




Universidad de

Quimica Ambiental ICYA 1110
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

IOS Andes Facultad de Ingenieria

CLASE | DIA | FECHA TEMA
1o v Sep-03 Caracteristicas de suelos: Acidos, alcalinos y neutros. pH suelos (Mov. macro y micro nutrientes),
P efectos: lluvia acida y agua de minas
kps mecanismos de erosion.
1 L Sep-06 5 o
Remediacion de suelos. Lavado de suelos.
12 M Sep-08. | Primer Parcial
REDOX
13 \ Sep-10 | Diagramas pE-pH
14 L Sep-13 | Corrosién
15 M Sep-15 | Bateria
16 \% Sep-17 | Oxidacion de Fe y Mn
17 L Sep-20 | Laboratorio - REDOX
18 M Sep-22 | Ciclo del azufre
19 Vv Sep-24 |DBO y DQO = potencial efectivo del oxigeno
Sep-27
L=V Semana de trabajo individual
—Oct-01 io
20 L Oct-04 | Monitoria
21 M Oct-06 | Reacciones atmosféricas: Oxidacion del SO, en troposfera. Radicales libres
20 A Oct-08 | Materia organica-Humus. Ciclo del Nitrogeno
21 L Oct=11 Remediacién de suelos. Tratamientos quimicos.
22 M Oct-13 | Segundo Parcial
FOTOQUIMICA
23 Oct-15 Fotosintesis y Fosforilacion
24 Oct-20 | Degradacién por reacciones fotoguimicas de compuestos organicos en aguas.
Reacciones atmosféricas:
N-NOx-smog fotoquimico.
25 \% Oct-22 | Ozono troposférico
Ozono estratosférico
Radicales primarios
26 L Oct-25 Oxigenantes de la gasolina. VOCs —BTEXs.
Rx compuestos organicos oxigenados (compuestos carbonilo, alcoholes y éteres )
FISICOQUIMICA
57 " Oct-27 Solubilidad ( Solubilidad del O, a diferentes alturas).
Propiedades coligativas — Ley de Roault (potencial quimico y gibbs)
Anticongelantes — etilenglicol
28 Y Oct-29 ) o i . :
Hidratos de gas — metanc o etilenglicol
29 M Nov-03 |Ley de Henry — coeficientes de reparto. Bioacumulacion
30 Nov-05 | Mercurio, cadmio, plomo, PCBs, DDT, dioxinas, lindano y efecto saltamontes
31 L Nov-08 | Monitoria
Difusion — Fick.
32 M Nov-10 . o g : ;
Transferencia de masa — Equilibric (Teoria de la doble capa - Aireacién)
Fenémenos de superficie:
34 \% Nov-12 . . . g
Tension superficial ( Dispersantes, caso BP) y sorcion
Sorcion y desorcién de gases
35 M Nov=17 | Resinas
Carbén activado - Isotermas — equilibrios de adsorcion
Adsorcion sobre particulas
36 \% Nov-19 “ ) _b_ parmel )
Intercambio iénico - Coloides
Fecha asignada
0 Parcial final
por registro




i . Quimica Ambiental ICYA 1110
Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

IOS Andes Facultad de Ingenieria

SISTEMA DE CALIFICACION:

® 3 parciales (20% cada uno).

®  Reporte de laboratorio (5%).

"  Quices, tareas y discusiones de articulos (20%).
®  Trabajo final (15%).

Se aproxima a partir de X.35 y X.85. Si un estudiante en su nota acumulada tiene un promedio inferior a 3.5 y
no ha aprobado 2 de 3 parciales su nota NO tendra aproximacion.
La materia se aprueba con 3, se aproximarad desde 2.95.

REGLAS:

®  |os grupos de trabajo seran de 4 6 5 personas.
®  Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

®  Trabajos con referencias de internet de paginas como wikipedia, rincon del vago y otras paginas sin fundamento
NO seran calificados y su nota sera 1.0.

®  Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de quices
individuales de los miembros del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios ) .

"  personas que no asistan a las practicas de laboratorio NO podrén presentar informe de laboratorio.
®  Se asignaran bonos de minimo 0.1 gue seran sumados a cada parcial, acorde con la participacion en clase de
los alumnos.

REFERENCIAS:

" Quimica Fisica del ambiente y de los procesos medioambientales. Figueruelo, Davila. Editorial Reverte

®  Quimica para Ing. Ambiental. Sawyer Clair, Perry McCarty, Parkin Gene. Editorial Mc Graw Hill, cuarta edicion.

B Fyndamentals of environmental chemistry. Manahan Stanley E. 2002, 7a ed. Lewis Publishers.

®  Environmental chemistry. Lewis. 1999,

®  Water chemistry. Snoeyink Vernon L., Jenkns D., ed. John Wiley and soons.

®  Transport Phenomena. Byron Bird. 2007 ed. John Wiley and soons.

®  Environmental analysis. Reeve Roger N., ed. John Wiley and soons.

®  Quimica ambiental. Spiro Thomas, Stigliani Wiliam M. 2004, 2a ed. Prentice Hall,

®  Environmental Chemistry. Lichtfouse Eric. Robert Didier, Schwarzbauer Jan. 2005, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg.

®  Environmental photochemistry part 1. Bahnemann Detlef, Boule Pierre, Robertson Peter. 2005, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg. )

®  Environmental impact assessment of recycled wastes on surface and ground waters. Vol. 2. Kassim Tarek A.
2005, Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

®  Quality assurance for chemistry and environmental science. Meinrath, G. Schneider P. 2007, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg.

" Environmental health science. Morton Lippmann, Beverly Cohen, Richard Schlesinger. 2003, ed. Oxford
University Press.

- Introduccién a la quimica de suelos. Bornemisza Elemer. 1982, OEA. Secretaria General.

» Introduction to soil chemistry: analysis and instrumentation. Alfred R. Conklin, Jr. Datos. 2005.

®  The physical chemistry and mineralogy of soils. Edmund Marshall. 1975.
RECUERDE:

“El gue usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un compariero. Usted es
responsable de su propio aprendizaje, en sus manos estid el afianzamiento del conocimiento y l& profundizacion
del mismo” Andrea M.



Universidad de DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

los Andes CBU AGUA & AMBIENTE

ICYA 1111B 2010-02
Facultad de Ingenleria
PROGRAMA DEL CURSO

Profesores Responsables:
Mario Diaz-Granados (mdiazgra@uniandes.edu.co)
Andrea del Pilar Maldonado (and-mald@uniandes.edu.co)
Monitora: Camila Jaramillo Monroy (c.jaramillo56 @uniandes.edu.co)
Clase: Martes y Jueves de 14:00-15:20 Salon: SD-805
Horario de atencion a estudiantes: AM: Miércoles 16:00 a 18:00 Oficina: ML-632
MDG: Jueves 15:30 a 16:30 Oficina: ML-776

JUSTIFICACION

El agua es un elemento fundamental del medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua
seguramente la vida seria muy diferente a la que conocemos o probablemente no existiria. El agua afecta su
entorno y a la vez es afectada por éste, lo cual implica que los dos deben ser considerados en lo posible de una
manera integral. El agua puede ser analizada desde dos puntos de vista. Una primera vision es el agua como
recurso: los recursos hidricos representan la disponibilidad de agua (caracterizada por su variabilidad en
espacio y tiempo) para los diferentes usos por parte de la sociedad. Una segunda vision es el agua como
amenaza: las crecientes e inundaciones representan escenarios donde hay mas agua de la necesaria generando
amenazas y pérdidas; las sequias, por el contrario, nos muestran circunstancias donde la escasez de agua
constituye una afrenta para el hombre y el ambiente; la contaminacion de la calidad del agua por su parte
genera impactos ambientales y en la salud publica que demandan soluciones urgentes no triviales.

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de disciplinas como geografia,
climatologia, meteorologia, oceanografia, hidrologia, geografia, geologia, matematicas, ingenierias, biologia,
economia, ciencia politica, administracion, etc. El aprovechamiento de los recursos hidricos incluye la
construcciéon de infraestructura como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el agua para los
diferentes usos y por lo general almacenar agua en épocas humedas para usarla posteriormente en épocas
secas. Como el agua es un recurso escaso, los conflictos asociados a su uso no dejan de aparecer a diferentes
escalas en la sociedad, por ejemplo conflictos entre vecinos de predios porque uno de ellos represd o
contamind el agua de la quebrada, las entidades que tienen diferentes prioridades para usar el agua y las
guerras que histéricamente han ocurrido por la posesion del agua son algunos de ellos. Esto implica que es
necesario tener herramientas legales, acuerdos y compromisos entre vecinos, comunidades, entidades
reguladoras e inclusive paises para compartir este recurso escaso. Sin embargo, el estudio del agua puede
resultar algo frustrante: terminologia extrafia, datos incomprensibles, puntos de vista muy diversos y temas de
diferentes grados de complejidad. A veces los expertos no dan explicaciones directas entendibles para los no
expertos, o por el contrario en ocasiones la informacidn mediatica no tiene el tiempo ni el espacio para dar una
informacién con bases sdlidas sobre un tema especifico relacionado con el agua.

Este curso pretende estudiar el agua en el contexto previamente descrito dentro de una vision tecnologica,
pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus relaciones con el medio ambiente,
la sociedad y la tecnologia, contextualizando al ambito colombiano correspondiente. Para esto, se considera
que es importante entender cuatro grandes aspectos asociados al Aguay el Ambiente:
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-Primero, entender el contexto histérico de diferentes teméticas del agua, simples y complejas,
respondiendo a preguntas como: ¢Como las antiguas civilizaciones obtuvieron el agua para sus
necesidades personales, irrigacion, y navegacion?, ¢Qué técnicas usaron para construir esos proyectos de
aprovechamiento de los recursos hidricos?, éCémo fueron los inicios de la hidroelectricidad y cémo
generaron impactos importantes en el desarrollo tecnologico?

-Segundo, es fundamental generar un marco de referencia suficientemente solido sobre los procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos naturales asociados con el agua.

-Tercero, se identifican y analizan los diferentes procesos y sistemas tecnolégicos para el aprovechamiento
y control del agua y la relacién de éstos con el ambiente.

-Cuarto, se hace referencia al marco legal e institucional que debe estar presente en el aprovechamiento y
manejo del agua, con énfasis en el caso colombiano. Finalmente, se dejan inquietudes sobre el futuro del
agua.

OBIJETIVOS DE FORMACION

= Dar a conocer temas generales entorno a temadticas del agua y el ambiente y la tecnologia del
aprovechamiento y control del recurso hidrico.

= Presentar la problemética actual de la cantidad y calidad del agua a nivel mundial y en el contexto
colombiano.

= Presentar los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos naturales asociados con el agua y conocer |os sistemas
tecnolégicos para el aprovechamiento y control del agua.

»  Desarrollar trabajos en grupos multidisciplinarios de ingenieros, abogados, economistas, antropdlogos,
etc., entorno a temas de interés del agua.

METODOLOGIA

(1) Clases magistifales a cargo de los profesores responsables principalmente, pero ocasionalmente a cargo de
otros profesores invitados del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental; (2) Uso de ayudas didacticas como
Videobeam y algunos videos; (3) Asignacién de lecturas; (4) Elaboracion de un trabajo final en grupos
multidisciplinarios que contribuyan a la reflexion de los estudiantes sobre las problematicas asociadas con el
agua, (5) Espacios de discusion.

SISTEMA DE EVALUACION

item %

Primer parcial* 20
Segundo parcial 20
Tercer parcial 20
Trabajo Discusion |* 10
Trabajo Discusion Il 10
Trabajo del curso** 20

- Trabajo entrega parcial 5

- Trabajo entrega final 10

- Presentacion o Informe 5
Total 100

*La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes del 01 de octubre de 2010, sera
la correspondiente al primer parcial y a la nota obtenida en el trabajo de la primera discusion.

** E| trabajo de curso es en grupos de 4 a 6 estudiantes. Fecha de entrega de este trabajo: dia de examen final
programado por Registro. NO hay examen final.
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Aproximaciones:
La nota definitiva considerara aproximaciones de X.25 y X.75.
La materia se aprobara con 3.0, y se aproximara desde 2.85.

ARCHIVOS IMPORTANTES EN SICUA

Para realizar las diferentes asignaciones de la materia, por favor siga las recomendaciones que encontrara en
los archivos digitales publicados en SICUAPLUS:

Cartilla de citas - Pautas para citar textos y hacer listas de referencias.pdf
Espacios de discusion.pdf

Trabajos de discusion.pdf

Como realizar un ensayo.pdf
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Introduccién a la Ingenieria Ambiental

Cédigo: ICYA-1103

Segundo Semestre 2010

Diana Carolina Calvo M. — d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes, Jueves y Viernes 8:30 a.m. a 10:00 a.m.
Martes 5:00 p.m. a 6:00 p.m.
Horario Atencién Estudiantes: Martes y Jueves 11:30 a.m. a 1:00 p.m. - ML 638

La Ingenieria Ambiental juega un importante papel en la sociedad. El objetivo es mejorar la calidad de vida
de las personas aportando soluciones técnicas a problemas reales de contaminacién y proteccion en el medio
ambiente natural y urbano.

Descripcion

El curso de Introduccion a la Ingenieria Ambiental presenta al estudiante una vision general de las areas mas
importantes de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la sociedad actual. Este curso proporciona una
introduccién a los conceptos basicos de la Ingenieria Ambiental, presentando generalidades y problematicas
de contaminacion de los medios: agua, aire y sueloy su impacto en la salud publica. Asi mismo se discuten
principios y aplicaciones basicas de tecnologias para el control de la calidad y la contaminaciéon en el medio
ambiente. A lo largo del curso se desarrolla un proyecto con el cual se pretende que el estudiante de primer
semestre desarrolle habilidades basicas de ingenieria.

Objetivos

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

—  Identifique los campos de aplicacion de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la sociedad.

— ldentifique la importancia de la Ingenieria ambiental dentro del contexto nacional e internacional.

— Identifique la relacién que tiene la Ingenieria Ambiental con otras ingenierias y con otras areas del
conocimiento.

— Reconozca el campo de accién de los ingenieros ambientales y la responsabilidad del ejercicio de la
profesién en el pais.

—  Desarrolle habilidades de comunicacién efectiva, trabajo en equipo y evaluacion.

— Realice calculos basicos de ingenieria correctamente.

_  Desarrolle habilidades para la solucién de problemas, pensamiento critico y creativo.

— Se acerque a la vida universitaria

Adicionalmente. el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades para la solucién de problemas,
pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo.

Metodologia

El curso se encuentra divido en médulos desarrollados a través de clases magistrales presentadas por los
profesores del &rea de Ingenieria Ambiental del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental vy
conferencistas invitados. De esta manera se introduce a los estudiantes a cada uno de los temas programados.
En algunas sesiones se realizan debates, talleres en clase y seguimiento al proyecto del curso. Adicionalmente
en las monitorias se realizan talleres que permiten el aprendizaje de herramientas computacionales basicas
para el desarrollo de proyectos en Ingenieria. El estudiante tiene la oportunidad de profundizar en los temas



expuestos en las clases con la elaboracién de un proyecto durante el semestre.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso vy participacion
de los estudiantes.

Metodologia de evaluacién
El logro de los objetivos del curso se evaluara en cada uno de los médulos presentados por cada profesor o
invitado mediante examenes parciales, quices, tareas o ensayos. Los talleres computacionales se evaluaran y

un proyecto final.

La nota final sera calculada de la siguiente manera:

Parciales 30% [15% c/u]

Examen Final 15%

Talleres y tareas 15%

Quices y lecturas 15%

Expoandes 15% [especificado en el formato Expoandes]
Programa de acompanamiento 10%

Se realizaran algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la oportunidad de medir su
propia evolucién y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades recibiran una calificacion cualitativa y
los trabajos seran devueltos a los estudiantes con observaciones y comentarios que les permitan identificar sus
propias debilidades y fortalezas.

Proyecto Final [Expoandes]

A lo largo del curso de introduccién a la Ingenieria Ambiental los estudiantes desarrollaran un proyecto, el
cual tiene los siguientes objetivos:

« Introducir al estudiante al método de ingenieria.

« Introducir al estudiante a los conceptos basicos de ingenieria.
* Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

* Desarrollar habilidades de administracion de proyectos.

» Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

» Desarrollar habilidades de comunicacion.

El proyecto evaluaré la capacidad investigativa, la creatividad. la organizacion y justificacion de ideas, asi
como el eficiente uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizaran en grupos 5 personas (ni
mas, ni menos). Los grupos se conformaran al comienzo del semestre y no seran modificados. Cada grupo
representa una empresa de ingenieria del sector privado que aportara soluciones para el problema planteado.
Cada grupo debera nombrar un director de proyecto. El director debe responder ante el profesor por todos
los aspectos relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude.

Las sesiones Expoandes, correspondientes a los martes, se dividiran en conferencias de asistencia obligatoria y
asistencia a clase para reporte de actividades. Los estudiantes deben reportar semanalmente las actividades
realizadas durante la semana y la planeaciéon de la préxima. Adicionalmente, es importante que los
estudiantes empiecen a familiarizarse con el contexto nacional. Es por esto que cada martes en el cual no haya
conferencia, se realizara un quiz de actualidad. La no asistencia a las sesiones de planeacién tendra como
consecuencia 3 puntos de penalizacién en la entrega final.



ASPECTOS GENERALES A TENER EN CUENTA

Cualquier tipo de fraude académico (plagio, copia, etc.) NO serd tolerado. El caso seré presentado ante la
Coordinaciéon de Pregrado del Departamento de Ing. Civil y Ambiental.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o
igual a dos punto setenta y cinco (2.75)

Las tareas, talleres y trabajos entregas y tareas se entregan al profesor en clase o por SICUA, segln sea el
caso. Las tareas que no se entreguen de acuerdo a las fechas, no seran recibidas y tendran como nota cero
(0.0).

Las tareas entregadas en secretaria sin autorizacién o al monitor no son vilidas.

Los estudiantes conoceran los objetivos de aprendizaje y los criterios de evaluacion de cada prueba con
anterioridad suficiente a su presentacion.

Todo trabajo presentado debera estar estructurado formalmente, con encabezado, buena referenciacion.
Cualquier reclamo deberé realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO
se aceptardn reclamos fuera de estos dias.

La asistencia a clase es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante consultar el material de cada clase
y la informacién publicada en SICUA.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. La Universidad tiene
programados 10 minutos entre cada bloque de clases para que los estudiantes puedan llegar a tiempo a
clase.

El uso de teléfonos celulares durante la clase esta restringido a casos de extrema urgencia. Por respeto a
sus companeros, los estudiantes deberan desactivar el timbre de su celular, con el fin de evitar la

interrupcion de la clase.

Referencias

Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003.

Felder, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W. Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter
2. 3rd edition. Wiley.

Krick, Edward V. Fundamentos de ingenieria: métodos, conceptos y resultados.

Davis, M.L. & Cornwell, D.A. (1998) Introduction to Environmental Engineering. New York:
McGraw-Hill.

Himmelblau, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter 2. 6th
edition. Prentice Hall. 1996.

Nazaroff, W, & Alvarez-Cohen, L. (2001) Environmental engineering science. New York: Wiley.

Ossa, M. (2006) Cartilla de citas: Pautas para citar textos y hacer listas de referencias. Bogota:
Decanatura de estudiantes y bienestar universitario, Universidad de Los Andes.

Peavy, H.S., Rowe, D.R., & Tchobanoglous, G. (1985) Environmental Engineering. New York:
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EL CRONOGRAMA PRESENTADO A CONTINUACION ESTA SUJETO A CAMBIOS DADA LA
DISPONIBILIDAD DE LOS INVITADOS
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20101l
Clase Dia Fecha Contenido TL TR LE
1|L 02-ago|Introduccién - Descripcién del curso
2]) 05-ago|Ingenieria ambiental - visién general
3[L 09-ago|Ingenieria ambiental - visién general
4|) 12-ago|Dimensiones - Unidades. Factores de conversién
5|V 13-ago|Salud Pablica
L 16-ago|FESTIVO
J 19-ago|Salud Pablica

| 8]L | 23-ago|La supervivencia en el mundo de la competencia s L

30-ago|Biologia
02-sep|Ecosisternas

06-sep|Caracteristicas generales, ciclo hidrolégico
Recursos Hidricos

13-sep|Potabilizacién y distribucién de agua potable

16]L
| 17|J | lé-sei'Potabilizacién i distribucién de aiua iotable | l |
19(L 20-sep|Tratamiento de aguas residuales

23-sep|Estado del Rio Bogota

L 27-sep|
) 30-sep | RECESO
\) Ol-oct
21|L 04-oct | Tratamiento de aguas residuales en investigacion

07-oct|Energias alternativas con tratamiento

11-oct|Residuos Sélidos |
14-oct |Residuos Sélidos |l

18-oct|FESTIVO

27 21-oct|Contaminacién Atmosférica y cambio climatico
22-oct PARCIAL 2
25-oct|Presentaciones Expoandes

28-oct|Presentaciones Expoandes

01-nov|FESTIVO

02-nov|Evaluacién y auditoria
(04-nov|Prevencién de la contaminacién
05-nov|Biorremediacién

08-nov|PML

09-nov EXPOANDES
11-nov|Energias
12-nov|Modelacién ambiental 6
15-nov|FESTIVO

LY O Pre acio poande

36(J) 18-nov|SIG en ingenieria ambiental

EEzEEEEE

oV a b-a

TL: Taller; TR:Tarea; LE:Lectura; PR:Proyecto



Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Universidad de Introduccion a la Ingenieria Civil - ICYA1114

IOS Andes Semestre: 201020
Profesor: Nicolds Estrada Mejia

Facultad de lngenieria n.estrada22 @uniandes.edu.co , Oficina ML650

Programa del curso

Descripcion del curso

Este curso busca familiarizar al estudiante con la ingenieria civil, haciendo énfasis en su papel
fundamental como agente de desarrollo en los contextos nacional e internacional. A lo largo del
semestre se introducen las diferentes dreas de la ingenierfa civil, asi como el espectro de
oportunidades laborales a las que esta formacién da acceso. Estos temas se abordan mediante
discusiones dirigidas, talleres y tareas, intercaladas con conferencias en las que diferentes
profesores del Departamento presentan algunas de las problematicas abordadas actualmente en el
seno de los Grupos de Investigacion. Paralelamente, los estudiantes desarrollan un proyecto que
se presenta en la feria de ingenieria ExpoAndes al final del semestre.

Intensidad horaria

Dos sesiones magistrales semanales de 80 minutos (de 10h00 a 11h20 en el salén R101) y una
sesion semanal de Programa de acompafamiento de 80 minutos (salones W202, W205 y T303).

Objetivos

A continuacion, se enumeran los objetivos de aprendizaje del curso y se indica su estructuracion
con las metas ABET.

Al terminar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:
1. explicar el papel de la ingenieria civil como agente de desarrollo en los contextos nacional
e internacional (meta ABET: h);
2.identificar las diferentes dreas de la ingenieria civil y explicar algunos de los problemas que
abordan (meta ABET: h) y
3.usar algunos principios bdsicos de ciencias e ingenieria relevantes para la prictica de la
ingenieria civil (meta ABET: a).
Adicionalmente, se espera que el estudiante:
4. mejore sus habilidades de comunicacién oral y escrita (meta ABET: g) y
5.mejore sus habilidades de trabajo en grupo (meta ABET: d).

A continuacion se enumeran las metas ABET abordadas en el curso.

El Departamento espera que sus graduandos posean:
- meta a: habilidad para aplicar conocimientos en matematicas, ciencias e ingenieria.



- meta d: habilidad para trabajar en equipo.

- meta g: habilidad para comunicarse de manera efectiva.

- meta h: una educacién amplia que les permita entender el impacto de las soluciones de
ingenieria en el contexto actual.

Sistema de evaluacion

El nivel de logro de los objetivos de aprendizaje del curso se medird utilizando los siguientes
instrumentos:

- Tareas individuales y grupales (valor porcentual en la nota final: 22,5%)

- Examen parcial No. | (valor porcentual en la nota final: 22,5%)

- Examen parcial No. 2 (valor porcentual en la nota final: 22,5%)

- Proyecto final - ExpoAndes (valor porcentual en la nota final: 22,5%)

- Programa de Acompafiamiento (valor porcentual en la nota final: 10%)

La nota final es aproximada al miltiplo de 0,5 mds cercano, excepto cuando €sta sea mayor a 2,5
e inferior a 3,0, en cuyo caso es aproximada a 2,5. Estdn exentos de participar en el Programa de
Acompafiamiento aquellos estudiantes que ya hayan cursado los cursos introductorios de célculo
y quimica, asi como aquellos estudiantes que se encuentren inscritos en otros programas y que
estén tomando el curso como curso opcional.

Cronograma



Semana |Dia [Fecha Tema Entregas
1 mi | 4-ago-10 [Presentacion del curso - Grupos ExpoAndes
vi | 6-ago-10
ma | 10-ago-10 |Conferencia en el horario de 17h a 17h50
2 mi | 11-ago-10 |Charla: historia de la Ingenieria Enunciado tarea |
vi | 13-ago-10 |Qué es ingenieria? - La ingenieria civil y sus dreas
3 mi | 18-ago-10 [Pertinencia de la ingenieria civil Colombia
vi | 20-ago-10 [Revision propuestas ExpoAndes Entrega tarea |
4 mi | 25-ago-10 [Problemas y soluciones en ingenieria civil Enunciado tarea 2
vi | 27-ago-10 [Parcial 1
. visita a los laboratorios y Entrega de propuestas
5 ml | Lsep-i0 ExpoAndes ¢
vi | 3-sep-10 |[Taller de ingenieria estructural Entrega tarea 2
6 mi | 8-sep-10 |Charla: materiales
vi | 10-sep-10 [Taller de ingenieria estructural Enunciado tarea 3
7 mi | 15-sep-10 |[Charla: ingenieria geotécnica
vi | 17-sep-10 [Charla: ingenieria estructural
3 mi | 22-sep-10 [Taller de infraestructura vial
vi | 24-sep-10 [Taller de infraestructura vial
9 (2P0 lsemana de trabajo individual
10 mi | 6-oct-10 |[Taller de infraestructura vial Entrega tarea 3
vi | 8-oct-10 [Charla: infraestructura vial Enunciado tarea 4
1 mi | 13-oct-10 |Charla: Ingenieria de transportes
vi | 15-oct-10 [Taller recursos hidricos
12 mi | 20-oct-10 |Taller recursos hidricos
vi | 22-oct-10 [Charla: ingenieria hidraulica Entrega tarea 4
13 mi | 27-oct-10 |Presentaciones ExpoAndes
vi | 29-oct-10 |Presentaciones ExpoAndes
14 mi | 3-nov-10 [Charla: recursos hidricos
vi [ 5-nov-10 [Charla: construccion y gestion de proyectos
15 ma | 9-nov-10 |[Feria ExpoAndes
vi | 12-nov-10 [Clases de recuperacion
ma | 16-nov-10 |Premiacion ExpoAndes
16 mi | 17-nov-10 [Clases de recuperacion
vi | 19-nov-10 [Parcial 2
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los Andes

Facultad de Ingenieria

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

ESTATICA

CODIGO : ICYA 1116
Lu-Mi 8:30 — 9:50
R-111
PERIODO i 11 SEMESTRE DE 2009
PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin/@uniandes.edu.co)

Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Horario de
Atencién : Lunes y miércoles de 10:00 AM - 12:00 M
Martes: 2:00 PM — 4:00 PM (Confirmar previamente)
MONITORES : ML_GI6
DESCRIPCION DEL CURSO
Objetivos:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes a los métodos de analisis estructural y
mecanico de uso comun en la practica de la ingenieria. A lo largo del curso, los estudiantes
obtendran un claro entendimiento de diferentes conceptos incluyendo: mecanica estructural,
modelos matematicos de diferentes sistemas en ingenieria, la relacion entre fisica, matematicas e
ingenieria, y sistemas de unidades y dimensiones.

Como objetivos especificos se plantean los siguientes:

- Proporcionar al estudiante a la habilidad para aplicar los conocimientos de la fisica y las
matematicas en la ingenieria.

- Generar en el estudiante la habilidad de manejar diferentes sistemas de unidades y
dimensiones.

- Generar en el estudiante la habilidad de comprender y resolver problemas basicos de
ingenieria.

Programa del Curso Pagina 1 deé
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ICYA 1116 - ESTATICA

TAREAS

Libro de Referencia: Hibbeler, Décima Edicion, 2004

Las fechas de entrega seran definidas por el profesor y el monitor en funcién del cubrimiento de los temas
respectivos en clase. Las tareas se entregar:an a los monitores en las sesiones complementarias.

Cap. I:
Cap. 2. 2
Cap. 3: 9

Cap. 4: 16,

LN
b
b

Cap.

Cap. 9: 12,

D2,

.35

2,7,9, 10, 12, 18,
2,12, 20, 53, 60,
., 35,46, 48, 53,
.26, 40,41,
, 64, 80,

, 85, 89,

Cap. 6: 2, 18, 20, 48, 54,

Cap. 70 11,

17, 30, 64, 72,

20

62,71, 77,83, 94, 103, 115, 132, 134, 140

58
48, 55, 62, 63,72,77. 84, 104, 117, 118, 144,145, 149
92, 96, 97

98, 103, 114, 116, 118
56, 63, 100, 109, 116, 121, 127, 129, 137

74, 81, 86, 90, 93, 101, 110
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REFERENCIA PRINCIPAL

El contenido del curso sera desarrollado detalladamente en clase basado en los siguientes textos:

- Beer, F., Johnston, ER., (B&J) Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Octava
Edicion. Mc Graw-Hill. México, 2007.

- Hibbeler, R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson
Educacion, México, 2004

SISTEMA DE EVALUACION

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo con los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Tareas - Quices 25%
TOTAL 100%

ES INDISPENSABLE PARA APROBAR EL CURSO
QUE LA NOTA DEFINITIVA SEA MAYOR O IGUAL
A 3.0 Y QUE AL MENOS UNO DE LOS EXAMENES
TENGA UNA CALIFICACION SUPERIOR A 3.0

TAREAS



LAS TAREAS SOLO SERAN RECIBIDAS EN LA MONITORIA DE LA SEMANA EN QUE SE
HA ASIGNADO LA ENTREGA.

RESPONSABILIDADES DEL ESTUDIANTE Y COMENTARIOS GENERALES:

- Los beneficios pedagogicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo
tanto se aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase. Sin embargo,
debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer solo preguntas generales y
relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas seran atendidas durante las horas
de monitoria y atencion de estudiantes.

- Basados en normas de buen comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos
celulares durante las clases y examenes. Ademas, se espera que el estudiante llegue puntual
a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea
posible asistir.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
Universidad.

- Las tareas y trabajos seran aceptados unica y exclusivamente en las fechas y horas
establecidas.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a un examen deberan
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo.

- Los proyectos y tareas seran revisados por el monitor del curso. No se realizara una
revision detallada de los mismos, sino que se evaluara en forma general la presentacion, la
consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los
proyectos y tareas de manera que genere un habito de autocorreccion y se alcance una
calidad optima comparable a la practica profesional de calidad. No espere que la
correccion de las tareas le corrija sus errores. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de presentar la tarea.

- Para los trabajos en grupo, cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que
utilice informacion de otro o grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de
copia y se les dara el tramite normal establecido en la Universidad.

Programa del Curso Pagina ¢ deé
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los Andes

Facultad de Ingenieria

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

ESTATICA

CODIGO ‘ ICYA 1116
Lu-Mi 8:30 — 9:50
R-111
PERIODO : 11 SEMESTRE DE 2009
PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)

Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Horario de
Atencién : Lunes y miércoles de 10:00 AM - 12:00 M
Martes: 2:00 PM —4:00 PM (Confirmar previamente)
MONITORES
DESCRIPCION DEL CURSO
Objetivos:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes a los métodos de andlisis estructural y
mecénico de uso comun en la practica de la ingenieria. A lo largo del curso, los estudiantes
obtendran un claro entendimiento de diferentes conceptos incluyendo: mecanica estructural,
modelos matematicos de diferentes sistemas en ingenieria, la relacion entre fisica, matematicas e
ingenieria, y sistemas de unidades y dimensiones.

Como objetivos especificos se plantean los siguientes:

—  Proporcionar al estudiante a la habilidad para aplicar los conocimientos de la fisica y las
matematicas en la ingenieria.

~ Generar en el estudiante la habilidad de manejar diferentes sistemas de unidades y
dimensiones.

— Generar en el estudiante la habilidad de comprender y resolver problemas basicos de
ingenieria.

- Proporcionar al estudiante los conceptos basicos que permiten comprender el
funcionamiento basico de las estructuras mas comunmente utilizadas en ingenieria civil y
mecanica.

Programa del Curso Pagina | deé
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— Introducir a los estudiantes a los métodos de analisis estructural y mecanico de uso comun
en la practica de la ingenieria.

- Proporcionar a los estudiantes un claro entendimiento de diferentes conceptos
relacionados con la mecanica estructural y los modelos matematicos de diferentes
sistemas en ingenieria.

~ Capacitar al estudiante para enfrentar individualmente problemas que involucren la

solucion estatica de cuerpos rigidos y sus limitaciones.

Contenido:

Los temas basicos del curso son: notacion vectorial de fuerzas y momentos, equilibrio de
particulas, equilibrio estatico de cuerpos rigidos, centroides y momentos de inercia, analisis
estructural elemental, diagramas de corte y momento, fuerzas internas en elementos. La solucion
de problemas es clave para el entendimiento de los diferentes temas tratados en el curso, es por
esto que las clases consistiran de sesiones de teoria, seguidas por la solucién de problemas. Las
sesiones de monitoria seran dedicadas en su mayoria a la solucién de problemas, aclaracion de
dudas. y desarrollo del proyecto del curso.

Articulacion Metas del Programa ABET:

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (a)

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria (e)

Programa del Curso Pagina 2 deé
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PROGRAMA DEL CURSO

SEM | FECH TEMA Capltuio
B&J / Hibbeler
No. A

1 2 al 7 |Ago. |Introduccion general. Repaso de temas 1/1
Sistemas de Unidades
Conceptos generales
Ejercicios

2 9al 14 |Ago. |Estatica de particulas. 212
Fuerzas en un plano.

3 16 al 21 | Ago. |Estatica de particulas 273
Fuerzas en el espacio

4 |23 al28 [Ago. |Cuerpos rigidos 3/4
Resultante de fuerzas
Momento de fuerzas con respecto a un punto

5 |30 Ago. |Componentes rectangulares de fuerzas 3/4

4 Sep. | Producto Cruz. Producto punto

Momento con respecto a ejes y momento de un par
I EXAMEN PARCIAL

6 |6alll |Sep. |Equilibrio de cuerpos rigidos 4/5
Diagramas de cuerpos libre
Equilibrio en 2D

7 |13 al 18 |Sep. |Equilibrio de cuerpos rigidos 4/5
Equilibrio en 3D

8 [20al25 [Sep. |Centros de gravedad y centroides 549
Teorema de Pappus-Guldinus

Programa del Curso
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PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

Capitul
SEM FECHA TEMA B&J f'[l,ltibt?eler
No.
27 Sep.
2 Oct. | SEMANA TRABAJO INDIVIDUAL

9 4al9 Oct. Cargas Distribuidas 5/9
Presiones hidrostaticas

10 |1l all6 Oct Analisis estructural 6/6
Cerchas- Método de los nodos
Método de las secciones
I1 EXAMEN PARCIAL

11 |18 al23 Oct. Analisis estructural 6/6
Marcos y maquinas

12 [25al 30 Oct Fuerzas internas en vigas 77117
Diagramas de cortante y momentos

13 |1al6 Nov. Relaciones entre cargas, cortantes y momentos 777

14 |(8all2 Nov. |Cargas concentradas y distribuidas 7117
Cables 8/8
Friccion

15 |[15al20 Nov. Revision de temas
Ejercicios, Repaso
Analisis de proyectos
EXAMEN FINAL

Programa del Curso
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REFERENCIA PRINCIPAL

El contenido del curso sera desarrollado detalladamente en clase basado en los siguientes textos:

- Beer. F., Johnston, ER., (B&J) Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Octava
Edicion. Mc Graw-Hill. México, 2007.

- Hibbeler, R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson
Educacion, México, 2004.

SISTEMA DE EVALUACION

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo con los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Tareas - Quices 25%
TOTAL 100%

ES INDISPENSABLE PARA APROBAR EL CURSO
QUE LA NOTA DEFINITIVA SEA MAYOR O IGUAL
A 3.0 Y QUE AL MENOS UNO DE LOS EXAMENES
TENGA UNA CALIFICACION SUPERIOR A 3.0

TAREAS

Se asignaran tareas que consisten en la solucion de problemas relacionadas con los temas
presentados en clase. Se aconseja aprovechar las monitorias y las horas de atencion del profesor
para aclarar dudas relacionadas con las tareas. Las tareas deberén ser presentadas de manera clara
y organizada, mostrando claramente el proceso para encontrar la solucion, y las respuestas finales
con las unidades correspondientes encerradas en un cuadro y/o subrayadas. Se aconseja el trabajo
en grupos para la solucion de problemas complejos, sin embargo, las tareas, proyectos, y
examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

LAS TAREAS SOLO SERAN RECIBIDAS EN LA MONITORIA DE LA SEMANA EN QUE SE
HA ASIGNADO LA ENTREGA.

Programa del Curso Pagina 5 debé
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RESPONSABILIDADES DEL ESTUDIANTE Y COMENTARIOS GENERALES:

- Los beneficios pedagégicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo
tanto se aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase. Sin embargo,
debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer solo preguntas generales y
relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas seran atendidas durante las horas
de monitoria y atencion de estudiantes.

- Basados en normas de buen comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos
celulares durante las clases y examenes. Ademas, se espera que el estudiante llegue
puntual a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea
posible asistir.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
Universidad.

- Las tareas y trabajos seran aceptados tnica y exclusivamente en las fechas y horas
establecidas.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a un examen deberan
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo.

- Los proyectos y tareas seran revisados por el monitor del curso. No se realizard una
revision detallada de los mismos, sino que se evaluard en forma general la presentacion, la
consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los
proyectos y tareas de manera que genere un habito de autocorreccion y se alcance una
calidad optima comparable a la practica profesional de calidad. No espere que la
correccion de las tareas le corrija sus errores. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de presentar la tarea.

- Para los trabajos en grupo, cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que
utilice informacién de otro o grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de
copia y se les dara el trimite normal establecido en la Universidad.
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ICYA 1116 - Estatica



Universidad de

| ') J1os Andes
Mecanica de Materiales (ICYA-1117)
Departamento de Ingenieria Civil & Ambiental
Mauricio Sanchez-Silva
(msanchez@uniandes.edu.co)
Motivacion

El curso de resistencia de materiales es uno de los cursos mas importantes en toda la carrera de Ingenieria
Civil y especialmente para aquellos que en el futuro se dediquen al area de estructuras, geotécnia o vias (por
ejemplo: disefio de edificaciones, cimentaciones, tuneles, puentes, vias, taludes, presas, etc.). En el curso se
estudian los diferentes tipos de solicitaciones a los que puede estar sometida una estructura; y los mecanismos
mediante los cuales éstas se transmiten internamente en la estructura. Se estudian conceptos muy importantes
como: nociones basicas de diseiio de elementos estructurales; analisis de esfuerzos y deformaciones: y
evaluacion de fuerzas internas en sistemas estructurales estaticamente indeterminados.

Al finalizar el curso usted debe ser capaz de:

e Analizar sistemas estructurales indeterminados sencillos.

«  Aplicar los conceptos de esfuerzo y deformacion para el disefio de estructuras sometidas a diferentes
condiciones de carga.

»  Describir el comportamiento mecanico de los materiales y utilizarlo para el disefio estructural.

Objetivo general

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en forma simple y
logica, aplicando en su solucion los principios fundamentales de la mecanica de materiales. Se busca ante
todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y deformacion y sus principales
aplicaciones.

Objetivo de aprendizaje
Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

Domine los conceptos de fuerzas internas y externas.

Entienda la diferencia entre el comportamiento de cuerpos rigidos y deformables.

Domine los conceptos de esfuerzo y deformacion.

Entienda el comportamiento basico del acero y el concreto.

Reconozea los diferentes tipos de solicitacion y su efecto sobre cuerpos deformables.

Entienda los conceptos basicos detras del proceso de disefio en ingenieria.

Entienda claramente la diferencia entre el comportamiento elastico e inelastico de elementos

estructurales.

8. Pueda calcular los esfuerzos y deformaciones elasticas de un elemento estructural bajo carga axial,
torsion, flexion y cortante.

9. FEsté en capacidad de evaluar estados de esfuerzos combinados (bajo diferentes tipos de solicitacion)

10. Entienda y domine los conceptos basicos de transformacion de esfuerzos y deformaciones.

Nk W=
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Adicionalmente, el estudiante debera:

*  Desarrollar un criterio de ingeniero para la solucion de problemas.
* Fortalecer su capacidad investigativa.

* Mejorar la capacidad de aprender por su cuenta.

* Mejorar sus habilidades de trabajo en grupo.

Metodologia

Las clases del curso estan compuestas por sesiones teorico-practicas acompafiadas por sesiones de monitoria
y ejercicios. El curso se centra en la compresion de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la asignacion de
trabajos experimentales acompafiados en todo momento de su solucién analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante ¢l desarrollo del curso deberan citar las fuentes bibliograficas de
consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas de referencias segiin las normas
de la American Psychological Association -APA-" ¢laborado por la Decanatura de Estudiantes Bienestar
Universitario.

Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacion del curso es de la siguiente forma:

Quices [ 5% (Cada dos semanas se realizara un quiz de repaso durante la hora de monitoria.)
Tarcas 15% (Cada dos semanas)
Proyectos 20% (Tres proyectos)
2 Parciales 30%
Examen Final 20%
100%
NOTA:

* Para aprobar el curso es requisito indispensable tener un promedio de Parciales + Examen Final
superior a 2.75.

* Si por alguna razon un estudiante no puede asistir a un parcial, éste no se repetira v se le asignara la
nota del otro parcial.

* Cuando un estudiante no presente un quiz se le asignara una nota de 0.

Provectos

Durante el curso se realizaran tres proyectos:

I. Disefo de un software para la evaluacion de esfuerzos
2. Analisis de capacidad de una viga
3.

Elaboracion de un paper de investigacion.

Software para el calculo de esfuerzos
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En grupos de maximo 3 personas deberan desarrollar un software que permita estimar ¢l estado de esfuerzos
de un elemento a un angulo especifico. Las caracteristicas del software son las siguientes:

* Datos de entrada: Estado de esfuerzos inicial (2D) y requerimientos para evauar el estado final.

e Informacion de Salida: (1) valor y plano al cual se encuentran los esfuerzos principales: (2) valor y
plano al cual se encuentra el esfuerzo cortante maximo; (3) Estado de esfuerzos a un plano cualquiera
(definido como dato de entrada); (4) caracteristicas principales del circulo de Mohr (radio. centro, f;

y o).

Andlisis de seguridad de una viga

Su grupo debera visitar una edificacion que se encuentre en construccion y conseguir los planos estructurales
de una viga de carga. La viga seleccionada debe ser de concreto reforzado y debe tener como minimo dos
luces. El trabajo requiere lo siguiente:

*  Visitar la obra y tomarse una foto en la que aparezcan todos los miembros del grupo. Los grupos
deben tener un maximo de cuatro (4) estudiantes.

» La viga debe ser aérea, no puede ser de cimentacion. Preferiblemente se deben considerar vigas de
edificaciones residenciales u oficinas. No se pueden utilizar vigas pre-esforzadas o pos-tensadas.

» Describir las caracteristicas principales de la viga (dimensiones, cargas, método de disefio, etc.).

» Investigue cuales son los principales métodos para el analisis estructural de este tipo de vigas y
dibuje los diagramas de corte y momento.

« (Considerando unicamente el refuerzo a tension, evalte el momento resistente en los puntos mas
criticos de la viga.

*  Dibuje un diagrama de Factor de Seguridad contra posicion. El factor de seguridad debe definirse
como FS = (Miesistentes’ Mactuantes)-

*  Concluya.

Esta tarea debera entregarse dos semanas después de terminar el tema de Flexion. La fecha se definira en
clase con el profesor.

Articulo (Paper) de Investigacion

En grupos de maximo dos (2) estudiantes, se debera escribir un paper sobre las aplicaciones de los temas
tratados durante el curso dentro de la Ingenieria Civil. Las caracteristicas de este paper son las siguientes:

» El paper debe tratar un tema de interés para el estudiante y relacionado con el curso.

»  El paper debe incluir como minimo dos articulos (papers) ya publicados dentro de sus referencias.

»  El trabajo requiere realizar una investigacion sobre el tema. Para la evaluacion del trabajo se tendra
en cuenta el aporte del estudiante al tema y la capacidad de andlisis. También se considerara la
organizacion, la claridad para presentar el problema y las conclusiones.

« Se deben hacer tres entregas durante el semestre, los lunes de las semanas 6, 8, 12 en hora de clase
independientemente de si el profesor lo exige o no. A quién no haga la primera entrega se le
calificara el paper sobre 4. A quié¢n no haga la segunda entrega se le calificara sobre 3.0
(independientemente de la primera entrega).

* En la primera entrega se debe presentar el tema que se va a tratar (media hoja). En la segunda entrega
se debe incluir la tabla de contenido del paper y una descripcion de cada uno de los temas. La entrega
final deberd presentar el paper de investigacion con una longitud maxima de 10 paginas.
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* El articulo (paper) debe escribirse siguiendo la estructura de una revista internacional (ASCE',
ICE’,...). Buscar en internet “Instructions for Authors™ para la presentacion de papers a la ASCE. La
unica condicion adicional es que el paper debe escribirse en letra TNR tipo 12 y a espacio sencillo.
Quién no entregue el paper bajo este formato se le calificara sobre 3.5.

" ASCE — American Society of Civil Engineers
* ICE — Institution of Civil Engineers
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PROGRAMA DEL CURSO

' Semana Tema
1 | Introduccion. Diagramas de corte y momento. Esfuerzos y deformaciones.
. Tipos de carga. Factor de seguridad. |
2 Diagramas esfuerzo deformacion. Ley de Hooke y Modulo de elasticidad.
. Comportamiento plastico. Ejercicios B
3 | Indeterminacion axial. Efectos de temperatura.
4 Relacion de Poisson, principio de Saint Venant. Ejercicios. EJeI‘CICIOS
5 Torsion. Esfuerzos y deformaciones inducidas por torsion.
Ejercicios _ )
6 Indeterminacion en torsion. Ejercicios -
7 Torsion en miembros no circulares y huecos.
B Ejercicios
Parecial 1 B
8 Flexion pura. Esfuerzos y deformaciones por flexion.
| Ejercicios ]
9 Vigas de varios materiales. Ejercicios B
10 Deformaciones plasticas. Ejercicios )
SEMANA DE RECESO - Septiembre 27-Octubre 1 ]
11 Carga transversal. Esfuerzos cortantes en vigas. Cortante inducido por
flexion. Esfuerzos bajo la accion de cargas combinadas. Ejercicios
12 | Flujo de corte. Centro de corte.
Ejercicios de repaso. )
_ Parcial 1
13 Transformacion de esfuerzos y deformaciones.
) Ejercicios ) .
[ 14 Circulo de Mohr.
N Ejercicios. B
15 Evaluacion de la deflexion de vigas por integracion.Vigas estaticamente
indeterminadas. Determinacion de la elastica. Principio superposicion.
Método del drea-momento. . n
L Examen Final _ _ )

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y LECTURAS RECOMENDADAS

No existe un texto guia del curso. Consulte varios autores, eso contribuye significativamente al aprendizaje.
Solo a manera de ilustracion aqui se incluyen tres referencias:

* Beer F.P., Johnston R. (1992), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill.
s Gere J.M.. Timoshenko S.P. (1986), Mecdnica de Materiales. Grupo editorial Iberoamérica.
* Hibbeler R.C. (1999), Mechanics of Materials, 3™ edicion. Prentice Hall.
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Mecanica de Materiales - ICYA1117

Secciones 1y 2 - Segundo Semestre de 2010

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Juan F. Correal Daza
Oficina: Oficina: 332 (Edificio Mario Laserna)
jcorreal@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en
forma simple y légica, aplicando en su solucién los principios fundamentales de la mecdnica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y
deformacion y sus principales aplicaciones.

Metodologia

Las clases del curso estin compuestas por sesiones teérico-practicas acompainadas por
sesiones de monitoria y ejercicios. Adicionalmente se desarrollardn algunas sesiones de
laboratorio en clase. Se utilizara para la realizacién de las clases un material de apoyo a la
docencia desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresién de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la
asignacién de trabajos experimentales acompafiados en todo momento de su solucion
analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberan citar las fuentes
bibliograficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas
de referencias segiin las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado
por la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluacion

El desempefio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
« Tres examenes parciales cada uno con un valor del 20% de la nota final

« Tareas (21% de la nota final)

« Trabajos en clase (9% de la nota final)

« Proyecto final con valor total del 10% de la nota final
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Si el promedio de los examenes es inferior a tres cero (3.0}, las evaluaciones tendran el

siguiente porcentaje:

« Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 31% de la nota final
« Tareas (2% de la nota final)

« Trabajos en clase (3% de la nota final)

« Proyecto final con valor total del 2% de la nota final

Los quices se llevaran a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60%
de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberan ser presentadas en grupos de maximo dos estudiantes y deben ser
elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten puntos de tareas iguales su nota
sera cero (0.0) y tendrad sancion disciplinaria. Las tareas deberdn ser entregadas en los
primero 5 minutos de clase en la fecha prevista en el calendario presentado mas adelante. Las
tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como
nota cero (0.0). El proyecto final se desarrollard en grupos de maximo cuatro estudiantes y
debera se presentado el Viernes 19 de Novie e de

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que ]la nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximaran a una nota
final de dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollaran los lunes y miercoles de 7:00 a.m. a 8:20 a.m. en el salon ML-604.
Las sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollaran los viernes de 10:00 a.m. a 10:50 p.m. y
de 11:00 a.m. a 11:50 a.m. en el salén AU 206 y ML 617, respectivamente .En total se dictaran
25 clases y aproximadamente 15 sesiones de monitoria.

Programa
Mes | Dia | Semana Tema
2 1.1 Repaso de conceptos de estatica, 1.2 concepto esfuerzos, 1.3
1 conceptos basicos de disefno
x 1.Introduccién | 1.4 Estado generalizado de esfuerzos y deformaciones, 1.5 Modelos de
comportamiento de los materiales
9 5 2.1 Estado de esfuerzo plano
=] B
Z 11 2 Transformacion 2.2 Circulo de Mohr
|18 . de esfuerzosy | Dia Festivo
18 deformaciones 2.3 Estado de Deformacion plana y circulo de Mohr
23 3.Carga Axial- | 3.1 Concentracion de esfuerzos (Principio de Saint-Venant) 2.2 Teoria de
4 Esfuerzos esfuerzo y deformacion eldstico
25 Normales 3.2 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico

Programa (Continuacion)
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Mes | Dia | Semana Tema
2
é 30 3.3 Indeterminacion axial
= : 4.C d
1 -~arga e 3.3 Indeterminacion axial , 3.4 Efectos térmicos
Torsion -
6 . Esfuerzos 3.5 Comportamiento no lineal y deformacién residual *
8 Cortantes 4.1 Teoria de esfuerzo y deformacion eldstico
£ |13 4.2 Indeterminacién en torsién
= 7
E
215 Primer Parcial ( Capitulos 1,2,3)
j=9
L%
w120 4.3 Elementos no circulares y huecos
4.Carga de
8 o
Torsion ; » L,
22 4.4 Teoria de esfuerzo y deformacién plastica*
27
Semana de trabajo individual
1
4 g 5.1 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico
6 5. Carga de 5.2 Disefio de vigas por esfuerzos de flexion
1 Flexion- p K
. 10 Befieraos Dia Festivo
—
£ |13 Normales 5.3 Elementos hechos de varios materiales
S | 18 5.4 Teoria de esfuerzo y deformacién plastica*
11
20 6.1 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico
6. Carga
25 Cortante- 6.2 Elementos de pared delgada
12 Esfuerzos , PRI
27 Coptantes 6.3 Teoria de esfuerzo y deformacion plastica
1 13 Dia Festivo
3 Segundo Parcial ( Capitulos 4,5)
o | 8 7. Esfuerzos | 7.1 Esfuerzos bajo cargas combinadas
= Bajo Cargas
= 14 ,
g 10 Combinadasy |72 Teorias de Falla
s Teoria de Falla
[=]
Zz | 15 Dia Festivo
8.Vigasy . s ¥
17 15 Columnas 8.1 Vigas (Deflexion), 8.2 Columnas *(Carga de pandeo)
19 Ensayo del Proyecto Final

Semanas de Finales 22 de Noviembre al 6 de Diciembre

(*) Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.

Programa del Curso
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Calendario de actividades

Semana |Fechas Actividad % Evaluado
12 Agosto 2- Agosto 4 Agosto 2 - Iniciacion de clases 0.0%
2", Agosto 9 - Agosto 11 Agosto 11 Entrega Tarea 1 (3.5%) 3.5%
3. Agosto 16 - Agosto 18 3.5%
43, Agosto 23 - Agosto 25 Agosto 25 - Entrega Tarea 2 (3.5%) 7.0%
&, Agosto 30 - Septiembre 1 7.0%
62, Septiembre 6 - Septiembre 8 Septiembre 8 - Entrega Tarea 3 (3.5%) 10.5%
i, Septiembre 13 - Septiembre 15 Septiembre 15 - Primer Parcial (20%) - Capitulos 1,2,3 30.5%

30.5%
88, Septiembre 21 - Septiembre 25 | Trabajos en clase (3.0%) 33.5%
33.5%
Septiembre 27- Octubre 1: Semana de trabajo individual, Entrega del 30% de la nota final

98, Octubre 4 - Octubre 6 Octubre 6 - Entrega Tarea 4 (3.5%) 37.0%
108, Octubre 11 - Octubre 13 Octubre 11 - Lunes Festivo 37.0%
118, Octubre 18 - Octubre 20 Octubre 25 - Entrega Tarea 5 (3.5%) 40.5%
128, Octubre 25 - Octubre 27 40.5%
Noviembre 3 - Lunes Festivo 40.5%

13%. Noviembre 1 - Noviembre 3
Noviembre 4- Segundo Parcial (20%) - Capitulos 4,5 60.5%
148, Noviembre 8 - Noviembre 10 60.5%
158, Noviomibra s - Riovismisre 4% (r;l%\:jsmbre 15 -Lunes Festivo, Noviembre 17 - Entrega Tarea 6 64.0%
Noviembre 19 - Entrega proyecto final (10%) 74.0%
Fecha del Final - Tercer Parcial (20%) - Capitulo 6,7,8 94.0%
Trabajos en clase (6%) 100.0%

Programa del Curso
Mecanica de Materiales
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En la Figura 1 se presenta la variacién del porcentaje evaluado Vs. las semanas de clase. Como
el proceso de evaluacion inicia desde la primera semana, lo cual implica que el estudiante debe
mantener disponibilidad para el curso durante todo el semestre y no solamente para los

parciales.

100%
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50%
40%
30%
20%
10%

0%

Porcentaje Evaluado

7’)

)

5

6

7
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17

Figura 1. Variacion del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase

Bibliografia

« Beer F. P, Johnston R. (2007), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill. Cuarta Edicién.
« Gere J. M., Timoshenko S. P. (1986), Mecdnica de Materiales.

Iberoamericana.

« Hibbeler R. C. (1999), Mechanics of Materials, 3ra edicién. Prentice Hall.

Horario de Atencion a Estudiantes:

Grupo Editorial

« Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. 332 Edificio Mario Laserna

Lunes y Miercoles 9:00 a.m. - 11:00 a.m.

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

Programa del Curso

Mecanica de Materiales
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Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

los Andes Curso de Topografia

CURSO DE TOPOGRAFIA

SEGUNDO SEMESTRE DE 2010

PROFESORES:

José Ignacio Rengifo. Profesor Titular. jorengif@uniandes.edu.co. Oficina: ML-221.

Pedro Fabian Pérez. Profesor Instructor. pperez@uniandes.edu.co. Oficina: ML-639.

Salén de clase: O-104 (Jueves) y O-101 (Viernes)

PROGRAMA DEL CURSO

Salén de la practica: Z-115

Actividad

Horas

Introduccién: Nociones generales, mediciones con cinta, distancias
horizontales, distancias inclinadas y angulos horizontales.

2.5

Teoria de Errores: errores en las medidas, errores accidentales,
errores sistematicos, pesos y correccion de errores.

2.5

Poligonales: Acimutes, rumbos, levantamiento de poligonos,
coordenadas, ajuste de poligonales, célculo de areas y levantamiento
con transito y cinta.

6.5

Nivelacién: Introduccion a la altimetria, tipos de nivelaciones,
nivelacion simple y compuesta, nivelacion de terrenos — perfiles,
nivelacion de terrenos — curvas de nivel y redes de nivelacion.

7.5

Curvatura y refraccion: Nociones generales, error por curvatura y
error por refraccion.

1.5

Taquimetria: Nociones generales, nivelaciones taquimétricas y
poligonales taquimétricas.

2.5

Triangulacion: Nociones de triangulacion, ajuste de una triangulacion y
trilateracion.

3.0

Movimiento de tierras: Curvas de nivel, estacas de chaflan, secciones
transversales y horizontales, calculo de areas y calculo de volimenes.

45

Nociones de trazado: trazado de curvas horizontales y trazado de
curvas verticales.

3.0

10.

Fotogrametria: Generalidades, aplicaciones de la fotogrametria,
aspectos geométricos, paralajes, desplazamiento por relieve, planes de
vuelo y controles.

3.5

11.

GPS: Sistemas de posicionamiento global, antecedentes, estructura de
la sefial basica y errores, técnicas para la correccion de datos y
precision de alta resolucion, sistemas de coordenadas geodésicas,
técnicas para la recoleccién de datos y aplicaciones del GPS.

4.0

12

SIG: Conceptos, componentes, ventajas del SIG, los datos geograficos,
estructuras de datos, modelos vector y raster, analisis SIG,
modelamiento SIG, tipos de SIG y software aplicado (ArcGIS,
QuantumGlIS).

4.0

Magistral: Jueves y Viernes -> 3:30pm a 4:50pm
Laboratorio: Lunes 1-4pm - Martes 3-6pm - Miércoles 2-5pm
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PRACTICAS DE TOPOGRAFIA

No. SEMANA PRACTICA
9 - 11 de Agosto , : ,
1 16 - 18 de Agosto Levantamiento de poligonal con cinta y medicion de detalles
2 23 — 25 de Agosto Levantamiento de poligonal con transito y medicion de detalles
3 30 dg Agosto - Tde |0y ito de nivelacion con nivel de mano
eptiembre
4 6 - 8 de Septiembre  |Circuito de nivelacion con nivel de precision
5 13 — 15 de Septiembre |Red de nivelacion con nivel de precision
6 20 — 22 de Septiembre |Poligonal taquimétrica
7 4 — 6 de Octubre Triangulacion
11 — 13 de Octubre L
el " -
8 18 — 20 de Oetubie Curvas de nivel y Cubicacion con estacidn total
9 25 - 27 de Octubre  [Sistema de Posicionamiento Global — GPS Manual
10 1 -3 de Noviembre |Fotogrametria — uso de estereoscopios
11 8 - 10 de Noviembre |GPS de Precision y Manejo de Sistemas de Informacién Geografica
12 15 - 17 de Noviembre |Sistemas de Informacion Geografica — Aplicacion del SIG
LIBROS DEL CURSO
» “Topografia”. Alvaro Torres y Eduardo Villate. Editorial Norma. 4° edicion.
» “Topografia”. Paul Wolf y Russell Brinker. Editorial Alfaomega. 9° edicion.
» “Topografia”. Paul Wolf y Charles Ghilani. Editorial Alfaomega. 11° edicion.
BIBLIOGRAFIA
» “Surveying”. Jack McCormac. John wiley & sons. Clemson University.
» “Surveying: theory and practice”. James Anderson y Edward Mikhail. Ed. MacGraw Hill.
> “Técnicas modernas en topografia”. Arthur Bannister y S. Raymond. Ed. Alfaomega.
» “Route surveying”. Meyer. Editorial international.
» “Geodesia geométrica’. Manuel Medina peralta. Editorial Limusa. México.
» “Principios de fotogrametria”. Jaime Roa Moya. Editorial Norma.
» “GPS - Theory, Algorithms and Applications”. Guochang Xu. (En linea - Biblioteca).
» “Geographic Information Systems”. Aronoff S.
» “Sistemas de informacion geografica’. Bosque Sendra J.
» “Fundamentos de SIG". IGAC.
EVALUACION
e 3 PARCIALES 40% (2 de 15% y 1 de 10%)
e QUICES Y TAREAS ) 15%
e« PRACTICAS DE TOPOGRAFIA  25% (85% Practicas y 15% Examen de Laboratorio)
o EXAMEN FINAL (Teoria) 20%

1 PARCIAL: 11 de Septiembre de 2010.
2 PARCIAL: 23 de Octubre de 2010.
3 PARCIAL: 20 de Noviembre de 2010.




Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 3102 y ICYA 3103 - Proyecto de Grado
Curso Obligatorio

1. Descripcion Catalogo:

El Proyecto de Grado es un ejercicio académico de final de carrera en el que el estudiante, de manera
individual y bajo la asesoria de un profesor del Departamento, aborda un problema abierto. Por
"problema abierto” se entiende que la solucién al mismo no es tnicay no puede encontrarse siguiendo
una secuencia de pasos preestablecidos, sino que requiere del ingenio y de la capacidad de analisis del
estudiante. A continuacion, se listan algunos tipos de problema abierto que pueden abordarse en el
marco de un proyecto de grado:

e Una pregunta de investigacion

e Un problema de ingenieria

e Eldesarrollo de una herramienta experimental o tedrica

e Una evaluacion técnico-economica

2. Intensidad Horaria:

El curso tiene tres créditos, lo que representa una dedicacion de nueve horas semanales.

3. Prerrequisitos:

Haber cursado y aprobado todas las materias nivel 1y 2.
Prerrequisito Proyecto de Grado en Ingenieria Civil o Ambiental.

4, Textos:

El curso no tiene textos guia.

5. Metas ABET y Objetivos

5.1 Metas ABET
El proyecto de grado del estudiante debera ser evaluado considerando las metas ABET a continuacion
especificada, las cuales deberan ser ajustadas por el asesor segun el tipo de problema que se vaya a
desarrollar. Es necesario que todos los proyectos evaltien al menos 5 metas ABET (b,e,g hyj)

b. Habilidad para disefiar y conducir experimentos, analizar e interpretar datos.
Esta meta incluye tanto experimentos fisicos como simulaciones computacionales.

b1. Disefio de experimentos: Identificacion de variables directas e indirectas, seleccién de modelos y equipos, desarrollo de
protocolos.

b2. Conduccién de Experimentos: Ejecucion y/o direccién de los experimentos, seguir los protocolos establecidos y principios de
seguridad.

b3. Andlisis e interpretacion de resultados: Aplicacién de herramientas, incluyendo principios de probabilidad y estadistica, para el
analisis e interpretacion de resultados considerando las hipétesis, restricciones, limitaciones y errores de los procedimientos
empleados.

e. Habilidad para identificar, formular y solucionar problemas de ingenieria.
Esta comprende los siguientes elementos:

e1. Identificar el problema: describir y explicar el problema.
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e2. Formular el problema: identificar los principios de ingenieria aplicables en la solucion, identificar variables y restricciones,
plantear las hiptesis y suposiciones y formular el modelo adecuado parala solucién del problema.

e3. Resolver el problema: Encontrar la solucién al problema de acuerdo al modelo propuesto usando diferentes herramientas
(computacionales, experimentales o analiticas).

g. Habilidad para comunicarse efectivamente.

Esta meta considera los siguientes elementos relacionados con reportes técnicos:

g1. Comunicacion escrita: Formato, gramatica, ortografia, contenido, claridad de ideas y argumentacion.
g2. Comunicacion oral: Vocabulario, claridad, manejo de la audiencia y de preguntas.

g3. Comunicacién grafica: Claridad, presentacion, uso de graficas para anilisis de informacion y uso de herramientas adecuadas.

h. Educacion amplia, necesaria para comprender el impacto de soluciones de ingenieria en un contexto global, economico,
ambiental y social

Poseer una formacién que permita entender el impacto que las soluciones de problemas de ingenieria ambiental tienen en la
calidad de vida y salud publica de la sociedad, del desarrollo social y la preservacion del ambiente.

j. Conocimiento de problemas contempordneos.

Esta meta se refiere al entendimiento de aspectos contempordneos tales como:
j1. Socio-econémicos, politicos, ambientales, relacionados con la practica de la profesion.

j2. Avances recientes en la ciencia y en la ingenieria civil.

k. Habilidad para usar técnicas, métodos y herramientas modernas de ingenieria.

Habilidad para usar software, métodos, y equipos modernos para la solucion de problemas de ingenieria civil. El software, métodos
y equipos modernos deben ser listados de manera especifica.

5.2 Objetivos:
A continuacion, a modo de ejemplo, se listan los objetivos de aprendizaje de un Proyecto de Grado
tipico. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que, debido a la variedad de problemas que pueden
abordarse en el marco de este ejercicio, el asesor puede ajustarlos en funcion del Proyecto de Grado en
cuestion.

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes estén en capacidad de:

5:2:1 identificar una problema abierto de su interés (Meta ABET e);

522  explicar el contexto que enmarca el problema seleccionado (Meta ABET j);

5.2.3  justificar el estudio que se llevo a cabo (explicar las razones por las cuales es importante
estudiar el problema seleccionado) (Meta ABET h);

5.2.4 realizar busquedas de informacién bibliografica pertinentes en el marco el problema
seleccionado (Meta ABET j);

5.2.5 seleccionar una estrategia adecuada para abordar el problema seleccionado (Meta ABET
e);

5.2.6 implementar dicha estrategia (Meta ABET b);

5.2.7 analizar correctamente los resultados obtenidos en el estudio (Meta ABET b);

52.8  utilizar las herramientas apropiada para solucionar y/o analizar el problema o los datos del
problema (Meta ABET k)

529  sacar conclusiones a partir del anélisis de resultados (Meta ABET e);

5.2.10 identificar perspectivas que permitan continuar o profundizar el estudio en el futuro (Meta
ABET j);

5211 escribir un documento en el que se presenta el estudio realizado (Meta ABET g);

6. Temas o etapas:

Independientemente del tipo de problema que se abarque en el trabajo de grado, el estudiante deberd
desarrollar las siguientes etapas:
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6.2.1  Realizar una extensiva busqueda de informacion en literatura indexada sobre el tema que
va a desarrollar. Se espera que el estudiante realice un analisis critico de la misma, puntos
relevantes, resultados comunes, opuestos, entre otros.

6.2.2  Siel tema se encuentra enmarcado dentro de un contexto nacional, el estudiante debera
buscar, en la medida de lo posible, informacion propia (v.g. Datos poblacionales,
estadisticas de morbilidad y mortalidad, legislacion, registros sismoldgicos, meteoroldgicos
o de redes especificas de medicion). Adicionalmente, debera encontrar informacion que le
permita que sus resultados estén dentro de un marco de comparacion nacional e
internacional (v.g. datos de produccién, valores de referencia e indices de calidad).

6.2.3  Describir claramente su problema con objetivos especificos y justificacién respondiendo a
la pregunta ¢por qué es importante el desarrollo de su trabajo?

6.2.4  Describir la estrategia o metodologia que utilizara para abordar el problema, en caso de
tener un planteamiento experimental o de disefio, el estudiante debera realizar una matriz
metodoldgica en la que determine aspectos como:

e Laseleccion de equipos.

e Eltiempo de muestreo, el niumero de muestras, la matriz de evaluacion (v.g. una
poblacién, una cepa o especie microbiana, un tipo de cemento, entre otros).

e Parametros para la seleccion de modelos.

e Y demas parametros que el asesor y el estudiante consideren pertinentes.

6.2.5 Ejecucion del planteamiento del problema. En esta etapa se espera que el estudiante
identifique las variables y restricciones de su problema, plantee alternativas para abordarlo
y proceda con el desarrollo de los planteamientos expuestos en la matriz metodoldgica a
través de diferentes herramientas (computacionales, experimentales o analiticas). Si el
estudiante va a realizar o conducir un experimento, éstos deberan estar soportados a traves
de protocolos y/o instructivos.

6.2.6  Consolidar y analizar los resultados obtenidos. El analisis debe incluir una discusion sobre
los resultados obtenidos en estudios similares por otros autores, en los casos que aplique
debera tener los analisis estadisticos basicos y contextualizar los resultados con referentes
nacionales o internacionales.

6.2.7  Presentar conclusiones y recomendaciones.

7. Sistema de Evaluacion:
El Proyecto de Grado tiene una nota numeérica sobre cinco (5.0) puntos. Esta nota se calcula a partir de
una matriz de calificacion que tiene en cuenta los objetivos de aprendizaje y la articulacion con las
Metas ABET que el asesor definié para el Proyecto de Grado en cuestion.

En la cuarta semana de trabajo el estudiante debera entregar a su asesor un avance de su trabajo que
deberd tener como minimo los siguientes aspectos:

e Descripcion del problema vy justificacion

e Objetivos

e Estado del arte (en desarrollo)

e Borrador de la matriz metodologica

Copia de la matriz de calificacién de este documento debera ser entregado al monitor de la materia
proyecto de grado. La evaluacién del avance tendra una calificacion sobre 5.0 y equivaldra al 5% de la
nota final del proyecto de grado.

Al final del semestre, el estudiante debe entregar un documento escrito en el que presenta el estudio
que realizd. Se espera que el reporte contenga el menos la siguiente informacion:
e Ladescripcion del problema y justificacion del estudio que se llevé a cabo.
Objetivos.
Estado del arte.
La estrategia o metodologia con la que se abordo el problema.
Solucion del problema.
Los resultados obtenidos y el anélisis de los mismos.
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e Conclusiones y perspectivas.
e Anexos, procedimientos estandar de operacion, protocolos o instructivos, mapas, graficos y
demas informacién que el asesor y el estudiante consideren pertinente.

La matriz de evaluacién (adjunta) que se recomienda sea utilizada por los diferentes profesores del
departamento, es un modelo que deberd ser ajustado por el profesor al tipo de tesis a evaluar. Esta
matriz presenta la siguiente informacion:

1. Tema a evaluar: El asesor debera colocar el nombre del proyecto y el tipo de problema abierto
que se trato.

2. Elobjetivo de aprendizaje: En la matriz se colocan varios objetivos que pueden ser cubiertos en
un proyecto de grado, el asesor puede seleccionar los objetivos que considere pertinentes e
incluso desarrollar otros de ser necesario es importante recordar que cada objetivo debe estar
anidado a una meta ABET.

3. Metas ABET: En la matriz se colocaron las metas ABET que pueden tener una mayor asociacion
a un proyecto de grado, es necesario que el profesor evalte minimo 5 metas ABET, que
implican el trabajo basico que todo estudiante debe realizar al elaborar un proyecto de grado,
estas metas son:

e« Metab. A esta meta se encuentra asociado el disefio de experimentos y analisis de
datos. Si un proyecto no tiene asociado un disefio de experimentos, el profesor debe
ajustar el logro para evaluar Unicamente el analisis de datos.

e« Meta h. A esta meta se encuentra asociada la justificacion del proyecto.

e Metaj. A esta meta se encuentra asociada la elaboracion del estado del arte.

e Metae. A esta meta se encuentra asociado el planteamiento y formulacion del
problema.

e Meta g. A esta meta se encuentra asociada la comunicacion graficay escrita.

4. Logros: La matriz define, como sugerencia, los logros para cada meta. Sin embargo el profesor.
puede ajustarlos y/o modificarlos acorde con sus necesidades.

Esta matriz de evaluacion del documento final debera ser entregada al monitor de la materia al finalizar

el semestre académico. Copia del documento del proyecto deberd ser entregado a la biblioteca general
de la universidad como requisito de grado.

Preparo: Fecha:

Revisé: Fecha:
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Profesor: Andrea Maldonado
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Horario de clase: Viernes 8:30 a 10:00 a.m. - ——
Horario de atencién: Martes 4:00 a 6:00 p.m.

OBJETIVO DEL CURSO

Este curso busca suministrar al estudiante herramientas basicas para la elaboracion de su Proyecto de Grado. El curso se
estructura alrededor de tres componentes principales:

1. charlas en las que se presentan estas herramientas,

2. talleres practicos y

3. sesiones en las que los profesores del Departamento presentan sus lineas de investigacion y temas de tesis.
Al final del semestre, el estudiante debe entregar una Propuesta de Proyecto de Grado, correctamente escrita, en la que
presenta el problema que pretende abordar durante el Proyecto de Grado y la estrategia que utilizara para abordarlo.

Paralelamente, se estudiara el codigo de ética del ingeniero a través del estudio de casos reales asociados a la practica de la
ingenieria ambiental o civil,

METODOLOGIA

El Departamento de Ing. Civil y Ambiental programa conferencias en las que los profesores del Departamento presentan lemas
de investigacion a desarrollar, los estudiantes escogen el tema del proyecto de grado e inician una investigacién sobre el
estado del arte del tema, las facilidades bibliograficas existentes y las bases metodologicas necesarias para la ejecucion del
proyecto de grado, desarrollan un presupuesto del proyecto el cual es entregado a la Coordinacién del Departamento al finalizar
el semestre.

De igual forma se realizaran algunas capacitaciones y talleres sobre la seguridad en laboratorio, técnicas para presentar
adecuadamente un trabajo escrito y/u oral. Adicionalmente, se realizardn talleres reflexivos sobre la ética en la profesion
(estudio de casos) y el codigo de ética.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes estén en capacidad de:

1. identificar una problema abierto de su interés (Meta ABET e);
2. explicar el contexto que enmarca el problema seleccionado (Meta ABET j);
3. justificar el estudio que se llevard a cabo (explicar las razones por las cuales es importante estudiar el problema

seleccionado) (Meta ABET h);
4. escribir una propuesta en la que presenta el problema seleccionado y la estrategia que utilizaréd para abordarlo (Meta

ABET g);
5. realizar busquedas de informacién bibliografica pertinentes en el marco el problema seleccionado (Meta ABET k);
6. identificar los principales aspectos del cédigo de ética de ingenieria (Meta f).

CONTENIDO DEL CURSO

Carécter
Fecha Tema
L Obligatorio
Ago-06 Introduccion
. ) . 5 { Obligatorio
Ago-13 Tipos de tesis y presentacién de temas Juan Saldarriaga
e . A Libre
Ago-20 Presentacion temas de tesis L
. . . . Obligatorio
Ago-27 El cédigo de ética del ingeniero - Debate
Obligatorio
Sep-03 El codigo de ética del ingeniero - Debate g
p Lib
Sep-10 Presentacién temas de tesis % fore
Obligatorio
Sep-17 Hablar bien en publico 9
Libre
Sep-24 Presentacién temas de tesis &
4 Obligatorio
Oct-01 Como hacer una busqueda especializada - Presentaciones g
. ' ) Obligatorio
Oct-08 Presentaciones - Estudio de casos % 98
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racter
Fecha Tema Ca
Oct-15 Presentaciones - Estudio de casos *+ Obligatorio
- - O i i
Oct-22 Presentaciones - Estudio de casos “ bligatorio
Oct-29 Escribir adecuadamente Obligatorio
Nov-05 : S " Obligatorio
Formacién de posgrado tarjeta profesional
, : . Obli i
Nov-12 Trabajo en laboratorios bligatorio
Nov-13 Entrega de la propuesta
Se programaran charlas con los diferentes profesores del departamento las cuales seran informadas | Libre
por SICUA

# Para estudiantes que van a hacer practicas de laboratorio en sus proyectos de grado

SISTEMA DE CALIFICACION:

= Calificacion alfanumérica

" Asistencia al 80% de las charlas obligatorias.

» Entrega de la propuesta. Sin el visto buenc de la coordinacién un estudiante NO aprobara prerrequisito. ( calificacion
numérica ) .

L) Presentaciones ( calificaciéon numérica) .

Nota:

Implica la pérdida del curso
La no presentacién de la propuesta implica la pérdida del prerrequisito.
La no aprobacién de los dos trabajos propuestos en el curso implica la pérdida del prerrequisito.
La inasistencia a mas del 80% de las charlas obligatorias.

DIRECTRICES
s Mecanismos para la seleccién del tema de tesis y asesor.

1.1 Por participacion en las charlas que se programaran durante el semestre con los profesores del Departamento
que voluntariamente desean participar. En estas charlas los profesores presentan sus lineas de investigaciéon y
temas propuestos para el siguiente semestre, posteriormente los esludiantes que estén interesados en una de
esas tematicas deberan solicitarselas directamente al profesor.

1.2 Por interés en una linea de investigacion, el estudiante por voluntad propia podra acercarse a un profesor del
Departamento que lidere el campo y preguntarle qué temas de investigacion tiene.

1.3 Por inquietud propia, si el estudiante estd interesado en desarrollar un tema especificc en un area puntual,
debera acercarse a los profesores que él considere que pueden brindarle asesoria segun su experiencia en el
campo.

Eventualmente seglin el tema de investigacion, el estudiante podra estar co-asesorado por una persona exlerna
al Deparlamento ya sea de la universidad o del sector externo, sin embargo el estudiante debera tener un
asesor del Departamento.

2. Cémo conocer cudles son las lineas de investigacién de un profesor?

En la pagina del Departamento en el link de profesores, los estudiantes podran acceder a la informacion del area de
trabajo y lineas de investigacion de los diferentes profesores del Departamento, incluso podran descargar sus hojas
de vida (evlac).

3. Es necesario realizar la Tesis en el semestre siguiente al de prerrequisito

3.1 Es lo ideal mas no necesario. En caso tal de que el estudiante por motivos personales o académicos conozca
con antelacién que el semestre siguiente al de prerequisito no puede realizar la tesis, el estudiante debe
informarlo al asesor con el que vaya a trabajar para que este pueda programarle un proyecto que no se
encuentre enmarcado dentro de un proyecto de investigacion en desarrollo y que pueda alterar su estructura de
trabajo.

3.2 Si el estudiante estad solicitando la asignacion de recursos econdomicos por parte del Departamento DEBE
informarlo al Departamento por escrito, para que este pueda coordinar la partida presupuestal para un semestre
posterior.
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4. Presupuesto

4.1

4.2

4.3

Acorde con el tipo de proyecto el presupuesto puede estar financiado por un centro de investigacion, el
Departamento o el estudiante. Si el prerequisito se entrega sin presupuesto no se asignard una partida para
ol desarrollo de esta tesis y en caso de tener que ejecutar algin monto éste deberd ser cubierto por el
estudiante, grupo de investigacién o empresa.

Si el estudiante presenta un presupuesto en el que subestime los recursos que utilizara, el déficit debera ser
cubierto por el estudiante, profesor o empresa.

En caso de gue un presupuesto de tesis requiera aprobacion del Director del Departamento, sera |la
Coordinacién Académica quien tramitard directamente la solicitud ante el Director de Departamento NO el
estudiante.

5. Laboratorios

5.1

5.2

5.3

Se aconseja a los estudiantes que va a desarrollar tesis en los laboratorios que hablen con los respectivos
Coordinadores de los mismos (Héctor Pérez en Ing. Civil y Edna Delgado en Ing. Ambiental), para que sean
ellos quien puedan ayudarles a ajustar los presupuestos de los andlisis que van a realizar.

El presupuesto aprobado en prerrequisito para el desarrollo de tesis que requieran desarrollar analisis de
laboratorio sera informado directamente por la coordinacion Académica a los Coordinadores de Laboratorio.

Si durante el desarrollo de su tesis necesitan comprar un reactivo, éste usualmente se puede adquirir a través
del laboratorio. En caso de que el estudiante o centro de investigacion deseen comprarlo por aparte, una vez
el reactivo ingrese al laboratorio DEBEN informarle a Edna u Olga Lucia con qué reactivo estan trabajando
para que les puedan dar las respectivas indicaciones de almacenamiento y disposicion.
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A CONSIDERAR PARA EL SEMESTRE EN EL QUE ESTEN DESARROLLANDO SUS TESIS

6. Tipo de problema

. Una pregunta de investigacion

. Un problema de ingenieria

. El desarrollo de una herramienta experimental o tedrica
. Una evaluacion técnico-econdmica

. El desarrollo de un estado del arte con un objetivo puntual

7. Temas o etapas:

Independientemente del tipo de problema que se abarque en el trabajo de grado, el estudiante debera desarrollar las

siguientes etapas:

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7

Realizar una extensiva busqueda de informacion en literatura indexada sobre el tema que va a desarrollar. Se
espera que el estudiante realice un andlisis critico de la misma, puntos relevantes, resultados comunes,
opuestos, entre ofros.

Si el tema se encuentra enmarcado dentro de un contexto nacional, el estudiante deberd buscar, en la medida
de lo posible, informacién propia (v.g. Datos poblacionales, estadisticas de morbilidad y mortalidad, legislacion,
registros sismolégicos, meteorolégicos o de redes especificas de medicion). Adicionalmente, debera encontrar
informacion que le permita que sus resultados estén dentro de un marco de comparacion nacional e
internacional (v.g. datos de produccion, valores de referencia e indices de calidad).

Describir claramente su problema con objetivos especificos y  justificacion respondiendo a la pregunta ;por qué
es importante el desarrollo de su trabajo?

Describir la estrategia o metodologia que utilizard para abordar el problema, en caso de tener un planteamiento
experimental o de disefio, el estudiante deberd realizar una matriz metodolégica en la que determine aspectos
como:

. La selecciéon de equipos.

. El tiempo de muestreo, el nimero de muestras, la matriz de evaluacion (v.g. una poblacion, una
cepa o especie microbiana, un tipo de cemento, entre otros).

. Parametros para la seleccion de modelos.

. Y demas parametros que el asesor y el estudiante consideren pertinentes.
Ejecucién del planteamiento del problema. En esta etapa se espera que el esludiante identifique las variables y
restricciones de su problema, plantee alternativas para abordarlo y proceda con el desarrollo de los
planteamientos expuestos en la matriz metodolégica a través de diferentes herramientas (computacionales,
experimentales o analiticas). Si el estudiante va a realizar o conducir un experimento, éstos deberan estar
soportados a través de protocolos y/o  instructivos.
Consolidar y analizar los resultados obtenidos. El analisis debe incluir una discusion sobre los resultados
obtenidos en esludios similares por ofros autores, en los casos que aplique debera tener los analisis
estadisticos basicos y contextualizar los resultados con referentes nacionales o internacionales.
Presentar conclusiones y recomendaciones.

B. Sistema de Evaluacién

El Proyecto de Grado tiene una nota numérica sobre cinco (5.0) puntos. Esta nota se calcula a partir de una
matriz de calificacion que tiene en cuenta los objetivos de aprendizaje y la articulacion con las Metas ABET que el
asesor definio para el Proyecto de Grado en cuestion.

En la cuarta semana de trabajo el estudiante debera entregar a su asesor un avance de su trabajo que debera

tener como minimo los siguientes aspectos:

L Descripcion del problema y justificacion
. Objetivos
L] Estado del arte (en desarrollo)

L] Borrador de la matriz metodolégica

Copia de la matriz de calificacion de este documento deberd ser entregado al monitor de la materia proyecto de

grado. La evaluacion del avance tendra una calificacion sobre 5.0 y equivaldrd al 5% de la nota final del proyecto

de grado.
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10.

Al final del semestre, el estudiante debe entregar un documento escrito en el que presenta el estudio gue realizo.
Se espera que el reporte contenga el menos la siguiente informacion:
La descripcion del problema y justificacion del estudio que se llevo a cabo.

. Objetivos.

. Estado del arte.

L] La estrategia o metodologia con la que se abordé el problema.
. Solucién del problema.

. Los resultados obtenidos y el analisis de los mismos.

. Conclusiones y perspectivas.

. Anexos, procedimientos estandar de operacién, protocolos o instructivos, mapas, graficos y demas
informacién que el asesor y el estudiante consideren pertinente.

Ejecucién del presupuesto

9.1 El presupuesto que contempla pruebas de laboratorio. ElI pago a los laboratorios se realizara de forma interna
al finalizar el semestre, en la medida en que el esitudiante va avanzando en su proyecto, el laboratorio va
controlando los gastos conforme al presupuesto ejecutado, hasta cumplir el monto aprobado y al finalizar el

semestre envia una cuenta de cobro al Departamento por cada estudiante.

9.2 Los gastos que no sean de laboratorio deberan ser cubiertos inicialmente por el estudiante o centro de
invesligacién al que pertenece y una o dos semanas antes de la finalizacion del mes en el que se hizo el
gasto, el estudiante debera entregar al Departamento (Diana Riveros) una cuenta de cobro con los debidos

soportes, con el fin de poder retornar el dinero al estudiante.

9.3 En caso de que el estudiante haya tenido que incurrir en pagos de equipos, viajes, y olros (que haya

previamente contemplado dentro de su presupuesta) el estudiante debe tramitar en el departamento

devolucién del dinero (Diana Riveros) ANTES DE FINALIZAR EL MES EN EL QUE HIZO LA COMPRA,

adicionalmente para que esto pueda ser cancelarse TODAS las facluras deben eslar a nombre de
universidad y con el NIT de la universidad (Nit. 860.007.386-0).

Pendientes de tesis

10.1 El pendiente normal es una figura que le otorga el plazo de 1 mes al estudiante para que éste le entregue el
documento de grado al asesor y éste Ultimo entregue la nota a la Coordinacion. El pendiente se otorga tras la
solicitud escrita del alumno la coordinacién con el aval del asesor, aprobacién que posleriormente sera

relacionada en acta del Comité de coordinadores de la Facultad de Ingenieria.

10.2 El pendiente especial es una figura excepcional, gque otorga al estudiante el tiempo que este considere
necesario para la finalizacion de su lesis, éste solo se otorga bajo condiciones criticas, es aprobado
directamente por el Decano de la Facultad de Ingenieria y para su solicitud es necesario que lanto el asesor
como el alumno envien una carta al Decano con el debido soporte que demuestre la necesidad del pendiente
como por ejemplo los documentos de la DIAN que demuestren la demora en el ingreso de un equipo
importado siempre y cuando éste se haya adquirido a tiempo o la documentacion de la hospitalizacion de un

estudiante por problemas médicos por un periodo de 3 meses, elc.
10.3 Las fechas para la solicitud de pendientes son informadas a los estudiantes con antelacién por correo.

Cambio de nota de tesis

Usualmente Registro otorga un plazo de 2 meses después del vencimiento del plazo de entrega de notas para
realizar cambios en las notas definitivas. Los cambios de nota NO SON una herramienta para que el estudiante
tenga un plazo tacito para realizar lo que no hizo en un semestre. Estos cambios se aprueban tras una clara
justificacion del asesor, un cambio justificado puede implicar un error en digitacién o un cambio de decision tras una

reevaluacion de un trabajo, por divergencias en la nota asignada.
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ICYA 1121 MATERIALES EN INGENIERIA CIVIL
Programa del Curso — 201020

Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D.

Oficina: ML 633 Edificio Mario Laserna

Teléfono: 3394949 Ext. 2854

e-mail: framirez{@uniandes.edu.co

Horario de Clase: Lunes y Miércoles 5:00 — 6:20 Salon O_102

Horario Laboratorio:  Seccion 1: Viernes 7:00 — 8:20 y Sébado 8:00 — 9:50 ML
Seccion 2: Viernes 8:30 — 9:50 y Sabado 10:00 — 11:50 ML
Secci6n 3: Lunes 13:00 — 14:20 y Sabado 8:00 — 9:50 ML
Seccion 4: Lunes 14:30 — 15:50 y Sabado 10:00 — 11:50 ML
Seccion 6: Lunes 10:00 — 11:20 y Sabado 13:00 — 14:50 ML
Horario de Atencién: Martes y Jueves 14:00 — 16:00

Descripcion

En este curso se estudia el comportamiento y propiedades de materiales de construccion comunmente usados en
aplicaciones de Ingenieria Civil. Se incluyen las normas y estandares que describen estos materiales y los ensayos
para determinar sus propiedades. Sesiones de laboratorio para el ensayo de materiales, preparacion de informes, y
presentacion oral de los mismos son un componente importante del curso.

Texto:
No se usard un texto guia tnico para el curso, el material requerido sera suministrado por el profesor durante el
desarrollo del mismo. Sin embargo, se recomiendan los siguientes textos de consulta:

- Tecnologia del concreto y del mortero, 5% Edicion, Diego Sanchez de Guzman, Bhandar Editores Ltda.,
2001

- ICONTEC, Normas Técnicas Colombianas

- Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismoresistente: NSR 98

Objetivos:

Los objetivos principales de esta clase son proporcionar a los estudiantes los conceptos basicos del comportamiento
de materiales convencionales y no convencionales y en especial lo relacionado con la medicion de sus propiedades,
control de calidad y modos de falla. Ademas se pretende que el estudiante desarrolle la habilidad para la preparacion
y presentacion de informes técnicos.

Estos objetivos seran desarrollados mediante las siguientes actividades:

- Estudio del comportamiento de los materiales convencionales mas usados en Ingenieria Civil: acero,
cemento, concreto, mamposteria, madera, asfalto, y plasticos.

- Estudio de las herramientas comunes de medicién y desarrollo de ensayos de laboratorio para determinar
las propiedades de los materiales.

- Presentacion general del comportamiento de materiales no convencionales incluyendo acero y concreto de
alta resistencia, materiales reforzados con fibras y materiales inteligentes. Se hara una actualizacion
periodica de estos materiales dependiendo de su aplicacion y comercializacion en el drea de Ingenieria
Civil.

- Elaboracién de informes de laboratorio, no solo con el propésito de presentar los procedimientos y
resultados de cada ensayo, sino también con la intencién de desarrollar y mejorar la comunicacion escrita
de los estudiantes.

Los estudiantes después de completar esta clase deberan:
- Tener un concepto basico de la ciencia de los materiales como base para evaluar el comportamiento de los

mismos.
- Entender el comportamiento de diferentes materiales de uso comun en la practica de la ingenieria.
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- Estar familiarizados con pricticas de ensayo de materiales, uso de equipo de laboratorio y su
instrumentacion.

- Tener la capacidad para usar herramientas basicas de estadistica para la cuantificacion practica de las
propiedades de disefio de los materiales.

- Entender los diferentes estandares asociados con materiales y ensayos de laboratorio, asi como con el
control de calidad.

- Tener la habilidad de analizar y presentar resultados de laboratorio, y preparar informes técnicos.

- Tener un conocimiento bdsico del comportamiento y aplicaciones de diferentes materiales no
convencionales usados en la practica de Ingenieria Civil.

Metodologia

Durante las clases se desarrollaran los temas de cardcter tedrico previstos en el programa del curso por parte del
profesor y se motivara la participacion de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.
Adicional a las clases, se tendran sesiones de laboratorio relacionadas con los temas vistos previamente en clase para
la ejecucion de los diferentes ensayos de laboratorio. El propésito de estas sesiones de laboratorio es que el
estudiante tenga la oportunidad de reforzar y validar los conceptos presentados en clase. Los estudiantes deberan
escribir un informe de cada practica de laboratorio en el que se resuma, analice y concluya los resultados observados
v medidos en cada una de estas de acuerdo a formatos que serdn también discutidos en clase.

Todos los estudiantes sin excepcion deben usar los siguientes elementos de proteccion personal durante su ingreso y
estadia en el laboratorio: Casco (ANSI Industria Z89.1-2003, Tipo I), Lentes (ANSI Z87.1), y bata de laboratorio.
La adquisicion de estos elementos es responsabilidad de cada estudiante. El acceso al laboratorio le sera
negado a los estudiantes que no usen sus elementos de proteccion resultando en la correspondiente falta de
asistencia.

Sistema de Evaluacion:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Informes de Laboratorio y Tareas 25%
Proyecto 25%

Los informes de laboratorio, y tareas seran presentados de manera individual.

Las tareas e informes deberdn ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se entreguen
de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

Los estudiantes que no asistan a las sesiones de laboratorio o lleguen tarde tendrin como nota cero
(0.0) en la calificacion del informe correspondiente.

Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio o
examenes deberan comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del laboratorio o examen.

Para que un estudiante apruebe el curso debe satisfacer las siguientes dos condiciones:
- Nota definitiva superior o igual a tres cero (3.0).
- Promedio informes de laboratorio superior o igual a tres cero (3.0).

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagdgicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se aconseja y
espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

- Se aconseja el trabajo en grupo para la solucién de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
proyectos, y exdmenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la universidad.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible asistir.

- Las tareas y trabajos seran aceptados unica y exclusivamente en las fechas y horas establecidas.

- Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante las clases y
examenes.
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Ciencias de la Tierra ICYA-1300B
Programa semestre 2010 - Il

Descripcion Catalogo

El curso de Ciencias de la tierra estudia el planeta tierra como un sistema dinamico,
cambiante e integrado con los seres vivos que lo habitan. Estudiamos los factores de

cambio geografico, de clima y medioambientales
evolucion de las especies.

que influyen en la distribucion y
El curso introduce a los estudiantes a temas como: la

atmosfera terrestre, energia, temperatura, humedad y lluvias; ademas plantea como estos
fendmenos transforman las especies (distribucion, especiacion y extincion) incluidos los
seres humanos. El curso se ofrece como respuesta a la reciente preocupacién por
entender y educar al publico en general en como los fenomenos globales, tal como el
calentamiento global, se pueden reflejar en extincion, cambios de distribucién y alteracion
del habitat de las especies, y en especial de los seres humanos.

Intensidad Horaria:

Dos clases de 80 minutos los dias Martes y Jueves de 11:30 am a 12:50 pm.

Texto(s)
1. Meteorology Today. Donald Ahrens. Thomson 2003.

2. Biogeography. Brown and Lomolino. Sinauer. 1998.
3. Ecology, Theory and Applications. Prentice Hall. 1999.

4. Handbook of Environmental and Ecological Modeling. Steven E. Jorgensen, B. Halling-
Sorensen and S.N. Nielsen. CRC Press LLC. 1995

5. Environmental modeling: Finding Simplicity in Complexity. John Wainwright and Mark
Mulligan. Wiley. 2005.

Objetivos

Lograr la familiarizacion del estudiante con temas y conceptos propios de la
geografia, ecologia, biologia, y el medio ambiente que le permitan entender la tierra
como un sistema integrado.

Que el estudiante entienda como la energia proveniente del sol es la fuerza que
sostiene y empuja el cambio vy la vida en el planeta.

El estudiante se familiarice con las principales variables ambientales que
determinan la distribucion y las adaptaciones de las especies.

Que el estudiante entienda como el cambio en el planeta (p.e. calentamiento
global) puede generar cambios irreversibles en el ecosistema.

Que el estudiante pueda definir y cuantificar variables ambientales y como estas
afectan las especies.

Sistema de Evaluacion

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:



Primer Parcial
Segundo Parcial
Tercer Parcial
Cuarto Parcial

Temas

26.92%
26.92%
30.77%
15.38%

Temas Biolégicos: Distribucion de las poblaciones y comunidades, especiacion, extincion,

diversidad de especies en ecosistemas continentales y marinos.

Temas geograficos: historia del planeta tierra, el planeta como un sistema cambiante, la
tierra en el sistema solar, propiedades de nuestro planeta, futuro geografico del planeta

tierra.

Temas ambientales: Calentamiento global, estructura de la atmésfera, variaciones de la
temperatura, diferencias latitudinales en clima, contaminacion del aire, el agua vy el suelo.

Fendmenos meteorolégicos: Lluvias, vientos, huracanes, tornados.

Cronograma de clases magistrales y evaluaciones 2010-20

Fecha

Tema

Lectura®

Martes Agosto 3
Jueves Agosto 5
Martes Agosto 9
Jueves Agosto 12
Martes Agosto 17
Jueves Agosto 19
Martes Agosto 24
Jueves Agosto 26
Martes Agosto 31
Jueves Septiembre 2
Martes Septiembre 7
Jueves Septiembre 9
Martes Septiembre 14
Jueves Septiembre 16
Martes Septiembre 21
Jueves Septiembre 23

Martes Septiembre 28

El ambiente fisico |

El ambiente fisico Il

La tierra y su atmosfera

La energia solar y sus efectos en el planeta
El Clima Global

Temperatura: variaciones diarias y estacionales
Luces y colores en la tierra

Examen Parcial 1

Humedad atmosférica: Precipitacion
Condensacion, niebla y nubes

Estabilidad atmosférica

Precipitacion

La atmosfera en movimiento: Presion, fuerzas y vientos

Viento: Sistemas locales
Viento: Sistemas globales
Examen Parcial 2

Semana de Receso

Capitulo 2*

Capitulo 1
Capitulo 2
Capitulo 18

Capitulo 3

Capitulo 4

Capitulo 5
Capitulo 6
Capitulo 7
Capitulo 8
Capitulo 9
Capitulo 10

Capitulo 11



Jueves Septiembre 30  Semana de Receso

Martes Octubre 5 Distribucion de las poblaciones | Capitulo 4*
Jueves Octubre 7 Distribucion de las poblaciones I

Martes Octubre 12 Comunidades y ecosistemas | Capitulo 5°
Jueves Octubre 14 Comunidades y ecosistemas |l

Martes Octubre 19 Especiacion y Extincion | Capitulo 8
Jueves Octubre 21 Especiacion y Extincion Il

Martes Octubre 26 Diversidad en ecosistemas continentales y marinos | Capitulo 14*
Jueves Octubre 28 Diversidad en ecosistemas continentales y marinos |l

Martes Noviembre 2 Examen Parcial 3

Jueves Noviembre 4 La tierra Cambiante | Capitulo 6°
Martes Noviembre 9 La Tierra Cambiante Il

Jueves Noviembre 11 Contaminacion del planeta Capitulo 17
Martes Noviembre 16 Cambio Climatico Capitulo 19

Jueves Noviembre 18 Examen Parcial 4

tCapitulos de los libros: Meteorology Today. Donald Ahrens. Thomson 2003. y *Biogeography. Brown and
Lomolino. Sinauer. 1998.
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Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad
ICYA 1500B - 1
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Semestre Il de 2010
Horario: Miércoles y Viernes 11:30-12:50

Profesores

Juan Pablo Bocarejo jbocarej@uniandes.edu.co ML-329 | Martes 11:00 AM a 12:30 PM
Alvaro Rodriguez. alvrodri@ uniandes.edu.co ML-789 | Miércoles 2:00 a 4:00 PM
Juan Miguel Velasquez | jm.velasquez148@uniandes.edu.co Por definir

Introduccién

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte. Para trabajar, estudiar,
divertirse o cualquier otra actividad se requiere movilizarse. El transporte proporciona accesibilidad,
movilidad y libertad, haciendo que cada ciudad tenga caracteristicas especiales marcadas por el transporte.
Al mismo tiempo esta actividad de moverse tiene impactos negativos. En un marco de crecimiento acelerado
de la poblacion urbana en Colombia y el mundo, el curso “Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente,
Energia y Ciudad” cobra inmensa relevancia dentro de la problemética actual.

Objetivos

El curso busca aportar a la formacion interdisciplinaria de los estudiantes a partir del estudio de algunos
elementos de la teoria de transporte y apoyados en experiencias internacionales y la situacion de las
ciudades colombianas. El tema del curso le permitira al estudiante ampliar su vision en un tema de
problematica contemporanea.

Objetivos especificos

« Entender las relaciones entre ciudad, transporte, medio ambiente y energia.

 Dar una vision completa de lo que se ha hecho, se hace y se hara en el tema de transporte urbano
en el mundo.

o llustrar al estudiante con definiciones y conceptos técnicos y teéricos basicos referentes al
transporte urbano y las disciplinas afines.

e Entender la problematica del transporte urbano desde varias perspectivas.

e Aplicar los conocimientos en debates y escritos, aprendidos en clase para sustentar o rebatir una
posicion.

Evaluacion del Estudiante

Dos debates 30 %
Tareas, ejercicios en clase y asistencia 5%
Trabajo de investigacion 10 %
Concurso 10 %
Ensayo Individual 15 %
Parcial 15 %
Examen final 15 %







Programa
‘Sem.| Fecha | Anotaciones Tema s Expositor
4-ago Introduccion al curso (reunién grupos del concurso). ARV, JPBy JMV
1 -
6-ago Enunciadedel El transporte y la estructura de la ciudad en el mundo. A. Rodriguez
CONCUrso
11-ago Transporte y Desarrollo Urbano en Bogoté y Cundinamarca C. Santamaria
2 x
Enunciado trab. : .
13-ago de investigacion Modelo de ocupacién de la sabana de Bogota C. Saldias
3 18-ago El transporte. Definiciones y conceptos basicos. A. Rodriguez
20-ago Transporte y ciudad, las principales relaciones C. Escallon
25-ago El transporte. Definiciones y conceptos basicos. JM. Velasquez
4 Entrega trabajo
27-ago de investigacion Transporte y pobreza. G. Lleras
5 1-sep Motorizacion, un fendmeno global y congestion JP. Bocarejo
3-sep Calidad del aire y el caso de Bogota E. Behrentz
6 8-sep Transporte no motorizado JP. Bocarejo
10-sep Soluciones a la accidentalidad. JP. Bocarejo
15-sep Egnge'ido La planeacion del transporte urbane de pasajeros. JM. Velasquez
7 :
17-sep E;'::;(')ado de El transporte publico colectivo y el Transmilenio en Bogota. J. Acevedo
22-sep grE;:smen 1 (45 minutos) y Preparacién del debate en ARV y JMV
" :
24-sep BRTs en el mundo D. Hidalgo
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
Entrega ensayos
9 6-Oct debata 1 Debate 1 Grupo
8-Oct Debate 1 Grupo
13-Oct Historia de los procesos de planificacion en Bogota J. Acevedo
10 o e : : >
Curitiba y Brasilia dos aproximaciones diferentes al :
15-Qat transporte urbano. A Rooriguez
20-Oct Gestion de la demanda de transporte Pardo
1 Enunciado del
unciado de : -
22-Oct debate 2 El sistema BRT Transmilenio. M. Valbuena
27-Oct Sistemas metro en el mundo JP. Bocarejo
12
29-Oct E:;gaf: o8l Proyectos de Autopistas urbanas. El caso de Santiago. H. Salazar
Entrega ensayos
3-Nov del debate Debate 2 Grupo
13
5-Nov Debate 2 Grupo
10-Nov Tecnologias del transporte JPBy JMV
14
Entrega del
12-Nov CONCUrso El transporte en Londres JM. Velasquez
Cultura ciudadana y la transformacion de la movilidad en
15 17-Nov Bogota. P. Bromberg
19-Nov Cierre del curso y Premiacion del concurso ARV, JPBy JMV

2




Lecturas
Las lecturas son un componente fundamental del curso. Son en muchos casos refuerzo a temas que se vieron y
en otros son complemento. Las lecturas son fundamentales para la elaboracion de los ensayos y del trabajo
investigacion. Las lecturas estaran disponibles en:

Print & Copy bajo el nombre “CBU-Transporte Urbano” (No.04).

SICUA en la seccion de lecturas.

Lectura (Nimero y titulo) Clase Lugar | Check
The Problem of automobile El transporte y la estructura de :
1 Dependence (Chapter 2) la ciudad en el mundo AxRodriguez REHE
Resumen de clase. Derecho de via El transporte: Definiciones y i
& (borrador) conceptos basicos A. Rodriguez SicuA
3 Congestion (J.P. Bocarejo) Congestion JP. Bocarejo SICUA
4 Tragedy of Commons Congestion JP. Bocarejo SICUA
5 Resurpfen de cllase. Reduccidn de la Calidad del aire y el caso de E Behrentz SICUA
polucién del aire Bogota.
6 Velib, Sistema de biciletas publicas Transporte no motorizado JP. Bocarejo SICUA
7 if:;mas dibiicletas publicasen Transporte no motorizado JP. Bocarejo SICUA
El transporte como soporte al Motorizacion, un fenémeno :
2 desarrollo de Colombia (seleccién) | global. JF.-Bocarejo BIELID
2 La planeacién del transporte
9 Piblic Transport urbano de pasajeros, JM. Velasquez | SICUA
Resumen No 1 (CBU Transporte La planeacién del transporte
10 Urbano) urbano de pasajeros. JM. Velasquez | SICUA
11 | The conceptofsustainability and Its | ;0\ iigaq Urbana Sostenible F. Rojas P&C
relationship to cities (Chapter 1)
El transporte publico en Bogotd El transporte publico en Bogota.
12 (resumen) Sistemas de transporte y el PMM. J-Aerede slkls
Curitiba y Brasilia dos
13 Ciudades en Movimiento Cap. 8 aproximaciones diferentes al A. Rodriguez SICUA
transporte urbano.
Automobile Dependency and Proyectos de Autopistas
I Economic Development (Laube) urbanas. El caso de Santiago. H. Salazar SICHA
Libros:
1 El transporte como soporte al Acevedo et 2009
desarrollo de Colombia al.
2 | Laciudad del tranvia Ricardo Montezuma 2008
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ICYA 2001 MODELACION Y ANALISIS NUMERICO - LABORATORIO
Programa del Curso — 2010-20

Profesor: Pedro Fabian Pérez Arteaga
Asistente Graduado: Jose Tellez Rendon
Oficina: ML 639, Edificio Mario Laserna
Teléfono: 3394949 Ext. 1836
e-mail: pperez(@uniandes.edu.co
if .tellez28@uniandes.edu.co
Horario de Clase: Sesion 01 Martes 11 am - 12:20 pm y Jueves 8:30 am - 9:50 am

Sesion 02 Martes 12:30 am - 1:50 pm y Jueves 10 am - 11:20 am
Horario de Atencién: Lunes 9:00 am-12:00 pm, ML 126

Objetivos

Proporcionar el conocimiento basico y el entrenamiento indispensable para que el alumno maneje y/o
elabore programas de computo en VBA Excel y Matlab, que realicen los algoritmos de aproximacion,
interprete correctamente los resultados, graficas y compare los errores, ventajas y desventajas de cada
método implementado.

Metodologia
Durante las clases se daran las indicaciones basicas y se implementaran algunos métodos numéricos
vistos en el curso. En las sesiones de laboratorio se discutira la implementacion computacional.

El estudiante entregara una implementacion y un documento de analisis de cada una de las
implementaciones.

Sistema de Evaluacion
La calificacion final del laboratorio se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Tareas 5%
Implementacion 10%
Analisis 10%

Sistema de calificacion para las implementaciones
Las primeras 4 implementaciones se entregara como implementacion:

e Diagrama de flujo comentado* (2 puntos)
e Prueba de escritorio comentada® (1 puntos)
e Implementacion comentada*® (2 puntos)

e Estructura (1 puntos)

e Resultados (2 puntos)

e Graficos** (2 puntos)

La 8 implementaciones finales se entregara como implementacion:

e Implementacion comentada® (3 puntos)
e Estructura (1 puntos)
¢ Resultados (3 puntos)
e Graficos** (3 puntos)

* No comentar linea a linea tendra una penalizacion del 30%
** Cuando la implementacion no tenga graficos los puntos se trasladan a analisis con los resultados
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Sistema de calificacion para los analisis

Para todas las semanas (12 implementaciones) se entregara como analisis:

Componente teorico del método implementado (1 punto)

Relacion con otros métodos, ventajas, desventajas, convergencia, etc. (3 puntos)
Articulacion del analisis con los resultados (3 puntos)

Articulacion del analisis con las graficas** (3 puntos)

** Cuando la implementacion no tenga graficos los puntos se trasladan a analisis con los resultados

Notas y Penalizaciones

)
2.

La hora de entrega en SICUA es hasta las 10 AM del dia de la entrega.

El sistema no recibird implementaciones una vez pasada la hora de entrega, en caso de no haber
entregado la asignacion el estudiante puede enviar el trabajo al correo pperezi@uniandes.edu.co
hasta el final del dia de entrega; la implementacion se penalizara con un 20% de la nota total de
implementacion. Si el estudiante no envia el trabajo dentro de este plazo adicional no se le
recibiran entregas posteriores y perdera la nota de la asignacion

Los diagramas de flujo, pruebas de escritorio y analisis seran entregados a mano el dia de
entrega en SICUA, al ingresar a la clase de laboratorio al ingresar al salon a las 11AM.

Las entregas después de las 11:10 AM seran penalizadas con un 20% de la nota total de analisis.
Y para los diagramas de flujo y pruebas de escritorio seran penalizadas con un 20% de la nota
total de la implementacion.

Los analisis que no se entreguen a mano seran penalizados con un 10% de la nota total de
analisis.

#**% El estudiante puede incluir graficos o tablas a computador en el analisis escrito  pero sus
observaciones sobre los resultados deben ser escritas a mano.

Estructura de las implementaciones

I

Uno de los aspectos de la programacion es la arquitectura que se le da a los programas , esta
arquitectura es una ordenacidon o esquematizacion que se le da a un programa que utiliza
diferentes sub-rutinas y tiene por objetivo lograr una ejecucion mas eficiente del programa
Teniendo lo anterior en cuenta uno de los objetivos del laboratorio es acostumbrar al estudiante al
uso de una arquitectura que facilite la ejecucion de los programas. Para las implementaciones que
deban hacer uso de distintas sub-rutinas o de diferentes archivos de entrada el estudiante debera
hacer uso de una arquitectura especifica que se mostrara en la clase . y enviar su implementacion
ordenada de la manera indicada en clase

Observaciones

Existe una Tarea denominada "Tarea 0" la cual comprende tareas pequenas desarrolladas en el
laboratorio y/o pequefias preguntas dejadas como investigacion de un dia para otro, o Quices
realizados en el curso presencial.

LLa participacion en clase y la asistencia serd tenida en cuenta para las aproximaciones de la nota
final del laboratorio.

La entrega de todas las tareas y los laboratorios serd tenida en cuenta para la aproximacion de la
nota final del curso.

LLas tareas y trabajos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los
estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, internet, o de los companeros
resultara en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente informe al comité disciplinario.

Las tareas e informes deberan ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se
entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).
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Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio
o examenes deberan comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del laboratorio o
examen.

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales

La asistencia a las sesiones de los dias martes es obligatoria y se tomara lista. Recuerde que puede
perder el curso si acumula el porcentaje de fallas indicado en el reglamento de pregrado.

Los beneficios pedagogicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se
aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solucion de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
trabajos, y examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro
estudiante.

La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible
asistir.

Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante
las clases, los laboratorios y exdmenes.

Teniendo en cuenta el objetivo pedagdgico del laboratorio no sera permitido el ingreso a paginas
no autorizadas de internet, tales como redes sociales (Facebook , MySpace, Twitter etc) , de
videos ( YouTube, Megavideo etc.) o el servicio de Messenger.

Programa de implementaciones

SEMANA FECHAS LABORATORIO ENTREGAS

Tutorial VBA Excel

| Agosto 2 -6 Ejercicio Estimacion del error con Agosto 10
métodos iterativos (Tarea 0)

2 Agosto 9 - 13 Series de Taylor (P. 80) Agosto 17

Agosto 16 - 20 Falsa posicion modificado (P. 138) Agosto 23

4 Agosto 23 - 29 Método Miiller (P. 181) Agosto 31

5 Agosto 30 a Septiembre 3 | Gauss con pivoteo parcial (P. 272) Septiembre 7

6 Septiembre 6 - 12 Gauss-Seidel con relajacion (P. 316) Septiembre 14

7 Septiembre 13 - 17 Seccion dorada (P. 370) Septiembre 21

8 Septiembre 20 - 24 Tutorial MatLab - Ejercicio practico Septiembre 28
(Tarea 0)

9 Septiembre 27 a Octubre 1 | SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

10 Octubre 4 a 8 Regresion linal (P. 475) Octubre 12

11 Octubre 11 -15 Octubre 19

Regresion polinomial (P. 486)

12 Octubre 18 -22 Interpolacion de Lagrange (P. 518) Octubre 26

Simpson de aplicacion multiple (Solo

13 Octubre 25 - 29 Implementacién) (P. 639) Noviembre 2
14 Noviembre 1 - 5 Heun iterativo (P. 740) Noviembre 9
15 Noviembre 8 - 12 RK 4 orden (P. 755) Noviembre 16

16 Noviembre 15- 19 No hay Laboratorio | =m==meeee




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ,
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Termogquimica Ambiental

Caodigo: ICYA-2101

Primer semestre 2010

Diana Carolina Calvo M. — d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes 7:00 a.m. a 8:20 a.m.
Martes 8:30 a.m. a 10:00 a.m.

Monitoria: Jueves 8:30 a.m. a 10:00 a.m.

Horario Atencion Estudiantes: Martes 12:00 m. a 1:30 p.m.

Jueves 11:30 a.m. a 1:00 p.m.
Requisitos: Quimica Ambiental
DESCRIPCION DEL CURSO
Este curso presenta una introduccion general al balance de materia, balance de energia y termodinamica
basica. Los conceptos y fundamentos basicos necesarios para el desarrollo conceptual y estequiométrico de

algunos procesos quimicos y bioldgicos aplicados en el campo de la ingenieria ambiental son estudiados.

EVALUACIONES

Quices 15%

Talleres 15% Solo se aceptaran para las fechas establecidas

Tareas 10%

Parcial 1 20%

Parcial 2 20%

Proyecto 20% Especificado en el documento de descripcion del proyecto

SESIONES DE EJERCICIOS

A lo largo del semestre han sido programadas sesiones de ejercicios como apoyo al aprendizaje en el curso. El
objetivo de estas sesiones es la realizacion de ejercicios de aplicacion de los conceptos discutidos en clase.

Durante estas sesiones y en algunas clases magistrales se realizardn o asignaran talleres y trabajos. Estos seran
entregados Gnicamente en las fechas establecidas. En caso de no cumplir con este plazo, el estudiante podra
entregar el trabajo hasta cinco dias habiles después de la fecha establecida, teniendo en cuenta que a la base
de calificacion se restard una unidad [1.0] por dia de tardanza.

TRABAJO FINAL

A lo largo del semestre los estudiantes realizaran un proyecto con objeto de aplicar diferentes tipos de
conceptos y herramientas del curso, asociados al disefo real de sistemas y procesos en el campo de la
ingenieria ambiental.

APROXIMACION DE NOTA FINAL

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o igual
a tres punto cero [3.0]. En los demas casos, la nota sera aproximada segun lo sugerido por la Universidad
[3.24 es 3.0 — 3.25 es 3.5]
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TERMOQUIMICA AMBIENTAL
2010-1

QZ TL TR (PR

Clase Dfa | [Fecha  Contenido Pl i
INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS
1{L 02-ago|Introducciéon 1
2)) 05- ago Numeros Adimensionales relacionados con Ing Ambiental - Pi Buckingam
Sistemas Dxa - Volumen de control

: R
12-ago|Propiedades y variables de proceso - Bases de cédlculo
SISTEMAS DE SEPARACION

L 16-ago FESTIVO

Slstemas de separacién - agua (Tablas de prop:edades termodindmicas)
Slstemas de separacion - otras sustancias (Ecuaciones ctbicas de estado

4-sep Ba
18]) 6-sep|Balance de energla con cambios fisicos
19|L 20-sep|Relacién PVT con U, Hy S - calor sensible, calor latente

Relacién PVT con U, Hy §

RECESO

ro edades termodmamlc

Sisternas

e separaaon otras sustancias (Ecuaciones clbicas deenergga)
SISTEMAS CON REACCION

11-oct|Balance de materia con reaccidén simple

Q7-oct|Sistemas

Balance de materia con reaccién con varios compuestos

14-oct
L 18-oct FESTIVO
.:fv K; s i mj > ‘w@m b .x‘m - 1 i b
28]J 21-oct Balance de materia con reaccién con varios compuestos 7

29]|L 25-oct Balance de ener: 1a con reaccuén calor estandar de reaccion

Balance de energ:a con reaccion - calor estandar de reaccién
FESTlVO

04—nov Balance de materia con combustlén
34|L OB—nov Balance de materia con combusnon
\ (Mot e de mate n combustion

Balance de energla con combustlon calor estdndar de combustlon

o
B

Q2Z:Quiz; TL: Taller; TR:Tarea; LE:Lectura; PR:Proyecto



Universidad de Departamento de Ingenieria Civily Ambiental
los Andes Facultad de Ingenieria

Andlisis de Sistemas Estructurales ICYA 2203
Segundo semestre de 2010

Profesor ! Juan Carlos Reyes
jureyes@uniandes.edu.co
Oficina: ML216
Horario de atencién : Martes y Jueves 10:00-12:00 m.
Horario de clase : Lunes 7:00-8:20 a.m. W4C4
Miércolas 7:00-8:20 a.m. W102
Miércoles 1:00-1:50 a.m. W404
Pre-requisitos ‘ Mecénica de Materiales ICYA 1117
Monitor ; Por definir

Objetivo del curso

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en el manejo de los conceptos bisicos que permiten comprender el
comportamiento de las estructuras mas cominmente utilizadas en las obras civiles. Al finalizar el curso, el estudiante
estara en capacidad de enfrentar individualmente cualguier problema que involucre la sclucidn estética de cuerpos
deformables, asi como un claro entendimiento de su funcionamiento. Los temas que 5€ tratan son: tipos de
estructuras y cargas, idealizacién y modelamiento de estructuras, métodos tradicionales, métodos aproximados,
método matricial y lineas de influencia.

Metas ABET

s Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas

= Capacidad de disefiar y conducir experimentos, asf como de analizar e interpretar datos
«  Un entendimiento de la responsabilidad ética'y profesional

= Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria

s Un reconocimiento de la necesidad para un aprendizaje permanente

= Un conocimienta de problemas contemporaneos

s Hahilidad para aplicar técnicasy herramientas modernas

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este curso los estudiantes estaran en capacidad de:

= Explicar el comportamiento de las estructuras mas comunmente utilizadas en obras civiles y las implicaciones de
su inadecuado anélisis y disefio (f, a3).

= Calcular desplazamientos y fuerzas internas en los elementos de sistemas estructurales comUnmente usados en
obras civiles (a, b, e).

= |dentificar y explicar los conceptos basicos necesarios para el analisis estructural (a3).

1 Emplear y desarrollar programas computacionales para la implementacién de métodos de analisis estructural (k).

= |nterpretar resultados del analisis de estructuras e identificar posibles errores (b, &, k).

s Evaluar las ventajas y desventajas de los diferentes métodos de analisis (i, j, & k).

Metodologia

£l curso se enfocard en métodos modernos y/o practicos de analisis estructural, buscando ante todo la base
conceptual y no la saturacion del curso con numerosos procedimientos de dificil aplicacién préctica.

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones de teorfa acompafiada por sesiones de menitoria. El curso se
acompafard en todo momento de la utilizacién de software didactico y modelos de clase como herramienta de
comprensién y aclaracién de conceptos.

£l curso exige utilizacién intensiva de programas de computador, en especial Matlab, Excel y SAP2000. De ser
necesario, se programaran monitorias enfocadas en el uso de estos programas.

ICYA 2203 - Segundo semestre de 2010 - Pag. 1



Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
'} Jlos Andes Facultad de Ingenierfa

Programa
Mes | Dia Semanai Tema Libro
[
2 | | 1.1 Descripcidn del problema; 1.2 Clasificacidn de las estructuras i1
1 ;
4 ! | 1.3 Sisternas de entrepiso; 1.4 Sistemas estructurales 1.2
9 * 1 1.5 Cargas 1.3
2 1. Tipos de estructuras y
11 1.5 Cargas 13
] cargas
§D 16 Lunas festivo (la asuncidn de la virgen)
< = 3
! 138 i 1.5 Cargas 1.3
———
23 i 1.5 Cagas; 1.6 Combinaciorias de carga 1.4
4
25 | 2.1 |dealizacién estructural 2.1
30 2.2 Nodos y elementos
5 2. ldealizacidn y -
1| c:p 2.3 Representacion de cargas en estructuras 2.1
maodelacién estructural
6 2.3 Representacion de cargas en estructuras 24
— 6
8 2.4 Superposicién, equilibrio, determinacion y estabilidad 2.2-2.4
13 3.1 Integracion directa 8.1-8.3
g 7 :
2 3. Metodos tradicionales| 3.1 Integracién directa, 3.2 Métodoes de energia 8.6-8.11
-7}
‘é 20 3.2 Métodos de energia 8.6-8.11
v
22 8 4.1 Conceptos basicos 14
23 i Examen parcial 30%
27
[t Semana de trabajo individual
29
4 4. Metodo matricial de 4.2 Elemento viga-columna (tipo 1) 16
6 ! rigidez 4.3 Elementos con pasadores (tipo 2)
11 4.4 Elemento armadura (tipo 4) 15
— 10
£ |13 4.4 Solucidn integral
- r
o |18 " 4.4 Solucidn integral
20 4.5 Programacion y aplicaciones (SAP2000)
25 5.1 Métodaos calcular fuerzas internas (rétulas y ACI) 7.3
— 12
27 5.1 Métodos calcular fuerzas internas (portal) 7.4
5. Métedos ) )
1 ) Lunes festivo (dia de todos los santos)
| 13 Aproximados
3 ! 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Wilbur)
_QE | 8 1 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Mc Leod)
— 14
E |
o |11 6.1 Lineas de influencia (cuantitativas) 6.1-6.2
s |
[
Z | 15 6. Anélisis de Puentes Lunes festivo (independencia de cartagena)
— 15
ﬁ 17 6.2 Lineas de influencia (cualitativas), Repaso 6.3
Finales Examen Final 30%

ICYA 2203 = Segundo semestre de 2010 — Pag. 2



Universidad de
los Andes

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Facultad de Ingenierfa

Sistema de Evaluacién:
La calificacién final del curso se asignaré de acuerdo a los siguientes porcentajes:
Examen Parcial (23 de Septiembre)

Las clases iniciaran a las 7:00 a.

Examen Final
Tareas
Talleres
Asistencia

30%
30%
20%
15%

5%

m. en punto y terminaran a las 8:20 a.m. La asistencia se evaluard en las clases de los

lunes; los miércoles se evaluard el tema de la semana mediante la realizacién de un taller corto (10 min). Las tareas
deberan ser presentadas en grupos de maximo dos estudiantes y deberén ser depositadas puntualmente en el buzon
de la oficina ML-216. No se aceptaran tareas después de la fecha y hora de entrega. En el caso de que estudiantes
s o tareas, se iniciara un proceso disciplinario de acuerdo con el Capitulo X del

copien total o parcialmente examene
reglamento general de estudiantes de pregrado. En las califi

numérica:

Nota Intervalo Definicion
5 [4.75, 5.00] Excelente
4.5 [4.25, 4.75) Muy bueno
4 [3.75, 4.25) Bueno
3.5 [3.25, 3.75) Regular
3 [3.00, 3.25) Aceptable
2.5 [2.25, 3.00) Deficiente
2 [1.75, 2.25) Malo
1.5 [0, 1.75) Minima

Recuerde que:
(a, b) se refiere al intervalo de nimeros mayores o iguales que “a"” y menores que “b”.

2.999 es menor que 3.00.

Textos recomendados
Hibbeler, R.C. Analisis Estructural. Prentice Hall: México, 1997.

McCormac, J.C. Estructuras. Alfa Omega: México, 1994.
Laible, J.P. Analisis Estructural. Mc Graw Hill; México, 1992.

caciones definitivas se utilizara la siguiente escala

Asociacién Colombiana de Ingenierfa Sismica AlS. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo-resistente NSR-
10. AlS: Colombia, 2010.
American Society of Civil Engineers ASCE. Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures ASCE 7-05.
ASCE: USA, 2006.

Notas de clase y presentaciones dispenibles en Sicua Plus.
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GEOCIENCIAS
SEGUNDO SEMESTRE DE 2010
Seccion 01

Profesores: Sergio Barrera, Mario Diaz-Granados y Nicolas Estrada

[MES FECHA [Tema Referencia 1| Referencia 2 | Referencia 3 | Referencia 4
Agosto 3[ Ma |Galaxias - Movimiento y edad del Universo
5] Ju |Elsistema solar
10| Ma [Evolucién y estructura actual de Ia tierra "solida” 341-357
12| Ju |ETtiempo geologico - Datacion relativa 255-279
17| Ma [ETtiempo geoldgico - Datacién absoluta 255-279
19| Ju |Examen parcial No. 1
24| Ma [Tectonica de placas 33-73
26| Ju [Movimientos entre placas tecténicas 361-421
31| Ma [Elementos de mineralogia 77-103
Septiembre 2| Ju [Actividad ignea y rocas igneas 107-171
7| Ma [Meteorizacion, erosion y rocas sedimentarias 175-223
9] Ju [Metamorfismo y rocas metamorficas 227-250
14| Ma |Examen parcial No. 2
16| Ju [La Atmosfera 198-212
21| Ma [Balance térmico Global, El Clima 212-220
23| Ju [Variaciones Climaticas Naturales y Antropicas 220-224 505-527
28] Ma |[RECESO
30] Ju [RECESO
Octubre 5] Ma [Meteorologia 159-178
7| Ju [Cabiosferay el clima 210-235
12| Ma |Huracanes, tornados, rayos mww-mnﬂ o
14| Ju |Clima Global, ETNifo y Ta Nina 471-503
19| Ma [ET Clima en Colombia
21| Ju |Examen parcial No. 3
26| Ma Z_am_%%o hidrologico: Procesos fisicos y vision sistemica. Balance|,q  4q 2. 134 214 -215
o8| Ju wwn%mﬂﬁmm superficial: procesos lluvia-escorrentia, hidrogramas vy 551 - 261 300 - 302 215 - 221
. Escorrentia  superficial.  movimiento del agua, crecientes, .
Noviembre 2| Ma inundaciones 251 - 261 302 - 303 222
Procesos fluviales: erosion, transporte y depositacion de . j
4] Ju |sedimentos. Dinamica y respuesta fluvial 266 - 271 277 -291 RESIRRS
Geomorfologia fluvial: cauces, depositos, lanuras, conos y deltas.[262 - 265 . R
9| Ma |Redes de drenaje y patrones 971978  |c9e-900  |225-244
Agua subterranea: tipos de auiferos, movimiento, ley de Darcy, . - j
1] du explotacién, contaminacion y remediacion 281 - 303 308 -:341 248 - 269
Glaciares: tipos, movimiento, erosion, depdsitos, geoformas, . - j
16| Ma glaciaciones 307 - 339 342 - 385 274 - 302
Costas: teoria de olas, erosion costera y transporte de sedimentos, .
18] Ha geoformas costeras, mareas 9Bt -9t B60~413 92t ~ae
[REFERENCIA 1 The Dynamic Earth: An Introduction to Physical Geology, B Skinner y 5. Porter, John Wiley, 2000
REFERENCIA 2 Earth's Dynamics Systems, W. Kenneth Hamblin, Eric H. Christiansen, Prentice Hall,1995
REFERENCIA 3 Earth: An Introduction to Physical Geology, E. Tarbuck y F. Lutgens, Prentice-Hall, 1996
REFERENCIA 4 Metteorology Todat, C. Donald Ahrens, Brooks/Cole, 2000 _
a nota del modulo del profesor Barrera valdra 25%; la del Modulo del Diaz-Granados 25%,
y la del médulo del profesor Estrada 50%.




Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 2304 — Fundamentos de Geotecnia
Semestre 2010-2
Profesor: Arcesio Lizcano
alizcano@uniandes.edu.co

1. Prerrequisitos:
ICYA 2301 — Geociencias

2. Descripcion del Curso

El curso trata los conceptos basicos de la mecéanica de suelos y la iniciacion de
su aplicacion al disefio de estructuras geotécnicas convencionales. Los con-
ceptos basicos de la composicion y caracteristicas de los suelo tienen como fin
llegar a explicaciones fisicas y descripciones matematicas del comportamiento
del suelo cuando es sometido a cargas monotoénicas, haciendo especial énfasis
en la respuesta no lineal del suelo. Estos conceptos fundamentales se combi-
nan con experimentos de laboratorio rutinarios empleados en la practica geo-
técnica, y con demostraciones sobre modelos fisicos en centrifuga. La clasifi-
cacion de los suelos, la composicion del suelo, el efecto del agua del suelo so-
bre el comportamiento de estructuras geotécnicas, la distribucion de esfuerzos
geo-estaticos, inducidos y generados por excavaciones, la compresibilidad de
los diferentes tipos de suelos y la determinacion de parametros de compresibi-
lidad, rigidez y resistencia al corte son las bases que los estudiantes adquieren
en la primera parte del curso. En la segunda parte, el estudiante es inducido en
la aplicacion de esas bases en el disefio de estructuras geotécnicas conven-
cionales tratando un problema clasico escogido entre cimentaciones superficia-
les, muros de contencion y estabilidad de taludes, mostrando diferentes meto-
dologias de calculo para el tratamiento del problema escogido. La parte tedrica
y experimental sera complementada con actividad computacional.

3. Objetivo de aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el estudiante este en capacidad de:

- Explicar los conceptos de origen y formacion de los distintos tipos de suelos
(Metas ABET: a)

- ldentificar y clasificar los diferentes tipos de depositos de suelo haciendo
énfasis en su importancia para la ingenieria geotécnica (construcciéon sobre
el suelo, con el suelo y en el suelo) (Metas ABET: a)

- Identificar y explicar los conceptos fundamentales de la fisica del suelo
(composicion, estructura, consistencia, densidad, etc.) que influye en su
comportamiento mecanico (Metas ABET: a)

- Caracterizar fisicamente y clasificar geotécnicamente los diferentes tipos del
suelo (Metas ABET: a, b, g)






Explicar aspectos basicos de la hidraulica del agua en el suelo (Metas
ABET: a, e, g, k)

Explicar y determinar mediante métodos analiticos aproximados los esfuer-
zos geoestaticos, los esfuerzos efectivos, los esfuerzos inducidos, la com-
presibilidad unidimensional, la compactacion y la resistencia al corte de los
suelos (Metas ABET: a, €, g, k)

Determinar experimentalmente e in-situ los parametros de compresibilidad y
de resistencia requeridos para el disefio de diferentes tipos de estructuras
geotécnicas (Metas ABET: a, b, e, g, k)

Aplicar conceptos basicos de la mecanica de suelos en el disefio de estruc-
turas geotécnicas empleando herramientas computacionales basicas y
metodos numericos sencillos, especialmente la técnica de las diferencias fi-
nitas (Metas ABET: a, €, g, k)

Las actividades programadas para el logro de los objetivos anteriores incluyen
practicas con las cuales se espera que el estudiante mejores sus habilidades
de busqueda de informacion relevante para resolver los ejercicios, problemas y
preguntas planteadas en clases. Igualmente esas actividades incluyen practi-
cas con las cuales se espera que el estudiante mejores sus habilidades de co-
municacion oral y escrita (Meta ABET g) y sus habilidades de trabajo en Grupo.

4,

Metas del programa ABET articuladas al curso:
Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (a)

Habilidad para disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar e in-
terpretar datos (b)

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria (e)
Habilidad para comunicarse de manera efectiva (g)

Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas (k)

Temas a tratar en el curso:
Composicion, estructuras, caracteristicas fisicas y clasificacion de los dife-

rentes tipos de suelos

El Agua en el suelo: Caudal, fuerzas de infiltracion y presion del agua de los
poros

Esfuerzos en el suelo: totales, efectivos, geostaticos, presion del agua de
los poros e inducidos

Compactacion de suelos

Exploracion de campo

Compresibilidad y consolidacion unidimensional del suelo

Resistencia al corte de los suelos

Iniciacion de la aplicacion de los conceptos fundamentales de mecanica de
suelos en el disefio de estructuras geotécnicas

Metodologia de trabajo



El curso se dicta en clases magistrales a cargo del profesor titular del curso.
Cada semana se llevara a cabo una sesion de practica (monitorias; 14 en total)
en donde un monitor resuelve un ejercicio relacionado con el tema de clase de
esa semana y aclara las dudas de los estudiantes. En cada monitoria se distri-
buira una tarea, una pregunta o un trabajo para que sea desarrollado en casa
por los estudiantes durante la semana siguiente.

El curso cuenta se apoya con las siguientes practicas de laboratorio:

7

Humedad, peso especifico de sélidos, granulometria mecanica y por hidro-
metro, limites de Atterberg y clasificacion del suelo

Ensayo de compactacion Proctor

Ensayo de permeabilidad

Ensayo compresion oedométrica

Ensayo de compresion simple

Ensayo de corte directo

Ensayo triaxail

Intensidad Horaria:

Dos clases de 80 minutos, una sesion de laboratorio de 80 minutos y una se-
sion de practica de 50 minutos por semana.

8.

Sistema de Evaluacion:

El nivel del logro de los objetivos de aprendizaje se medira en las actividades
descritas a continuacion. La calificacion final del curso se asignara de acuerdo
con los porcentajes aisgnados a cada actividad de medicion del logro.

Primer Examen Parcial 20%

Segundo Examen Parcial 20%

Laboratorios 20%

Examen Final 20%

Tareas individuales y grupales, trabajos en monitoria 20%
Textos Guia

Bardet, J.P.,(1997): Experimental Soil Mechanics, Prentice Hall

Bowles, J.E., (1996): Foundation Analysis and Desing , McGraw Hill

Budhu, M., (2007): Soil mechanics and foundations, John Wiley & Sons
Holtz R. y Kovacs W., (1981): An Introduction to Geothecnical Engineering,
Prentice-Hall

Lambe, T. W. y Whitman R.V., (1972): Mecanica de Suelos, Limusa Powrie,
W., (2008): Soil Mechanics, Concepts & Applications, Spon Press-Taylor
and Francis



- Schofield A. y Wroth P., (1968): Critical State Soil Mechanics, McGraw Hill
- Smith ., (2006): Smith’s Elements of Soil Mechanics, Oxford, UK : Blackwell
Publishing

10. Articulacién Criterio 5 y Criterios Especificos del Programa
Aplicar matematicas y ciencias aplicadas en la solucién de problemas de inge-
nieria geotécnica relacionados con esfuerzos, deformaciones y resistencia de

materiales

Preparo: Arcesio Lizcano Pelaez Agosto 2 de 2010
Reviso: Arcesio Lizcano Pelaez Agosto 4 de 2010.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

SEGUNDO SEMESTRE DE 2010 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Profesor Titular
jsaldarr@uniandes.edu.co
OFICINA: ML-727

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecanica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el
punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecanico, con el fin de que
posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, particularmente del
agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental, haciendo énfasis en el
abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de aguas residuales en el medio
ambiente urbano. Otras aplicaciones en las que el estudiante hara uso intensivo de los conceptos de
este curso son la hidraulica de canales abiertos, Ja hidrologfa, la hidraulica de rios, las estructuras
hidraulicas, las aguas subterrdneas, entre otros. Estas conforman el darea de Recursos Hidraulicos, una
da las mas importantes dentro de las Ingenierias Civil y Ambiental. Durante el curso se introduciran
los conceptos de ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia aplicadas al caso de
fluidos, estableciendo las suposiciones basicas que ha hecho la Fisica Clasica para este tipo de materia,
asi como las limitaciones y la precision de los calculos hidréulicos que puede hacer un ingeniero. Se
hara particular énfasis en las pérdidas por friccion y su efecto sobre el disefio de sistemas de Ingenieria
relacionados con el manejo del recurso agua. El curso de Mecénica de Fluidos estd basado en clases
magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una serie de
gjercicios y laboratorios de hidroinformatica. El propésito de las clases magistrales es el de establecer
los fundamentos fisicos y matematicos de la mecanica del movimiento de los fluidos en diferentes
tipos de ductos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar las clases
con las lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

METAS DE APRENDIZAJE

El curso de Mecénica de Fluidos es el primer curso profesional del drea de Recursos Hidraulicos. El
estar situado en la frontera entre los cursos basicos y los cursos de Ingenieria, caracteriza sus metas de
aprendizaje. Entre estas se incluyen las siguientes: Capacidad de aplicar conocimientos de
matematicas, ciencias e ingenieria; capacidad de disefiar y conducir experimentos, y analizar ¢
interpretar datos; capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria;
responsabilidad profesional y ética; reconocimiento de la necesidad de desarrollar una capacidad de
aprendizaje continuo; y capacidad de usar técnicas, destrezas y herramientas modernas para la practica
de la ingenieria.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA REFERENCIAS
Ago. 2 Introduccién. Aspectos histéricos. Propiedades de los A:2.1-25/B:1.1-1.5
fluidos. B:2.1-2.3/C: 1.1-1.10



4 Propiedades de los fluidos. A:2.1-25/B:2.4-2.8
C: 1.1-1.10/D: 1.2-1.10

MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS

9 Propiedades de los Fluidos A:2.1-27/B:24-2.8

C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10

11 Relacion presion-densidad-altura en fluidos estaticos. A:3.1-3.3/B:3.1-3.2
C:2.1-23/D:3.1-3.4

18 Medidas de presién. Piezometros v mandmetros. A:33-35/B:3.3
C:24/D:3.1-34

23 Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas. A:3.5-3.8/B: 3.4-38

Flotacion. Equilibrio de cuerpos flotantes. C:2.5-2.8/D:3.5-3.11
25 Distribucién de presiones en fluidos en movimiento A:3.7

sin velocidad relativa entre capas.
TAREA 1: CAPITULO 3
MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

30 Introduccion. Tipos de flujo. Conceptos de linea de A:2.6;4.1/B:4.1-43
corriente y de tubo de corriente.Velocidad y aceleracién.  C:3.1-3.3/D: 4.1 /E: 3.1-3.2
Flujo irrotacional. C:42-44/ E: 33
Sep. 1 Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds. A: 4.2-4.3 / B: 4.4-4.6
Ecuacion de continuidad. Ley de la conservacion C:34/D:4.7;5.1-5.2
de la masa. E:4.1-42
6 Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda. A: 4.4 /B: 5.3-5.4

C:3.4-3.5;D: 7.1-7.6
8 Aplicaciones de la Ecuacién de Bernoulli. A:6.1-65/B:54/E: 54
13 Ley de la conservacion del momentum. A:44-45/B:6.1-6.2
C:3.6:3.7/D:5.3-54 /B: 6,1

MON  Primer Examen Parcial -
15 Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum. A: 4.4-4.5/ B: 6.3-6.4
C:3.6-37/D:5.5/E: 6.2-6.3
TAREA 2: CAPITULOS 5y 6

MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

20 Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuaciones A: 5.4 /B: 6.6

de Navier-Stokes C:6.1/D:10.1-10.3
E: L1y 715
22 Introduccién. Experimento de Reynolds. Flujo laminar. A:8.1-82/B:10.1-10.3
Flujo turbulento. C:6.1/D:9.1-9.2
E: 7.1; F: Capitulo 1
Oct. 4 Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino. A: 8.1-8.2/ B: 9.3-9.5
Longitud de mezcla. C:6.1/D:10.1-10.3
C: 6.4/ F: Capitulo 1
6 Interaccion fluidos-paredes sdlidas. Capa limite. Subcapa  A: 9.1-9.2/B: 9.6/ C: 7.2
laminar viscosa. / E:7.3-7.6 / F: Capitulo 1
11 Distribucion de esfuerzos y velocidades. A:83-8.5/B: 104

D: 9.15-916; E: 7.7-7.8



Mo

F: Capitulo 1
13 Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa A: 8.3-8.4-8.5/B:10.4
laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios. D: 9.13-9.16 / E: 7.9-7.10
Separacion. Arrastres C:7.1-7.5/E: 7.5-7.6
F: Capitulo 1
TAREA 3: CAPITULOS 8y 9

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

20 Introduccién. Anélisis dimensional. Tipos de similitudes ~ A:7.1-7.6/ B: 8.1-8.4
fisicas. Teorema de m Buckingham. C:5.1-5.3/D: 8.1-8.5

25 Relacion de fuerzas relevantes para el analisis A:7.1-7.6 / B: 8.5-8.6
dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Webery C:35.3 /D: 8.6-8.8/E: 8.1
Mach. Aplicaciones.

27 Aplicaciones del anélisis dimensional. A:7.1-7.6/B:8.9/E:8.1-8.2

MON Segundo Examen Parcial

TAREA 4: CAPITULO 7

MODULO 5. FLUJO EN TUBERIAS

Nov. 3 Solucién. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A:8.6-8.8/B:10.4
tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille. 6.3;D:7.6-7.8; 9.4
9.1-9.2 / F: Capitulo 1
8.6-8.8/B:10.4
6.5-6.7/D:9.3-9.8
9.3-9.4 / F: Capitulo 1

lisos. Ecuacién de Blassuis. Flujo turbulento en tubos

C:
E:
8 Ecuacién de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos A
e

rugosos. Ecuacion de Colebrook-White. E:

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

10 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 8.6-8.8 /B:10.4-10.5

Simples. Métodos computacionales. C:6.7;12.1/D:9.10
E: 9.10 / F: Capitulo 2
17 Disefio de sistemas de tunerias. Tubos en serie y en A:8.6-8.8/B:10.6
paralelo. F: Capitulo 5

Dic. 9 Entrega Proyecto

REFERENCIAS:

"Introduction to Fluid Mechanics”. Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Philip J. Pritchard. John
Wiley & Sons editors . Seventh Edition, New York. 2009. TEXTO DEL CURSO.

"Mecénica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compaiiia
Editorial Continental . Séptima edicidén. México. 2002.

"Fluid Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicion.
New York, 1998.

"Mechanics of Fluids". I. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicion. New York, 1992.
"Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima
edicion. New York, 1996.

"Hidraulica de Tuberias. Abastecimiento de Aguas, Redes , Riegos". J. G. Saldarriaga. Editorial
Uniandes. Editorial Alfaomega. Primera edicion. Santafé de Bogota, 2007.



EVALUACION DEL CURSO:

DOS PARCIALES 45 %
QUIZES 5%
LABORATORIO Y TAREAS 10 %
PROYECTO FINAL 10%
EXAMEN FINAL 30 %
TOTAL 100 %

NOTA 1: Para el calculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacién promedio. Se evalua el
desempefio global del alumno.

NOTA 2: En algunas ocasiones sera necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o examenes; estos
cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas seran avisados por el
profesor con suficiente antelacion.

NOTA 3: En caso de que un estudiante no pueda, con causa justificada, presentar alguno de los examenes
del curso, para el calculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado se repartird
proporcionalmente entre las demas calificaciones del curso.

REGLAS ESPECIALES:

Debido a la naturaleza del curso de Mecdnica de Fluidos, y en especial por el hecho de ser un curso con el
formato de clase magistral con un alto nimero de alumnos, es necesario cumplir el horario de clases en
forma estricta. Las clases iniciardn a la hora en punto, y se espera que ningun estudiante ingrese después de
pasados 5 minutos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la clase no se pueden utilizar medios electrénicos de comunicacion
tales como celulares (aun en modo de silencio), computadores, [-pads, palms, etc.
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Profesor Titular
OFICINA: ML-727
FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Hidréulica es introducir al estudiante en los conceptos de mecanica del
movimiento del agua en canales abiertos, con el fin de que posteriormente esté en capacidad de entender
el comportamiento de este fluido en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental,
particularmente en lo referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccion y evacuacion de
aguas residuales en un ambiente urbano. Otras aplicaciones son la hidréulica de rios, los distritos de
riego y las estructuras hidraulicas asociadas con presas, plantas de tratamiento y estaciones de bombeo.
Durante el curso se aprender4 a aplicar las ecuaciones de conservacién de masa, momentum y energia,
aprendidos en el curso de Mecdnica de Fluidos, al caso de flujos con superficie libre y se estableceran
las comparaciones con el caso de los flujos a presién. También se establecerd un paralelo entre las
ecuaciones de resistencia fluida para los flujos a presién en tuberias y los flujos en canales abiertos. Se
estudiard el flujo permanente uniforme y variado, asi como algunas aplicaciones del flujo no
permanente. El caso del flujo variado incluira las aplicaciones del flujo gradualmente variado y las
estructuras hidraulicas. El curso de Hidraulica estd basado en clases magistrales, en lecturas
complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios.
El propésito de las clases magistrales es el de establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la
mecénica del movimiento del agua en los canales. Para lograr el completo entendimiento del curso es
necesario complementar las clases con las lecturas adicionales, en particular las del texto del curso.

METAS DE APRENDIZAJE

El curso de Hidraulica es un curso profesional del drea de Recursos Hidrdulicos en las carreras de
Ingenierfa Civil e Ingenieria Ambiental. Por consiguiente, las metas de aprendizaje estén relacionadas
con las habilidades propias de la practica de la Ingenieria. Entre dichas metas se incluyen las siguientes:
Capacidad de aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria; capacidad de disefiar y
conducir experimentos, y analizar e interpretar datos; capacidad para identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria; responsabilidad profesional y ética; reconocimiento de la necesidad de
desarrollar una capacidad de aprendizaje continuo; y capacidad de usar técnicas, destrezas y
herramientas modernas para la practica de la ingenieria.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA REFERENCIAS

Agosto 2 Introduccién. Repaso de Mecénica de Fluidos. Tipos de flujo. T: 1.1;&: 1:1-1.9



11

18

23

25

30

Septiembre 1

13
20

24

Octubre 4

FLUJO PERMANENTE EN CANALES

Repaso de Mecdnica de Fluidos. Canales. Tipos de canales

Distribucién de Velocidades. Aforos. Distribucién de presiones.
Leyes de Conservacidn. Ecuacion de Conservacion de Masa.
Ley de la Conservacion de Energia. Energia Especifica. Grafica
De Energia Especifica.

Célculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, Supercritico
y Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de la Grafica de Energia Especifica. Controles.
Secciones no Rectangulares.

TAREA 1: CAPITULO 2

Conservacidon del momentum lineal. Fuerza Especifica.

Gréfica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. Aplicaciones.

Disipacién de energia.

Aplicaciones del Resalto Hidraulico. Tipos de resalto.
Resalto Hidraulico en Canales Inclinados.

Flujo no permanente. Ondas elementales positivas y negativas.

FLUJO UNIFORME EN CANALES

TAREA 2: CAPITULO 3

Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y capa limite.
Flujo Uniforme.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

Flujo Uniforme. Ecuacién de Chézy. Relacion con la ecuacion
de Darcy-Weisbach. Ecuacion de Manning.

Disefio de canales bajo flujo uniforme. Secciones 6ptimas.
Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacidon de Chézy.

Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacién de Chézy.

i
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: 2

2.3-2.6; A:3.1-3.6
:4.1-44;C: 8.7-8.8
:2.3-2.4

2.7-2.8; A:3.1-3.6
:3.6;B:4.5-4.6
+8.8: D: 3.1

:3.1; A 2.2-24
:3.6;C:8.8;D: 3.2
:3.2-3.6; A: 2.2-2.4;
:3.7,15.1-15.8; B:8.8
:3.2-3.3

3.2-3.6; A: 2.6

3.7, 15.1-15.8; B:8.8
+3.2-3.3

34

1 4.5-47;, A:4.1-4.3
:5.1-5.6; C: 8.3-8.4
:4.8-4.11; A: 9.1-9.3
:7.1-7.7;, C: 8.5-8.6
1 4.1-4.2

4.8-4.11; A: 9.3
:7.1-7.7; C: 8.5-8.6
14.1-4.2



FLUJO GRADUALMENTE VARIADO EN CANALES

TAREA 3: CAPITULO 4

6 Pendiente Critica. Pendiente Critica Limite y Pendiente TS0 & §:15.5

Critica Especifica. B: 6.7

11 Flujo Gradualmente Variado. Descripcién matematica. Perfiles de T:5.2-5.3; A1 5.1-3.5
Flyjo. B:9.1-9.5;C: 8.9

13 Célculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso T: 5.4-5.6; A: 6.1-6.3
Directo. B:10.3:C:8.12;: D; 6.3

20 Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos T:5.7; A: 6.4-6.7
de Integracién Directa. Métodos de integracién Numérica. B:10.2;C:8.11; D: 6.3

25 Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del ~ T: 5.8-5.10; A: 6.7-6.8
Paso Estandar. B: 104:C: 8.13

MON SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

TAREA 4: CAPITULO 5

27 Estructuras Hidraulicas de Control. Rebosaderos de presas. T:6.1-6.2; A: 7.1-7.3
B:14.1-14.2: D: 9.4
Noviembre 2 Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidraulico. Rebosaderos  T: 6.3; A:7.3-7.7
a Superficie Libre. Aireacién Artificial. B: 14.3-14.5; D: 9.4
8 Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifon T:6.4; A: 7.7
y Morning Glory. B:14.7;D: 94
10 Disipadores de Energia. Comportamiento hidraulico. T: 3.3 4: 7.8
12 Disipadores de Energia. Diseflo de piscinas disipadoras. Ti 3.3; At 7.8
B:15.8;D:9.3
REFERENCIAS
T: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill Segunda
edicion. New York, 2010. TEXTO DEL CURSO.
A:  "OPEN CHANNEL FLOW", M. Hanif Chaudry. Editorial Springer. Segunda edicién. New
York, New York, USA, 2008.
B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha.
Primera edicion. New York, 1959.
C: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial
Blackwell Scientific Publications. Cuarta edicién. Londres, 2001.
D: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera
edicion. New York, 1985.
E: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicion. New
Jersey, 1966.
F-  "Introduction to Fluid Mechanics”. Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Philip J. Pritchard. John

Wiley & Sons editors . Seventh Edition, New York. 2009.



EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 25%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 25 %
LABORATORIO Y TAREAS 15 %
QUIZES 5%
EXAMEN FINAL 30 %

TOTAL 100 %

NOTA 1: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Para este
proposito se evalia el desempefio global del alumno a lo largo del curso.

NOTA 2: Una vez establecidas las fechas definitivas para las entregas de tareas e informes de
laboratorio, incluyendo la hora de entrega, éstas se deberdn respetar. No se recibiran trabajos entregados
posteriormente.

NOTA 3: En algunas ocasiones serd necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o examenes;
estos cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas serdn
avisados por el profesor con suficiente antelacion.

NOTA 4: En caso de que un estudiante no pueda, con causa justificada, presentar alguno de los
examenes del curso, para el calculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado
se repartira proporcionalmente entre las demas calificaciones del curso.

REGLAS ESPECIALES:

Debido a la naturaleza del curso de Hidraulica, y en especial por el hecho de ser un curso con el formato
de clase magistral con un alto nimero de alumnos, es necesario cumplir el horario de clases en forma
estricta. Las clases iniciaran a la hora en punto, y se espera que ningun estudiante ingrese después de
pasados 5 minutos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la clase no se pueden utilizar medios electrénicos de
comunicacion tales como celulares (aun en modo de silencio), computadores, I-pads, palms, etc.



POTABILIZACION

SEGUNDO SEMESTRE DE 2010
Seccion 01
Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA |TEMAS
Usos del Agua, Saneamiento, Periodo de disefio. Proyecciones de
Agosto 3| Ma 5
poblacion
5| Ju |Demanda Per Cépita Promedio, Diaria y Horaria
10| Ma |Demanda por Incendio, Caudales de Disefio, Almacenamiento
12| Ju Calidad del Agua, Definicion de Parametros, Calidad para
Consumo
17| Ma |Alcalinidad y acidez, Definicion y Cuantificacion
19| Ju |Desestabilizacion de Coloides, Potencial Z, Adicion de electrolitos
24| Ma |Polihidroxidos, Precipitacion de Hidroxidos
Equilibrio Quimico, pH, Adicién de Sulfato de Aluminio. Especies
il Ma de Aluminio
; Polimeros, Floculacion, Potencia/volumen, Gradiente de Velocidad
Septiembre 2| Ju ; gy
Promedio. Mezcla rapida
7| Ma |Floculadores Mecanicos
9| Ju |Floculadores Hidraulicos, Agitacién por Turbulencia Hidraulica
Sedimentacién, Ley de Newton, Ley de Stokes. Sedimentacion
$4| Ms Convencional. Velocidad Critica
Tasa de Carga Superficial. Cortos Circuitos. Mezcla Longitudinal,
16| Ju | :
Tipos de sedimentadores, desnatadores
21| Ma |SEGUN
23 Sedimentacién Floculante, Calculo de remociones
o8 halikliis R e
30
Octubre 5| Ma |Sedimentacion acelerada, teoria y disefios.
7| Ju [Filtracion, Medios Simples y Compuestos, Lavado y Operacion
12| Ma |Hidraulica de Filtracion
14| Ju |Hidraulica de Retrolavado. Célculo de Canaletas
19| Ma |Operacion de Filtros, Sistemas de filtracion, Filtracion Lenta
21 s
26| Ma |Bacterias Coliformes, Principios de desinfeccion.
28| Ju |Cloracion a punto de quiebre, Cloraminas
Noviembre 2| Ma |Ablandamiento con cal y soda
4| Ju |Carbén Activado, Isotermas
9| Ma [Carbén Activado
11| Ju |Intercambio Iénico
16| Ma |Intercambio l6nico
18] Ju TO EXAMEN PARCIA!
TEXTO MWH. (2005). Water treatment principles and design (2nd

edition). John Wiley & Sons, Inc

EVALUACIONES

4 PARCIALES 50%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 20%;
TAREAS 30%




Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 2407 — Microbiologia ambiental

Docente: Liliana Reyes Valderrama. Microbidloga. Magister en Evaluacion en Educacion. Magister en
Direccién Universitaria. Correo electrénico lreyes@uniandes.edu.co

Monitor: Correo: @uniandes.edu.co

Descripcion: el curso presenta una introduccidn a la microbiologia, permitiendo la comprensidn de los
fundamentos de la biologia y fisiologia microbianas, asi como de las principales aplicaciones, efectos
positivos y negativos de los microorganismos en el campo ambiental.

Objetivos generales: al finalizar el curso se espera que el estudiante:
- Reconozca laimportancia de la microbiologia en la ingenieria ambiental.

- Identifique los efectos positivos y negativos de los microorganismos en el medio ambiente y la
salud publica.

- Entienda cémo podria aplicar los conceptos aprendidos de microbiologia en el disefio de
soluciones ambientales y de salud publica

Objetivos especificos:
Articulacién del curso a criterios especificos del programa y ABET
Este curso esta enfocado en la creacion de bases conceptuales sélidas en microbiologia, por lo cual se articula
especialmente con la meta de aprendizaje (a). Adicionalmente, aporta al logro de otras metas, en la medida en que
la naturaleza de la disciplina y la metodologia empleadas implican practicas de laboratorio, trabajo en equipo,
presentaciones orales y de trabajos escritos, discusiones sobre tépicos de actualidad, entre otros. Por ello sus
objetivos especificos son:
- Habilidad para aplicar conocimientos basicos de biologia y microbiologia (a)
- Habilidad para conducir experimentos sencillos y analizar e interpretar datos en el campo de la
microbiologia ambiental (b)
- Habilidad de funcionar en equipos multidisciplinarios en laboratorio y en la elaboracién de presentaciones
(d)
- Comprension de su responsabilidad ética y profesional frente a los avances cientificos y su aplicabilidad (f)
- Habilidad para comunicarse efectivamente (oral, escrita) (g)
- Formacién amplia en microbiologia/biologia para entender su impacto en problemas y soluciones
ambientales en el contexto de una sociedad global (h)

- Conocimiento y discusion de asuntos contemporaneos relacionados con la microbiologia/biologia (j)

Horario: teoria: miércoles, salén 0105 de 2:00 — 3:20 p.m. y viernes, salén LL304 de 2:00 — 3:20 p.m.
Laboratorio: jueves, edificio J primer piso de 2:00 - 3:20 p.m.

Metodologia: clases magistrales, précticas de laboratorio, trabajos en grupo (exposiciones, escritos, foros)

Practicas de laboratorio: se llevardn a cabo varias practicas en fechas preestablecidas. Para estas practicas se
publicaran con anticipacion en Sicua plus las guias correspondientes.

Trabajo en grupo: trabajo oral y escrito, sobre un tema asignado previamente. La presentacion oral tendra duracion
maxima de 25 minutos, con 5 min. para preguntas y comentarios. La parte escrita se entregara en la clase siguiente a
la presentacion oral, anexando y corrigiendo lo indicado tras la presentacion oral, si es necesario.
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Es importante seguir las normas de citacion de fuentes para todo trabajo escrito (ver documento elaborado por la
Decanatura de Estudiantes). Remitirse al instructivo respectivo.

Foros: consisten en la discusion de temas, con base en lecturas, para lo cual cada grupo obra como moderador, en
una fecha y tépicos asignados previamente. Dichos temas seran evaluados en los parciales y cada grupo moderador
recibird también una nota equivalente 10%. Remitirse al instructivo respectivo.

Eventualmente también podran hacerse evaluaciones cortas no avisadas para los cuales el estudiante debe estar
preparado o quices de asistencia.

Textos recomendados para consulta:

Madigan, M. T, Martinco, J. M., Dunlap, P., Clark, D. 2008. Brock Biologia de los microorganismos. 122 ed.
Ed.: Benjamin Cummings Publisher.

Atlas, R., Bartha, R. Ecologia Microbiana y Microbiologia ambiental. Editorial Pearson 2004.

Prescott L. M., Harley J.P., Klein D.A. Microbiology. 6th edition. WBC Publishers. 2004.

Willey, J., Sherwood, L., Woolverton, C. Prescott’s Microbiology 7th ed. McGraw-Hill Higher Ed. 2008.
Tortora, G. J., Funke, B. R. Case C. L. Microbiologia, 92 ed. Editorial Médica Panamericana. 2007.

Black, J.C. Microbiology: Principles and Explorations. 62 ed. Wiley. 2005.

Adicionalmente en la biblioteca Uniandes se encuentran varios libros en el tema especifico de
microbiologia ambiental:

Maier, Raina M. Environmental microbiology. 2009

Hurst, Christon J. Manual of environmental microbiology. 2007

Spencer, J. F. T. Environmental microbiology: methods and protocols. 2004.

Jansson, Janet K. Environmental molecular microbiology. 2010

Mohapatra, Pradipta K. Textbook of environmental microbiology. 2008

Jjemba, Patrick K. Environmental microbiology: principles and applications. 2004

Bitton, Gabriel. Encyclopedia of environmental microbiology. 2002

Otros:

Hurst et al. Manual of Environmental Microbiology. ASM Press. 2007.
Burlage et al. Techniques in Microbial Ecology. Oxford

Audesirk, Audesirk, Byers. Biology Life on Earth. Prentice Hall. 2006.
Sylvia. Principles and applications soil microbiology. Pearson.2005.

Revistas:

Journal of Applied and Environmental Microbiology
Environmental Microbiology

Environmental microbiology reports
Microbiological and Molecular Biology Reviews
International Biodeterioration & Biodegradation
Current Opinion in Microbiology

Critical Reviews in Microbiology

Sistema de Evaluacion:

Primer parcial (teoria) 20%
Exposicion vy trabajo escrito 20%
Segundo parcial (teo/lab) 25%

Tercer parcial (teo/lab) 25%
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Foro 10%

Para estas evaluaciones se tendran en cuenta tanto los aspectos de fondo como los de forma.

En los trabajos en grupo, se calificara a todos los miembros con la misma nota, excepto en casos donde sea clara la
no participacion de algin{os) miembro(s), caso en el cual se dara una calificacion diferente dependiendo de dicha
contribucidn.

Se considera parte integral y definitiva del curso la asistencia a clase, la puntualidad (las clases empiezan a la hora en
punto) y la participacién activa en todas las actividades individuales y grupales del curso, para un mejor
aprovechamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. El incumplimiento en presentacion de trabajos, tareas o
examenes en las fechas programadas, sera sancionado de acuerdo con lo establecido por la Universidad. Si un
estudiante falta a una evaluacion programada, podrd ser calificado con cero. Cuando el estudiante con anterioridad,
informe que no puede cumplir con la evaluacién, y presente una justificacion dentro de los ocho dias habiles
siguientes a la prueba, podra realizarla dentro de las dos semanas siguientes a la aceptacién de la justificacion.

Programa de teoria:

Semana 1: agosto 4-6
Miércoles: Presentacion del curso y conformacion de grupos.
Viernes: Conceptos generales, principales grupos microbianos.

Semana 2: agosto 11-13
Miércoles: Estructura de la célula microbiana.
Viernes: Nutricion. Crecimiento.

Semana 3: agosto 18-20
Miércoles: Crecimiento.
Viernes: Genética Microbiana. Grupo 1: metabolismo: fermentacién y respiracion.

Semana 4: agosto 25, 26 y 27

Miércoles: Aplicaciones de la biotecnologia ambiental.

Jueves: Practica 1, sec 1.

Viernes: Grupo 2: recombinacion bacteriana [transformacién, conjugacién, transduccion]. Foro 1.

Semana 5:sept1,2y3

Miércoles: Parcial | (teoria)

Jueves: Practica 1, sec 2

Viernes: Aplicaciones de la biotecnologia ambiental.

Semana 6: sept 8, 9y 10

Miércoles: ecologia.

Jueves: lecturas practica 1y practica 2, sec 1

Viernes: Grupo 3: aeromicrobiologia (microorg. presentes en el aire, deteccién y control). Foro 2.

Semana 7: sept 15, 16 y 17

Miércoles: ecologia.

Jueves: lecturas practica 1y practica 2, sec 2

Viernes: grupo 4: interacciones positivas y negativas planta — microorganismos. Foro 3.

Semana 8: sept 22, 23 y 24

Miércoles: microbiologia de suelos.

Jueves: lecturas practica 2 y préctica 3, sec 1
Viernes: grupo 5: biopeliculas. Foro 4.

Semana de trabajo individual sept 27-oct 1
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Semana 9: oct6, 7y 8

Miércoles: microbiologia acuatica.

Jueves: dia del estudiante. No hay laboratorio
Viernes: grupo 6: compostaje. Foro 5.

Semana 10: oct 13, 14y 15

Miércoles: parcial Il (teoria y laboratorio)
Jueves: lecturas practica 2 y practica 3, sec 2
Viernes: microbiologia acuatica.

Semana 11: oct 20, 21y 22

Miércoles: Microbiologia acuatica.

Jueves: lecturas practica 3, sec 1y lecturas practica 3 sec 2 (media hora cada seccion)
Viernes: Grupo 7: biodegradacién de hidrocarburos. Foro 6.

Semana 12: oct 27, 28 y 29

Miércoles: biodegradaciones y biotransformaciones.

Jueves: practica 4, sec 1

Viernes: Grupo 8: enfermedades microbianas transmitidas por aire. Ejemplos. Foro 7

Semana 13:nov3,4y5

Miércoles: Biodegradaciones y biotransformaciones.
Jueves: practica 4, sec 2

Viernes: salud publica. Foro 8

Semana 14:nov 10, 11y 12

Miércoles: salud publica

Jueves: lecturas practica 4, sec 1y sec 2 (media hora cada seccion)
Viernes: visita laboratorio ing. Ambiental, sec 1.

Semana 15:nov 17,18y 19

Miércoles: Salud publica.

Jueves: visita laboratorio ing. Ambiental, sec 2.
Viernes: parcial Il (teoria y laboratorio)

Temas de laboratorio:

Prdctica 1. (semanas 4y 5)
Morfologia microscopica de los microorganismos
Medios de cultivo y técnicas de siembra

Prdctica 2. (semanas 6y 7)

Lecturas medios de cultivo y siembras

Factores que afectan crecimiento y supervivencia de los microorganismos
Microflora ambiental y humana

Practica 3. (semanas 8 y 10)

Lecturas factores crecimiento

Lecturas microflora ambiental y humana

Uso de desinfectantes y antisépticos para control de microorganismos

La siquiente semana, semana 11, son solo lecturas para ambos grupos

Practica 4. (semana 12 y 13)
Microbiologia del suelo
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Microbiologia de aguas

La siquiente semana, semana 14, se haran lecturas para ambos qrupos

Semanas 14 y 15: visitas
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Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental
los Andes pro- e ‘E B
Segundo semestre 2010 Silvia Caro Spinel

Proyecto Final de Diseiio en Ingenieria Civil (ICYA 3075)

Objetivo:

El objetivo del curso Proyecto Final de Disefio en Ingenieria Civil es vincular al estudiante
con el contexto y los problemas de la region a través de un proyecto de disefio dirigido a
resolver un problema real de ingenieria civil. El curso estd basado en la ejecucion de un
proyecto por etapas en el cual los estudiantes tendran que trabajar eficientemente en equipo
para integrar y aplicar los conceptos de ingenieria estudiados en los cursos basicos e
intermedios del programa de ingenieria civil.

A diferencia de la mayoria de cursos de la carrera basica en ingenieria, este es un curso
dirigido a proyectos. Esto significa que el curso esta disefiado para que los estudiantes sean
sus protagonistas y para que el profesor actue s6lo como guia en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes. Los estudiantes son responsables de su propio proceso de aprendizaje y
deberan poner en practica sus habilidades técnicas de trabajo en equipo para cumplir a
cabalidad los objetivos propuestos. El profesor estara apoyando de forma permanente el
avance de los estudiantes para garantizar el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de
este curso.

Objetivos especificos:

1. Vincular a los estudiantes con la region. Esto incluye un conocimiento del entorno
socioeconomico, de los riesgos, problematicas y de las necesidades locales de
infraestructura.

2. Desarrollar la capacidad del estudiante para identificar problemas, proponer
soluciones y elegir la solucién mas conveniente dentro del contexto del estudio.

3. Involucrar al estudiante en la planeacion, analisis y disefio de soluciones a problemas
reales de ingenieria.

Objetivos de aprendizaje:
Al finalizar el curso el estudiante:

conocera mas de cerca la problematica socio-econémica de la region;

serd capaz de identificar y definir un problema técnico en un contexto socio-
economico definido;

3. reconocera la importancia y las restricciones que impone el contexto social y
econdémico a las soluciones técnicas.

rS -



000 =1 O

integrara conocimientos de varias disciplinas para proponer una solucién técnica y
econdmica que satisfaga las restricciones de un problema abierto;

desarrollara habilidades para enfrentar problemas complejos y abiertos;

desarrollara habilidades de disefio en ingenieria;

adquirira habilidades de trabajo en equipo,

desarrollara su creatividad y sus habilidades de toma de decisiones;

adquirira habilidades de comunicacion oral y escrita; en particular, su capacidad para
Justificar y defender las soluciones que propone.

. reconocera el rol y la importancia de la ética profesional en el ejercicio de la ingenieria

civil.

Estrategia de trabajo:

1.

L8]

wn

El curso es fundamentalmente de caracter practico y busca desarrollar en el estudiante
su capacidad de investigacion y de enfrentar problemas reales.

El curso tendra un profesor y un monitor quienes coordinaran todas las actividades y
seran los responsables de que se cumplan los objetivos propuestos.

El curso contara con sesiones de clase sobre temas especificos que permitiran guiar al
estudiante en su trabajo. La mayoria de sesiones de clase serdn sobre temas
complementarios a la formacién técnica y los estudiantes contardn con un numero
suficiente de sesiones de clase para trabajo independiente.

La asistencia a la clase de los martes de 11:30 am a 1:00 pm es de caracter obligatoria
y sera un espacio destinado a que los grupos trabajen en analizar el avance realizado
durante la semana anterior y en planear las actividades para la siguiente semana.

El trabajo de los estudiantes se realizara en grupos de 6 estudiantes.

Para la elaboracion de las propuestas de disefio y su plan de implementacion, los
estudiantes contaran con el apoyo de los profesores del Departamento de acuerdo con
su area de trabajo. El profesor de apoyo sera seleccionado con la ayuda y gestion del
profesor del curso. Sera responsabilidad de los estudiantes establecer los esquemas de
comunicacion apropiados con el respectivo profesor de apoyo.

El curso estd dirigido a realizar actividades de disefio en el area de ingenieria civil. Por
lo tanto, el producto final de este curso incluye un reporte en el que se describe el
contexto que caracteriza el problema, una descripcion detallada del problema a
solucionar, el disefio de la solucién propuesta (memorias de calculo) y una estimacion
del costo de dicha solucion (listado de precios unitarios). Los grupos entregaran
informes de avance a lo largo del semestre, los cuales serviran para evaluar el progreso
individual de cada grupo. La evaluacion de este curso considerara el proceso de
avance de los grupos de trabajo y no solamente el producto final.

Cada grupo debera presentar a la mitad y al final del semestre su trabajo ante algunos
profesores y estudiantes del Departamento y/o ante algunos invitados externos. Estas
presentaciones constituyen un elemento importante dentro de la evaluacion final del
proyecto.

Descripcion general del proyecto:

Cada grupo de estudiantes trabajard en una estrategia para la solucién de un problema técnico
identificado como critico en el POT de un municipio cercano a Bogota. Los problemas, que
seran acordados con el coordinador del curso, deberan incluir componentes que involucren



directamente aspectos de ingenieria civil. El trabajo de los estudiantes incluye cuatro ciclos
principales:

1) Ciclo 1: seleccion de un municipio, estudio y entendimiento del contexto
socioeconomico y analisis del POT e identificacion del problema a solucionar;

2) Ciclo 2: presentacion de la propuesta relacionada con dos potenciales proyectos a
solucionar (e.g., contexto que caracteriza a cada problema, descripcion detallada
de los problemas y justificacién, cronograma de trabajo, descripcion de
requerimiento y uso de recursos para la ejecucién del proyecto, organigrama de
responsabilidades, etc.);

3) Ciclo 3: etapa inicial de la ejecucion del proyecto de disefio seleccionado:
identificacion de recursos, definicion de estrategias de disefio, definicion de
variables de entrada, procedimientos iniciales de disefio y presentacién de un
prototipo bésico de disefio; y

4) Ciclo 4: etapa final de la ejecucion del proyecto de disefio: finalizacion de la
actividades y ejecucion de planos, memorias de calculo, analisis de precios
unitarios e informes y presentaciones finales.

Los detalles sobre el desarrollo y la evaluacion del proyecto se encuentran en el anexo al final
de este documento.

Sistema de evaluacion:

La evaluacion de trabajo en grupo serd progresiva y estard basada en cuatro informes de
avance de proyecto, un informe final y una presentacion final. La presentacién final se
realizara frente a estudiantes invitados de ingenieria civil y un panel de expertos conformado
por profesores e invitados especiales.

Es responsabilidad de cada grupo el disefio de estrategias de organizacion interna que
promuevan la participacion activa de todos y cada uno de sus miembros. No se permitirdn
cambios en los miembros de un grupo durante el desarrollo del semestre. El desarrollo de
habilidades de trabajo en grupo incluye, entre otras cosas, la aplicacion de estrategias para el
adecuado manejo de conflictos.

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de los informes con anterioridad
suficiente a su presentacion.

La nota final del curso sera calculada de la siguiente manera:

» Informes de avance de proyecto (1,2,3 y 4): 68% (17% c/u)

» Informe final 20%

» Presentacion final: 12 %

Comunicacion y atencion a estudiantes:

El coordinador del curso estara disponible para apoyar el proceso durante las horas de clase o

durante las horas de atencion a estudiantes: Martes y Jueves de 11lam-12m (oficina ML 323).
Para cualquier otra informacién puede enviar un email a scarof@uniandes.edu.co. Toda




comunicacion a través de correo electronico o sicua se considera oficial. Es responsabilidad
de los estudiantes consultar con frecuencia su correo electronico y el correo o los anuncios
realizados mediante sicua.

Programa detallado del curso

Numero de
- Responsable Fecha Total sesiones
: Sesiones
Introduccion al curso - conformacion de grupos de trabajo / Silvia Caro ” Agosto v 3 5
establecimiento de roles v de reglas basicas de trabajo monitor - B0 ¥ - -
m | Introduccion a lus Planes de Ordenamuento Termitorial (POT)Y: histonia, — 4
E ! : i ; f Julio Gomez | Agosto 9 3
& |normativa, desarrollo. implementacion v ejemplos de casos reales
-] 3 =
2 , - Silvia Caro
= |Taller de reporte v plancacion. Tarea a entregar: eleccion municipio 1 Agosto 10 4
Q = monitor
3
© | Fresia. no hay clase Agosto 16
]
] »
S Introduccion a los Planes de Ordenamiento Territorial (POT)  Histona. L 5 -
H ) Julio Gémez 2 Agosio 17y 23 ?
@ |normanva, desarrollo. implementacion v ejemplos de casos reales %
=
E Entrega primer informe: presentaciones de 10 minutos de cada Silvia Caro . I Avosta 14 "
Agosto 2 !
T |empresa monitor &
~ | Charla de gerencia de provectos y/o trabajo en equipo Invitado 1 Agosto 30 9
=
i:-‘ Taller de reporte y planeacion. Tarea a entregar reporte de dificultades Silvia Caro " Avosta 31 10
o - ) i . AEOSTO
mforme 1. defimeion riesgos ciclo 2. status infonme 2 maonttor &
2 Entrega segundo informe . .
o > ; , A Esdiantes 1 Septiembre 6 11
9 (NO hay clase, entregar en Secretaria de Civil)
=4
a Taller de reporte v planeacion. Tarea a entregar: reporte de dificultades Silvia Caro / | St 2
= mnforme 2 monitor il bt i =
= 2
2% . . i
2 £ [Tiempo para que los estudiantes terminen el tercer informe Estudiantes 1 Septiembre 13 13
g3
< Taller de reporte v planeacion c s S 4 Silvia Caro L
Z ‘I'ai e reporte v plancacion. Tarca a entregar. estatus del segundo | Septiembre 14 14
& informe monitor
2 ;
) Tiempo de trabajo para los estudiantes Estudiantes 1 Septiembre 20 15
g
Taller de reporte v planeacion. Tarea a entregar: reporte dificultades Silvia Caro 1 SEalEmbEs T
- N C1 Ca Al
z informe 3. riesgos ciclo 3 Entrega en clase del tercer informe. monitor PHEmbEE
'§ Tiempo de trabajo para los eswdiantes Estudiantes | Septiembre 27 17
B
z Taller de reporte y plancacion. Tarea a entregar: reporte de dificultades Silvia Caro
£ i TRy P AL TEpe : : 1 Septiembre 28 1%
@ o |informe 3y reporte de avance informe 4 monitor
3z
- 5 -
£ 2 [Tiempo de trabajo para los cstudiantes Estudiantes | Octubre 4 19
E s
E Tn!i:‘r de reporte y planeacion. Tarea a entregar: reporte de avance Silvia Caro I Octubre § 20
2 informe 4 manitor
a
o Entrega en clase del cuarto informe, presentaciones de 10 minutos Estudiantes 1 Octubre 11 2
©
~ Taller de repone v plancacion. Tarea a entregar: reporte de dificuliades Silvia Caro | Octubre 12 S5
de informe 4 monitor = =
£ |Fiesta, nu hay clase Octubre 18
o~
£ |Taller de reporte y planeacién. Tarea a entregar: reporte de avance Silvia Caro | Octubre 19 N
3 informe 4, riesgos ciclo 4 momitor * -
s
2 |Tiempo de trabajo para los estudiantcs Eswdiantes | Octubre 25 ]
=
S |Taller de reporte y planeacion. Tarea a entregar: reporte de avance Silvia Caro / , s
2 | £ - | Octubre 26 26
g |[in forme 4 monitor
=
= |Fresta, na hav clase Noviembre
=
£ | Taller de reporte v plancacion. Tarea a eniregar: reporte de avance Sitvia Caro :
= e poney p emreg parte 1 Noviembre 2 2%
a i forme 4 monitor
-
< | Tiempo de rabajo para los estudiantes Lstudiantes 1 Noviembre & 4
i
=3
= N , Silvia Cara
= |Entrega proyecto final y presentacion final | | Noviembre 9 k1]
~ : monitor

Seswones de guia para ks esiudiantes
Trabajo independiente de los estudiantes (no hay clase)
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Proyecto Final en Disefio en Ingenieria Ambiental
Cédigo: ICYA-3079
Segundo semestre 2010

Coordinacion: Diana Carolina Calvo M. — d-calvo@uniandes.edu.co

Proyecto Final en Disefio en Ingenieria Ambiental (ICYA 3079)

Objetivo:

El curso de Proyecto Intermedio estd enfocado a consolidar las habilidades de diserio
de los estudiantes de Ingenieria Ambiental, involucrandolos en un proyecto bajo un
contexto real en el cual tendran que resolver problemas de ingenieria, iniciando desde
la identificacion de la problematica hasta el disefio de su solucion. Este proyecto sera
ejecutado por etapas en el cual los estudiantes tendran que trabajar eficientemente en
equipo para integrar y aplicar los conceptos de ingenieria estudiados en los cursos
bésicos e intermedios del programa de ingenieria ambiental.

El curso esta disenado para que los estudiantes sean sus protagonistas y para que el
profesor actie como un guia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Los
estudiantes son responsables de su propio proceso de aprendizaje y deberan poner en
practica sus habilidades técnicas de trabajo en equipo para cumplir a cabalidad los
objetivos propuestos. El coordinador estara apoyando de forma permanente el
avance de los estudiantes para garantizar el cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje de este curso.

Objetivos especificos:
1. Vincular a los estudiantes con la regiéon. Esto incluye un conocimiento del
entorno socioecondémico, de los riesgos, problematicas y de las necesidades

locales de infraestructura.

2. Desarrollar la capacidad del estudiante para identificar problemas, proponer
soluciones y elegir la solucion mas conveniente dentro del contexto del estudio.

3. Involucrar al estudiante en la planeacion, analisis y diseno de soluciones a
problemas reales de ingenieria.

Objetivos de aprendizaje:
Al finalizar el curso el estudiante:

1. conocerd mas de cerca la problematica socio-econémica de la region



2. serd capaz de identificar y definir un problema técnico en un contexto socio-
econdmico real

3. reconocerd la importancia y las restricciones que impone el contexto social vy
econdmico a las soluciones técnicas

4. integrard conocimientos de varias disciplinas para proponer una solucion

técnica y econdmica que satisfaga las restricciones de un problema abierto

desarrollara habilidades para enfrentar problemas complejos y abiertos

desarrollara habilidades de disefio en ingenieria

adquirird habilidades de trabajo en equipo

desarrollara su creatividad y sus habilidades de toma de decisiones

adquirird habilidades de comunicacién oral y escrita; en particular, su capacidad

para justificar y defender las soluciones que propone

10. reconocera el rol y la importancia de la ética profesional en el ejercicio de la
ingenieria ambiental
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Estrategia de trabajo:

1. El curso es fundamentalmente de caracter practico y busca desarrollar en el
estudiante su capacidad de investigacion y de enfrentar problemas reales.

2. El curso tendrd un profesor quien coordinara todas las actividades y sera el
responsable de que se cumplan los objetivos propuestos.

3. El curso contard con sesiones de clase sobre temas especificos que permitiran
guiar al estudiante en su trabajo. La mayoria de sesiones de clase seran sobre
temas complementarios a la formacién técnica y los estudiantes contaran con
un numero suficiente de sesiones de clase para trabajo independiente.

4. El trabajo de los estudiantes se realizara en grupos de 4 a 6 estudiantes.

5. Para la elaboracion de las propuestas de disefio y su plan de implementacion,
los estudiantes contaran con el apoyo de los profesores del Departamento de
acuerdo con su area de trabajo. El profesor de apoyo seré seleccionado con la
ayuda y gestion del profesor del curso. Sera responsabilidad de los estudiantes
establecer los esquemas de comunicacion apropiados con el respectivo profesor
de apoyo.

6. El curso estd dirigido a realizar actividades de disefio en el drea de ingenieria
ambiental. Por lo tanto, el producto final de este curso incluye un reporte en el
que se describe el contexto que caracteriza el problema, una descripcion
detallada del problema a solucionar, el diseno de la solucién propuesta
(memorias de calculo) y una estimacién del costo de dicha solucion (listado de
precios unitarios). Los grupos entregarédn informes de avance a lo largo del
semestre, los cuales serviran para evaluar el progreso individual de cada grupo.
La evaluacidon de este curso considerard el proceso de avance de los grupos de
trabajo, y no solamente el producto final.

7. Cada grupo deberd presentar al final del semestre su trabajo ante algunos
profesores y estudiantes del Departamento y ante algunos invitados externos.
Esta presentacion final constituye un elemento importante en la evaluacion
final del proyecto.



Descripcion general del proyecto:

Cada grupo de estudiantes trabajara en una estrategia para la solucién de un problema
técnico identificado como critico en el POT de un municipio cercano a Bogota. Los
problemas, que seran acordados con el coordinador del curso, deberan incluir
componentes que involucren directamente aspectos de ingenieria ambiental. Dentro
del POT no se refleja la necesidad directa de un diseno, el estudiante deberd ligar la
problemética identificada con una soluciéon que pueda proporcionarse a través de
herramientas de disefo en ingenieria ambiental. El trabajo de los estudiantes incluye
cinco etapas principales:

1) Etapa 1: seleccion de un municipio, estudio y entendimiento del contexto
socioecondmico y andlisis del POT e identificaciébn del problema a
solucionar

2) Etapa 2: presentacion de la propuesta relacionada con el proyecto a
solucionar (e.g., contexto que caracteriza el problema, descripcion detallada
del problema vy justificacion, cronograma de trabajo, descripcion de
requerimiento y uso de recursos para la ejecucidn del proyecto,
organigrama de responsabilidades, etc.)

3) Etapa 3: ejecucion del proyecto: disefio de la solucion optima al problema
seleccionado

4) Etapa 4: Identificacion de wvariables de disefio, avance de plan de
implementacion

5) Etapa 5: desarrollo de un plan de implementacion de la solucidn técnica
que incluya un andlisis de costos y una evaluacién del impacto sobre la
region.

A lo largo del proyecto cada grupo realizard un reporte semanal de actividades
realizadas, planeacion de actividades para la siguiente y responsables en cada una de
ellas. Adicionalmente, los estudiantes realizaran la evaluacion del trabajo realizado por
cada integrante del grupo, entregdndolo también en el reporte.

Sistema de evaluacion:

La evaluacion de trabajo en grupo serad progresiva y estard basada en cinco informes
de avance de proyecto, una presentacion parcial y una presentacion final. Las dos
presentaciones se realizaran frente a estudiantes invitados de ingenieria ambiental y un
panel de expertos conformado por profesores e invitados especiales.

Es responsabilidad de cada grupo el disefio de estrategias de organizacion interna que
promuevan la participacion activa de todos y cada uno de sus miembros. No se
permitirdn cambios en los miembros de un grupo durante el desarrollo del semestre. El
desarrollo de habilidades de trabajo en grupo incluye, entre otras cosas, la aplicacion
de estrategias para el adecuado manejo de conflictos.

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de los informes y los ensayos con
anterioridad suficiente a su presentacion.



La nota final del curso se calcularéd de la siguiente manera:

« Informes de avance de proyecto (1, 2 y 3) 30% (10% c/u)

+ Informe de avance de proyecto 4 15%
+ Informe final 20%
«  Presentacién parcial 10%
«  Presentacion final 15%
«  Reportes semanales 10%

Adicionalmente. la ausencia de los estudiantes a las sesiones semanales tendran una
penalizacion de 0.5 en el informe final (individual).

Comunicacién y atencién a estudiantes:

La via de comunicacion principal serd via mail, por lo tanto, es responsabilidad del
estudiante revisar su correo periddicamente. La comunicacién con la coordinacion
puede realizarse en las horas de clase, via mail o en horario de atencién a estudiantes
(martes y jueves 7:00 a.m. a 8:30 a.m.). La comunicacion con los tutores depende
100% de los estudiantes.
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Profesor: Andrea Maldonado

Email: and-mald@uniandes.edu.co

Ofc. ML63Z2

Horario de clase: Viernes 8:30 a 10:00 a.m.
Horario de atencién: Martes 4:00 a 6:00 p.m.

OBJETIVO DEL CURSO

Este curso busca suministrar al estudiante herramientas bésicas para la elaboracién de su Proyecto de Grado. El curso se
estructura alrededor de lres componentes principales:

1a charlas en las que se presentan estas herramientas,

2. lalleres practicos y

3. sesiones en las que los profesores del Departamento presentan sus lineas de investigacion y temas de tesis.
Al final del semestre, el estudiante debe entregar una Propuesta de Proyecto de Grado, comrecltamente escrila, en la que
presenta el problema que pretende abordar durante el Proyecto de Grado y la estrategia que utilizara para abordario.

Paralelamente, se estudiara el cédigo de ética del ingeniero a través del estudio de casos reales asociados a la practica de la
ingenieria ambiental o civil.

METODOLOGIA

El Departamento de Ing. Civil y Ambiental programa conferencias en las que los profesores del Departamento presentan temas
de investigacién a desarrollar, los estudiantes escogen el tema del proyecto de grado e inician una investigacion sobre el
estado del arte del tema, las facilidades bibliograficas existentes y las bases metodolégicas necesarias para la ejecucion del
proyecto de grado, desarrollan un presupuesto del proyecto el cual es entregado a la Coordinacién del Departamento al finalizar
el semestre.

De igual forma se realizaran algunas capacitaciones y talleres sobre la seguridad en laboratorio, técnicas para presentar
adecuadamente un trabajo escrito y/u oral. Adicionaimente, se realizaran talleres reflexivos sobre la ética en la profesién
(estudio de casos) y el codigo de élica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes estén en capacidad de:

1. identificar una problema abierto de su interés (Meta ABET o);

2. explicar el contexto que enmarca el problema seleccionado (Meta ABET j);

3. justificar el estudio que se llevara a cabo (explicar las razones por las cuales es importante estudiar el problema
seleccionado) (Meta ABET h);

4. escribir una propuesta en la que presenta el problema seleccionado y la estrategia que utilizara para abordario (Meta
ABET g);

5. realizar busquedas de informacion bibliografica pertinentes en el marco el problema seleccionado (Meta ABET k);

6. identificar los principales aspectos del codigo de ética de ingenieria (Meta f).

CONTENIDO DEL CURSO

Carécter
Fecha Tema
% Obligatorio
Ago-06 Introduccién
. = 7 . Obligatorio
Ago-13 Tipos de tesis y presentacién de lemas Juan Saldarriaga
. i Libre
Ago-20 Presentacion temas de lesis
Obligatorio
Ago-27 El codigo de ética del ingenierc - Debate ;,
- ) : i Obligatono
Sep-03 El cédigo de ética del ingeniero - Debate i
- Libre
Sep-10 | presentacion temas de tesis or
X ; Obligateri
Sep-17 | Hablar bien en publico gatorio
Libre
Sep-24 Presentacion temas de tesis
Obli i
Oct-01 Cémo hacer una blsqueda especializada - Presentaciones hgaiaria
Obli i
Oct-08 Presentaciones - Estudio de casos ligatorie
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Fecha Tema Carécter
Qct-15 Presentaciones - Estudio de casos Obligatono
Oct-22 Presentaciones - Estudio de casos Obligatorio
Oct-29 Escribir adecuadamente Obligatono
Nov-05 Formacion de posgrade — tarjeta profesional Rhigancs
Nov-12 Trabajo en laboratorios Obiligatorio
Nov-19 Entrega de |a propuesta

Se programaran charlas con los diferentes profesores del departamento las cuales seran informadas | Libre

por SICUA

* Para estudiantes que van a hacer practicas de laboratorio en sus proyectos de grado

SISTEMA DE CALIFICACION:

Nota:

Calificacién alfanumérica

Asistencia al 80% de las charlas obligatorias.

Entrega de la propuesta. Sin el visto bueno de la coordinacién un estudiante NO aprobard prerrequisite. (calificacion
numeérica ) .

Presentaciones (calificacion numérica) .

Implica la pérdida del curso

La no presentacion de la propuesta implica la pérdida del prerrequisito.
La no aprobacién de los dos trabajos propuestos en el curso implica la pérdida del prerrequisito.
La inasistencia a mas del 80% de las charlas obligatorias.

DIRECTRICES

1. Mecanismos para la seleccién del tema de tesis y asesor.

1.1 Por participacion en las charlas que se programaran durante el semestre con los profesores del Departamento
que voluntariamente desean participar. En estas charlas los profesores presentan sus lineas de investigacion y
temas propuestos para el siguiente semestre, posteriormente los estudiantes que estén interesados en una de

esas lematicas deberdn solicitdrselas directamente al profesor.

1.2 Por interés en una linea de investigacion, el estudiante por voluntad propia podra acercarse a un profesor del

Deparlamento que lidere el campo y preguntarle qué temas de invesligacién liene.

1.3 Por inquietud propia, si el estudiante estd interesado en desarrollar un tema especifico en un &rea puntual,
debera acercarse a los profesores que él considere que pueden brindare asesoria segun su experiencia en el

campo.

Eventualmente segun el lema de investigacion, el estudiante podrd eslar co-asesorado por una persona externa
al Departamento ya sea de la universidad o del sector externo, sin embargo el estudiante deberd tener un

asesor del Departamento.

2. Como conocer cuéles son las lineas de investigacion de un prof 7

En la pagina del Departamento en el link de profesores, los estudiantes podran acceder a la informacidén del area de

trabajo y lineas de investigacién de los diferentes profesores del Departamento, inciuso podran descargar sus hojas
de vida (cvlac).

3. Es necesario realizar la Tesis en el semestre siguiente al de premequisito

3.1 Es lo ideal mas no necesario. En caso tal de que el estudiante por motivos personales o académicos conozca
con antelacién que el semestre siguiente al de premequisito no puede realizar la lesis, el estudiante debe
informarlo al asesor con el que vaya a trabajar para que este pueda programarle un proyecto que no se
encuentre enmarcado dentro de un proyeclo de investigacion en desarrollc y que pueda alterar su estructura de

trabajo.

3.2 Si el estudiante estd solicitando la asignacién de recursos econdmicos por parte del Departamento DEBE
informarlo al Departamento por escrito, para que este pueda coordinar la partida presupuestal para un semestre

posterior.
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4, Presupuesto

4.1

4.2

4.3

Acorde con el tipo de proyecto el presupuesto puede estar financiado por un centro de investigacion, el
Departamento o el estudiante. Si el prerrequisito se entrega sin presupuesio no se asignard una partida para
oldo-rrnllodcodnh-iayonamdounorqu-olowurllqannmmhmdoboriurcumwd
estudiante, grupo de investigacién o empresa.

Si el estudiante presenta un presupuesto en el que subestime los recursos que utilizara, el déficit debera ser
cubierto por el estudiante, profesor o empresa.

En caso de que un presupuesto de tesis requiera aprobacion del Director del Departamento, sera |la
Coordinacién Académica quien tramitard directamente la solicitud ante el Director de Departamento NO el
estudiante.

5. Laboratorios

5.1

5.2

5.3

Se aconseja a los estudiantes que va a desarrollar tesis en los laboratorios que hablen con los respectivos
Coordinadores de los mismos (Héctor Pérez en Ing. Civil y Edna Delgado en Ing. Ambiental ), para gue sean
ellos quien puedan ayudares a ajustar los presupuestos de los analisis que van a realizar.

El presupuesto aprcbado en prerequisito para ol desarrollo de tesis que requieran desarrollar anélisis de
laboratorio serd informado directamente por la coordinacion Académica a los Coordinadores de Laboratorio.

Si durante el desarrollo de su tesis necesitan comprar un reactivo, éste usualmente se puede adquirr a través
del laboratorio. En caso de que el estudiante o centro de investigacién deseen comprario por aparte, una vez
ol reactiva ingrese al laboratorio DEBEN informarle a Edna u Olga Lucia con qué reactivo estan trabajando
para que les puedan dar las respeclivas indicaciones de almacenamiento y disposicion.
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6.

A CONSIDERAR PARA EL SEMESTRE EN EL QUE ESTEN DESARROLLANDO SUS TESIS

Tipo de problema

. Una pregunta de investigacion

. Un problema de ingenieria

L] El desarrollo de una herramienta experimental o tedrica
. Una evaluacion técnico-econdmica

. El desarollo de un estado del arte con un objetivo puntual

Temas o etapas:

Independientemente del lipo de problema que se abarque en el trabajo de grado, el estudiante debera desarrollar las

siguientes etapas:

7.1

7.2

7.3

7.4

]

7.6

ravs

Realizar una extensiva busqueda de informacién en literatura indexada sobre el tema gque va a desarrollar. Se
espera que el estudiante realice un analisis criico de la misma, puntos relevantes, resultados comunes,
opuestos, entre otros.

Si el tema se encuentra enmarcado dentro de un contexto nacional, el estudiante debera buscar, en la medida
de lo posible, informacién propia (v.g. Datos poblacionales, estadisticas de morbilidad y mortalidad, legislacion,
registros sismoldgicos, meteoroldgicos o de redes especificas de medicion). Adicionalmente, deberd encontrar
informacion que le permita que sus resultados estén dentro de un marco de comparacién nacional e
internacional (v.g. datos de produccién, valores de referencia e indices de calidad).

Describir claramente su problema con objetivos especificos y justificacion respondiendo a la pregunta ;por qué
es importante el desarollo de su trabajo?

Describir la estrategia o metodologia que utilizard para abordar el problema, en caso de tener un planteamiento
experimental o de disefio, el estudiante debera realizar una matriz metodolégica en la que determine aspectos
comao:

. La seleccion de equipos.

. El tiempo de muestreo, el nimero de muestras, la matriz de evaluacién (v.g. una poblacién, una

cepa o0 especie microbiana, un lipo de cemento, entre otros).
. Parametros para la seleccién de modelos.

. Y demas parametros que el asesor y el estudiante consideren pertinentes.

Ejecucion del planteamiento del problema. En esta etapa se espera que el estudiante identifique las variables y
restricciones de su problema, plantee alternativas para abordario y proceda con el desarollo de los
planteamientos expuestos en la matriz metodolégica a través de diferentes herramientas (computacionales,
experimentales o analiticas). Si el estudiante va a realizar o conducir un experimento, éstos deberan estar
soportados a través de protocolos y/o  instructives.

Consolidar y analizar los resultados obtenidos. El analisis debe incluir una discusién sobre los resultados
obtenidos en estudios similares por otros autores, en los casos que aplique deberda tener los andlisis
estadislicos basicos y contextualizar los resultados con referentes nacionales o internacionales.

Presentar conclusiones y recomendaciones.

Sistema de Evaluacion

El Proyecto de Grado tiene una nota numérica sobre cinco (5.0) puntos. Esta nota se calcula a partir de una
matriz de calificacion que tiene en cuenta los objetivos de aprendizaje y la articulacion con las Metas ABET que el

asesor definid para el Proyecto de Grado en cuestidn.

En la cuarta semana de trabsjo el estudiante debera entregar a su asesor un avance de su trabajo que debera

tener como minimo los siguientes aspectos:

L Descripcion del problema y justificacion
L4 Objetivos
L] Estado del arte (en desarrollo)

. Borrador de la matriz metodolégica

Copia de la matriz de calificacion de este documento debera ser entregado al monitor de la materia prayecto de

grado. La evaluacién del avance lendra una calificacion sobre 5.0 y equivaldra al 5% de la nota final del proyecto

de grado.
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Al final del semestre, el estudiante debe entregar un documento escrito en el que presenta el estudio que realizo.
Se espera que el reporte contenga el menos la siguiente informacién:
La descripcién del problema y justificacion del estudio que se llevé a cabo.

. Objetivos,

L Estado del arte.

. La estrategia o metodologia con la que se abordd el problema.
L Solucién del problema.

L Los resultados obtenidos y el andlisis de los mismos.

L4 Conclusiones y perspectivas.

L Anexos, procedimientos estandar de operacién, protocolos o instructivos, mapas, graficos y demas
informacién que el asesor y el estudiante consideren pertinente.

Ejecucién del presupuesto

9.1 FEl presupuesto que contempla pruebas de laboratoric. El pago a los laboratorios se realizara de forma interna
al finalizar el semestre, en la medida en que el esludiante va avanzando en su proyecto, el laboratorio va
controlando los gastos conforme al presupuesto ejecutado, hasta cumplir el monto aprobadoe y al finalizar el
semestre envia una cuenta de cobro al Departamento por cada estudiante.

9.2 Los gastos que no sean de laboratorio deberan ser cubiertos inicialmente por el estudiante o centro de
investigacién al que pertenece y una o dos semanas antes de la finalizacion del mes en el que se hizo el
gasto, el estudiante debera entregar al Departamento (Diana Riveros) una cuenta de cobro con los debidos
soportes, con el fin de poder retornar el dinero al estudiante.

9.3 En caso de que el estudiante haya tenido que incurrir en pagos de equipos, viajes, y otros (que haya
previamente contemplade dentro de su presupuesto) el estudiante debe tramitar en el departamento la
devolucién del dinero (Diana Riveros) ANTES DE FINALIZAR EL MES EN EL QUE HIZO LA COMPRA,
adicionalmente para que esto pueda ser cancelarss TODAS las facturas deben estar a nombre de la
universidad y con el NIT de la universidad (Nit. 860.007.386-0).

Pendientes de tesis

10.1 El pendiente normal es una figura que le otorga el plazo de 1 mes al estudiante para que éste le entregue el
documento de grado al asesor y éste Ultimo entregue la nota a la Coordinacién. El pendiente se otorga tras la
solicitud escrita del alumno a la coordinacién con e aval del asesor, aprobacidn que posteriormente sera
relacionada en acta del Comité de coordinadores de la Facultad de Ingenieria.

10.2 El pendiente especial es una figura excepcional, que otorga al estudiante el tiempo que este considere
necesario para la finalizacion de su tesis, éste sblo se otorga bajo condiciones criticas, es aprobado
directamente por el Decano de la Facultad de Ingenieria y para su solicitud es necesario que tanto el asesor
como el alumno envien una cara al Decano con el debido soporte que demuestre la necesidad del pendiente
como por ejemplo los documentos de la DIAN que demuestren la demora en el ingreso de un equipo
importado siempre y cuando éste se haya adquirido a tiempo o la documentacion de la hospitalizacion de un
esludiante por problemas meédicos por un periodo de 3 meses, efc.

10.3 Las fechas para la solicitud de pendientes son informadas a los estudiantes con antelacion por correo.

Cambio de nota de tesis

Usualmente Registro otorga un plazo de 2 meses después del vencimiento del plazo de entrega de notas para
realizar cambios en las notas definitivas. Los cambios de nota NO SON una heramienta para que el estudiante
tenga un plazo thcito para realizar lo que no hizo en un semestre. Estos cambios se aprueban ftras una clara
justificacion del asesor, un cambio justificado puede implicar un error en digitacién o un cambio de decision tras una
reevaluacién de un trabajo, por divergencias en la nota asignada.
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PROFESOR: EDUARDO CASTELL R.

OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo principal del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad de comprender con claridad los
conceptos basicos del comportamiento del concreto reforzado, para asi poder interpretar y aplicar la norma
colombiana vigente, Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistentes NSR-10 que rigen el disefio
estructural. Al finalizar este curso, los estudiantes estardn en capacidad de:
e Explicar el comportamiento de los elementos principales (viguetas, vigas, columnas, muros, losas y
zapatas) que componen las estructuras de concreto reforzado.
e Identificar y aplicar los requisitos del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistentes -
NSR-10 para el disefio de estructuras de concreto reforzado, titulos A, By C.
e Emplear el programa de andlisis estructural SAP2000 para analizar modelos estructurales de
edificaciones simples de concreto reforzado.
e Realizar el disefio estructural en concreto reforzado de los principales elementos que componen una
estructura.
e Verificar experimentalmente el comportamiento de vigas de concreto reforzado.
No se pretende entrenar al estudiante en el uso de tablas y grificas de disefio, sino por el contrario se quiere ir
hasta los conceptos fundamentales de la mecénica estructural, con el fin de dar las bases para un desarrollo
futuro de los métodos de andlisis y disefio de este tipo de estructuras. Con las bases dadas en el curso el
estudiante puede ficilmente con algo de practica y esfuerzos adicionales establecer metodologias para el
disefio practico de estructuras tal como se desarrolla en las oficinas modernas de célculo.

SEMANA TEMA CAPITULO
1 02-03 Agosto Introduccién 1
Materiales: Cemento y Agregados 2
Concreto y Propiedades Bdsicas
Requisitos del Coédigo (Titulo C 3)°
2 09-10 Agosto Avalios de Cargas 1

Sistemas de Entrepiso
Sistemas Estructurales

Ejemplos y Requisitos del Codigo (Titulo A y B)
3 17 Agosto Andlisis Sismico y Viento 1

Idealizacion y Cargas

Compresion y Tension Axial |

Ejemplos y Requisitos del Codigo (Titulo A y B)
4 23-24 Agosto Comportamiento y Disefio a Flexién 3

Resistencia Ultima a Flexién
Ejemplos y Requisitos del Codigo
PRIMER EXAMEN PARCIAL

(Titulo C 10.3)

* () Referencias de la NSR-

10



SEMANA

5 30-31 Agosto

6 06-07 Septiembre

7 13-14 Septiembre

8 20-21 Septiembre

9 04-05 Octubre

10 11-12 Octubre

11 19 Octubre

12 25-26 Octubre

13 02 Noviembre

14 08-09 Noviembre

15 16 Noviembre

TEMA

Intro. Vigas con Doble Refuerzo, Vigas T
Ejemplos y Requisitos del Codigo

Cortante y Traccion Diagonal
Refuerzo a Cortante
Ejemplos y Requisitos del Codigo

Disefio a Cortante

Condiciones de Servicio. Deflexiones
Agrietamiento y Control

Ejemplos y Requisitos del Codigo

Proceso de Disefio — Requisitos del Cédigo
Estructuras Indeterminadas
Analisis por Computador

Semana de Trabajo Individual
Receso Septiembre 27-28

Nociones de Ductilidad
Equilibrio Estructural en Terremotos
Ejemplos y Requisitos del Codigo

Adherencia, Anclaje y Longitud de Desarrollo
Despieces y Puntos de Corte

Ejemplos y Requisitos del Cédigo
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Disefio de Columnas

Compresion Axial y Flexo compresion
Diagramas de Interaccién

Ejemplos y Requisitos del Codigo

Flexion Biaxial. Efectos de Esbeltez
Predimensionamiento
Ejemplos y Requisitos del Codigo

Placas y Losas en Una Direccién
Tipos de Aligeramiento y Seleccién
Ejemplos y Requisitos del Cddigo

Placas y Losas en Dos Direcciones
Aberturas y Refuerzos
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Cimentaciones - Zapatas.
Ejemplos y Requisitos del Codigo

CAPITULO

3
(Titulo C 8 - 10)

4
(Titulo C 11)

4
6

(Titulo C 9)

(Titulo A)

Ref. "Ingenieria
Sismica"
(Titulo A)

5

(Titulo C 12)

(Titulo C 10.3)
8
(Titulo C 10.11)
12-20
(Titulo C 13)
12-20
(Titulo C 13)

18
(Titulo C 15)



PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige uso intensivo de programas de computador. En general el estudiante debe estar familiarizado con la
aplicacion de hojas electrénicas y procesadores de palabras. Se trabajardn programas diversos de analisis lineal para
la modelacién de algunos tipos estructurales especiales. Se usard el programa SAP2000.

PROGRAMA EXPERIMENTAL

Se adelantard bajo la coordinacién del monitor la realizacién de un proyecto experimental por grupos. El proyecto
incluye la construccién de elementos de concreto reforzado para ser ensayados en el laboratorio, con la
instrumentacién necesaria que permita estudiar el comportamiento del mismo. Se deberd igualmente adelantar la
caracterizacion del comportamiento de materiales necesaria para una adecuada interpretacién de los resultados.
Cada grupo deberd comparar el comportamiento experimental con el analitico y establecer las conclusiones
correspondientes, planteando claramente las razones para las diferencias observadas.

PROYECTO FINAL

Se realizard un Proyecto Final del curso, en el cual se hard el disefio de una estructura tipica de varios pisos e
incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se desarrollard utilizando un programa de
computador y los disefios deben adelantarse utilizando la normativa vigente, NSR-10. Este proyecto se comenzara a
desarrollar a partir de la Tarea 4, podra realizarse en grupos de 2 6 3 personas maximo. Cada grupo debe trabajar
independientemente y no se puede compartir informacién entre diferentes grupos. Esto se considerard como
COPIA.

TEXTOS DEL CURSO

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson, David Darwin & Charles W. Dolan, Mc Graw-
Hill, Fourteenth Edition 2009. ISBN: 978-0-07-329349-0 pasta dura o ISBN: 978-0-07-329349-3 pasta blanda.

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson, David Darwin & Charles W. Dolan, Mc Graw-
Hill, Thirteenth Edition 2003. ISBN: 007-123260-5

- "REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTES - NSR-10 (titulos A, B y C),
Ley 400 de 1997 y Decreto 926 de 2010, Primera Edicién Marzo de 2010. Editada, publicada y distribuida por la
Asociacion de Ingenieria Sismica, AIS.

- "REQUISITOS ESENCIALES PARA EDIFICIOS - Para Edificios de Tamafio y Altura Limitados, Basado en
ACI 318-02", International Publication Series — IPS-1. American Concrete Institute - ACI, Instituto Colombiano de
Normas Técnicas y Certificacion — ICONTEC y Asociaciéon Colombiana de Ingenieria Sismica - AIS, ACI-
International, Primera Edicién Mayo de 2003. ISBN: 958-96394-7-X

La NSR-10 y los Requisitos Esenciales los venden en la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica — AIS.
Carrera 19A # 84 - 14 Of. 502. Tel: 5300826, con precios especiales para estudiantes.

REFERENCIAS ADICIONALES

-"REQUISITOS DE REGLAMENTO PARA CONCRETO ESTRUCTURAL (ACI-3185-08) Y COMENTARIO
(Versién en Espaiiol y en Sistema Métrico)", ACI - American Concrete Institute, 2008.

_"INGENIERIA SISMICA", A. Sarria, Ediciones Uniandes, 1995. ISBN: 958-9057-49-7.
-"COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADOQ", L. Garcia, Publicado por Asocreto, 1991.

“ESTRUCTURAS DE CONCRETO I — DE ACUERDO CON LA NORMA SISMO-RESISTENTE NSR-98”,
Jorge Segura Franco, Universidad Nacional de Colombia, Sexta Edicién 2006. ISBN: 958-33-9423-8



-"REINFORCED CONCRETE — MECHANICS & DESIGN", James G. MacGregor, James K. Wight, Prentice
Hall, 2005. ISBN: 0-13-142994-9

-"REINFORCED CONCRETE - FUNDAMENTAL APPROACH", Edward G. Nawy, Prentice Hall, 2000. ISBN:
0-13-020592-3

El ACI-318S-08 y la IPS-1 lo venden en la Asociaciéon Colombiana del ACI — ACI Colombia. Carrera 19A # 84 -
14 Of. 502. Tel: 6916125, con precios especiales para estudiantes.

EVALUACION DEL CURSO

2 Examenes Parciales 40%

Tareas y Laboratorio 20%

Examen Final 20%

Proyecto Final 20%
100%

DATOS DEL PROFESOR

Eduardo Castell Ruano

Tel. Of.: 6439500 Ext. 131

Direccién: Av. Suba# 115 — 58, Torre B, Piso 5

Email: educaste @uniandes.edu.co
ecastell@h-mv.com

OBSERVACIONES

- El programa del curso es tentativo. Podra modificarse a medida que avanza el curso.

- El curso supone conocimientos bdsicos en los siguientes temas: andlisis estructural por métodos tradicionales y
por métodos matriciales, mecdnica de materiales y programas de computador para el andlisis estructural como
SAP2000 o equivalente.

- Se realizardn aproximadamente 6 tareas a lo largo del semestre.

- Las tareas deberdn realizarse en forma independiente, lo cual tiene como objetivo que el estudiante desarrolle su
propio criterio de ingeniero y logre adquirir un pensamiento critico e independiente basado en los principios y leyes
de la mecénica. Sin embargo, se puede reunir en grupos de 2 6 3 estudiantes con el fin de discutir los resultados
alcanzados y de realizar una sola presentacion.

- Las tareas serdn calificadas por el monitor del curso. Estas no serdn revisadas en detalle. Es responsabilidad del
estudiante investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor previamente antes de entregar la tarea de
manera que genere un hdbito autocorrectivo. NO ESPERE QUE LA CORRECCION DE LA TAREA LE
CORRIJA SUS ERRORES. Los errores y todas las dudas deben corregirse antes de entregar la tarea.

- Cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacién de otro, o grupos que trabajen
juntos, seran considerados como casos de copia y se les dard el trdimite normal exigido por la Universidad.

- Son en total 3 exdmenes. Para que un estudiante pueda aprobar el curso es requisito necesario mds no suficiente
que al menos en uno de los exdmenes demuestre su conocimiento, comprension, dominio y capacidad de andlisis en
relacion al tema del curso y que tiene la formacién profesional para realizar disefios claros, seguros, en el marco del
Cadigo y segtin las prdcticas aceptadas.
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CURSO GERENCIA PROYECTOS CONSTRUCCION
COD: ICYA-3203 SEGUNDO SEMESTRE DE 2010
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

PROFESOR EMAIL HORARIO DE ATENCION
Ana Paola Ozuna Giraldo ML-640(M 2 a4 PM) (J 2 a4 PM)
Jose Alberto Guevara Maldonado ML-640 (L2 a4 PM) (Mc 2 a 4 PM)
Monitora: Jennifer Rivera j.rivera111@uniandes.edu.co

HORARIO DEL CURSO | Miércoles de 11:30 a 12:50 AM — Viernes de 10:00 a 11:20 AM
LUGAR | Salon W 402

1. OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo general es presentar un panorama tan completo como sea posible del sector de la construccién en
Colombia, y de la actividad de construccion desde la optica del ingeniero civil. En forma mas especifica, los objetivos
del curso son los de introducir al estudiante principalmente a los siguientes conceptos y conocimientos:

e Descripcién general del sector de la construccion y su importante ubicacion dentro de la economia del pais.

« Descripcion de un proyecto de construccion, caracteristicas principales, fases del ciclo de vida de un proyecto.

* Aspectos financieros aferentes a un proyecto de construccion.

» Introduccion a la planeacion de proyectos de construccion: planeacion de tiempos y actividades, planeacion
de costos.

* Introduccion al control de proyectos de construccion: control de tiempos, control de costos.

e Introduccion a la gestion de calidad en proyectos.

e Introduccion a la gerencia de proyectos de construccion.

e Funciones de la gerencia de proyectos de construccion.

2. METODOLOGIA

El curso se dictara con base en sesiones magistrales en el horario definido por admisiones y registro. Algunas
sesiones magistrales seran complementadas con conferencias de expertos invitados y con la participacion de los
estudiantes en grupo o de forma individual.

El curso esta dividido en 5 modulos principales y 3 modulos secundarios. Cada modulo principal tiene asignado el
analisis de un caso de estudio. Tanto el caso, como el criterio de evaluacion estaran disponibles para los estudiantes
antes de la primera clase de cada médulo, esto con el objetivo de aclarar durante la primera sesién de cada médulo
las dudas correspondientes al analisis del caso. Durante el desarrollo de cada médulo se dictara la teoria que debera
ser utilizada por los estudiantes en su analisis de los casos de estudio. Al final de cada médulo los estudiantes, en
grupos de cinco (5) personas, presentaran sus resultados en la clase destinada para ello, y entregaran un informe
escrito.
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3. REGLAS GENERALES

De los estudiantes se espera no solo la asistencia a clase, sino también una presencia activa en las diferentes
sesiones.

Puntualidad en la asistencia a clase. Ningun alumno debera entrar a clase quince minutos después de iniciada
la sesion.

La entrega de quices, tareas, informes y las presentaciones orales se realizaran en el lugar, hora y fecha
especificada por el profesor. No se permite la entrega inoportuna a excepcion de tener una excusa
argumentada y en cumplimiento de las normas de la Universidad de los Andes.

Los estudiantes deben acudir a los profesores solo en el horario de atencién especificado.

Cumplimiento total del reglamento de la Universidad de los Andes.

ARTICULACION METAS DEL PROGRAMA ABET

Capacidad de aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria (a)

Capacidad de disefar y conducir experimentos, asi como de analizar e interpretar datos (b)
Capacidad de disefar un sistema o un proceso para cumplir con necesidades deseadas dentro de
restricciones realistas (econdémicas, ambientales, sociales, politicas, éticas, de salud, de seguridad y
sostenibilidad) ( c)

Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios (d)

Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria civil (e)

Conocimiento de responsabilidades profesionales y éticas (f)

Capacidad de comunicacion efectiva (g)

Educacion amplia, necesaria para comprender el impacto de soluciones de ingenieria en un contexto global,
economico, ambiental y social (h)

Conocimiento de asuntos contemporaneos (j)

5. TEMARIO

(Ver Tabla 1: TEMARIO 2010-2)

6. LECTURAS Y BIBLIOGRAFIA GENERAL

No existe un texto idéneo para las necesidades del curso. Sin embargo, se recomiendan los siguientes textos para
consulta en general:

Halpin, D., “Construction Management”, WILEY, 2006

Halpin, D., “Planning and Analysis of Construction Operations”, WILEY, 1992

Kerzner, H., "Project Management”, WILEY, 2006

Nicholas, J., “Managing Business and Engineering Projects”, Prentice Hall, 1990

Serpell, A., “Administraciéon de Proyectos de Construccion”, Alfa y Omega, 2003

Barrie, D., Paulson, B., “Professional Construcion Management”. McGraw-Hill, 1992

PMI. Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), Project Management Institute, 2008
Decreto 2090-1989. Capitulo 9.

Oberlender, G., “Project Management for Engineering and Construction”, McGraw-Hill, 2000

Ademas de la bibliografia mostrada, los profesores suministraran bibliografia especifica al final de cada clase.

7. EVALUACION
(Ver TABLA 2. Evaluacion General)
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TABLA 2. EVALUACION GENERAL

ACTIVIDAD TIPO DE TRABAJO OBJETIVOS DE APRENDIZAJE | % EVAL.

* Habilidades de comunicacion

escrita

Individual * Desarrollo de analisis critico 10%

* Conexiones entre la teoria y la

realidad cercana

* Habilidades de comunicacion

escrita y oral

* Capacidad de respuesta ante
Informes de Grupal preguntas criticas

Estudios de Caso * Analisis y comprension de

situaciones particulares

* Obtencioén de informacién de

diferentes fuentes

Ensayos, Quices y
Tareas

25%

*Desarrollo de Analisis Critico
*Comprension de conceptos basicos

de gerencia de proyectos en

: . construccién.

Examen Parcial Individual i 15%
Desarrollo de destrezas para la

resolucion de problemas complejos.

* Conexion entre teoria y realidad

Presentacion oral cercana
del Proyecto Grupal * Desarrollo de habilidades de 10%
Semestral organizacion y trabajo en equipo.

* Habilidades de comunicacién oral

* Refuerzo de los conceptos
aprendidos en clase

* Comprension de la aplicacion de
conceptos teodricos en la vida real.

* Manejo de situaciones imprevistas
y relaciones con personas externas
a la organizacion.

* Trabajo en equipo.

Informe 1y 2 del

20%
Proyecto Semestral

Grupal

*Desarrollo de Analisis Critico

*Comprension de conceptos basicos

de gerencia de proyectos en

. e construccion.

Examen Final Individual - 20%
Desarrollo de destrezas para la

resolucion de problemas complejos.

Total Evaluacion - 100%

W
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CURSO DE ESTRUCTURAS GEOTECNICAS |1 2010- G. Rodriguez Ch.

PROGRAMA DEL CURSO

1. INTRODUCCION

1.1 Introduccion general, objetivos del curso, datos historicos

1.2 Repaso de conceptos basicos de mecanica de suelos:
Composicién trifasica de los suelos, presion de poros, exceso de presion de poros,
esfuerzo efectivo, resistencia al corte de los suelos, teoria de la consolidacion

2. CLASIFICACION DE CIMENTACIONES
2.1 Cimentaciones superficiales

2.2 Cimentaciones profundas

2.3 Cimentaciones combinadas

2.4 Cimentaciones especiales

3. DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

3.1 Capacidad portante de los suelos : Tipos de falla por capacidad portante, suelos
arcillosos, suelos granulares, cargas excéntricas, incidencia del nivel freatico,
influencia de la estratigrafia, cimientos junto a taludes, efectos sismicos sobre la
capacidad portante, factor de seguridad

3.2 Calculo de asentamientos: Asentamientos inmediatos o elasticos, asentamientos por
consolidacién, asentamientos diferenciales, asentamientos admisibles

4. DISENO DE CIMENTACIONES PROFUNDAS

4.1 Capacidad de carga de pilotes individuales en suelos arcillosos, granulares y en roca
4.2 Asentamientos de pilotes individuales

4.3 Comportamiento de pilotes en grupo

4.4 Friccion negativa

6. DISENO DE SISTEMAS DE CONTENCION

6.1 Empuje de tierras: Empuje activo, empuje pasivo y de tierras en reposo
6.2 Disefio de muros de gravedad

6.3 Disefio de muros en cantiliver en concreto reforzado

6.4 Disefio de muros en tierra reforzada con geosintéticos

6.5 Disefio de pantallas y tablestacados

7. DISENO DE PAVIMENTOS

7.1 Variables en el disefio de pavimentos

7.2 Determinacion de los parametros de disefio

7.3 Esfuerzos en pavimentos flexibles (sistemas bicapa y tricapa)
7.4 Esfuerzos en pavimentos rigidos

7.5 Método aplicado de disefio de pavimentos flexibles

7.6 Método aplicado de disefio de pavimentos rigidos



8. PRESENTACION DE CASOS HISTORICOS EN GEOTECNIA

Bibliografia:

¢ J E.BOWLES, (1996), "Foundation Analysis and Design®, MC Graw Hill

¢« H.G.POULOS & E.H. DAVIS (1980), “ Pile Foundation®, John Wiley & Sons Inc.

¢« W.G.K. FLEMING, A.J. WELTMAN, M.F. RANDOLPH, W.K. ELSON, (1992), “Piling
Engineering”, John Wiley & Sons Inc.

Evaluacion del Curso:

Primer examen parcial 20%
Segundo examen parcial 20%
Examen final 20%
Proyecto practico 20%

Quices y tareas 20%
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Sistemas de Transporte
ICYA 3306
Semestre:  2010-II

Profesor: Alvaro Rodriguez Valencia
Correo: alvrodri@uniandes.edu.co
Oficina: ML - 789
Horario de atencion: Martes, jueves de 2:00 a 4:00 pm
Horario:
DIA SALON HORA TIPO
Martes 0-105 10:00-11:20 | Sesion Clase
Miércoles | 0-205 14:00-15:00 | Sesion complementaria
Jueves 0-105 10:00-11:21 | Sesidn Clase

Descripcion de catdlogo

Fl curso estudia los principios del transporte y de la ingenieria de transito. El curso proporciona herramientas para
entender el transporte de forma técnica, dentro del marco interdisciplinario. Mas en detalle, el curso trata los
conceptos de la ingenieria de trénsito, las caracteristicas de los principales modos, el transporte publico de
pasajeros, los principios de la modelacion de transporte y los criterios basicos para el disefio de sistemas de
transporte, ademds de la relacion que el transporte tiene con otras disciplinas como la economia, la construccion,
energia y medio ambiente. Cualquier estudiante que apruebe esta materia sera apto para participar en cursos de
especializacion de maestria en las dreas de transito y transporte.

Intensidad Horaria:
Dos sesiones de 80 minutos por semana.

Prerrequisitos:
Probabilidad y estadistica IND 2100
Requisito Lectura Inglés LENG 2999

Objetivos de aprendizaje
A continuacion, se enumeran los objetivos de aprendizaje generales y especificos del curso y su estructuracion con
las metas ABET.

Al terminar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

1. Reconocer la problematica y los retos del mundo actual y reconocer la relevancia del transporte en ese
contexto. (meta ABET: h).
a) Recursos
b) Energia
c) Sostenibilidad y Movilidad sostenible

2. Identificar formular y resolver problemas de ingenieria (meta ABET: e).
a) Eningenieria de transito (intersecciones semaforizadas)

b) En Transporte Publico

c) En Planeacion de transporte

3. Usar principios de matematicas y fisica relevantes para |a practica de la ingenieria civil (meta ABET: a).
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a) Calculo de tiempos de verde

b) Célculo de capacidad y de flota en Transporte Publico

c) Determinacion de la distribucién modal por el modelo Logit.
d) Métodos de asignacion

Entender principios y conceptos fundamentales de transito y de transporte (meta ABET: n.d.).

Utilizar los principios y conceptos de la materia para poder aplicarlos a problemas de la realidad. (meta ABET:
e).

Reconocer e identificar los efectos de las medidas e intervenciones del ingeniero, para mejorar situaciones o
solucionar problemas relacionados con transito y transporte. (meta ABET: h).

Tener una vision mas amplia de la ingenieria civil.

Aprender el manejo de herramientas tecnoldgicas actuales para el transito y el transporte (meta ABET: k)
a) Utilizar de forma proficiente el software de simulacién de transito VISSIM 5.1

b) Utilizar los comandos basicos del software de modelacién de transporte VISUM 11.0

Mejore sus habilidades de comunicacién oral y escrita (metas ABET: g).

Mejore en sus habilidades de busqueda de informaciéon

Metas ABET abordadas en el curso:
Meta a: Habilidad para aplicar conocimientos en ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica, y biologia) en la

solucion de problemas basicos en ingenierfa.

Meta e: Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria con creatividad y eficiencia.
Meta g: Habilidad para comunicarse de manera efectiva, tanto escrita como oralmente, delante de grupos con

participacion multidisciplinaria.

Meta h:  Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivel global,

econdmico, ambiental y social.

Meta k:  Habilidad para aplicar técnicas, destrezas y herramientas modernas necesarias para la practica de la

ingenieria.

Meta j:  Conocimiento del contexto actual para la aplicacién de la ingenieria.

Temas principales:

Principios de la ingenieria de transito
- Caracteristicas y prondsticos de tréfico
- Modelo macro y microscopico de trafico
- Intersecciones viales
- Seguridad vial

Principios de transporte publico
Modelacién en transporte Algoritmo “de los 4 pasoso”

- Generacion de viajes
- Distribucion de viajes
- Seleccién modal

- Asignacion de trafico
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Visian transversal del transporte:
- Economia del transporte
- Transporte, medio ambiente y energia
- Transporte sostenible
Aplicacién mediante software especializado de simulacion de trafico y de modelacién de transporte.

Texto(s):

- Papacostas C. &Prevedouros P. (2001), Transportation Engineering & Planning, Prentice Hall

- Garber N. (2005), Ingenieria de trénsito y de carreteras. Thompson

- Fricker J &Whitford R. (2004), Fundamentals of Transportation Engineering. Pearson, Prentice Hall.

- Vukan R. (2005), Urban Transit, John Willey & Sons. (TransportePtblico)

- Caly Mayor R., Cardenas J. (2007), Ingenieria de Trénsito. 8° Edicion. Alfaomega. (Transito)

- Manual de planeacién y disefio para la administracion del trénsito y el transporte, Secretaria de Transito y
Transporte de Bogotd (2005) www.transitobogota.gov.co

- Roess R. (2004), Traffic Engineering, 3ra Edicién, Pearson (4 ejemplares) (transito)

- Ortlzar, ) de D (2000), Modelos de Demanda de Transporte 2° Edicién. Alfaomega, Ediciones Universidad
Catdlica de Chile. (modelacion de transporte)

EVALUACION:

Tareas, exposicion y ejercicios 30%

Proyectos 15%

Quiz 1 10% (hasta 30 minutos)
Quiz 2 10% (hasta 30 minutos)
Examen Final 25% (120 minutos)
Ensayos 10%

REGLAS BASICAS:

Las tareas, trabajos y ejercicios deben entregarse antes de la hora limite establecida. La calificacion del
trabajo sera disminuida, en caso de ser entregada dentro de las dos (2) horas siguientes en (una unidad
por hora). Después de ese lapso, no se recibira el trabajo y la nota sera la minima.

La aproximacion de la nota final es discrecional del profesor, excepto para el caso en el gue la nota
acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacion se hara a 3.0 cuando
la nota del examen final y la de los dos quices promediados sea igual o superior a 3.25 (el promedio de las
tres notas ponderadas por su porcentaje). En caso contrario, la nota final sera 2.5. Notas mayores a 4,500
seran aproximadas a 5,0.
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PROGRAMA
Sem | Fecha Tema Eventos
1 3-ago Presentacion del curso y conceptos basicos
5-ago Transporte y Medio Ambiente y Energia
10-ago Transporte Sostenible Entrega del tutorial VISUM
2 11-ago Enunciado del proyecto Enunciado del proyecto
12-ago Economia del transporte
17-ago Aspectos basicos de la modelacion
3 18-ago Taller VISUM
19-ago Generacion
24-ago Distribucion modal
4 25-ago Taller VISUM
26-ago Ejercicio de Distribucion
31-ago Asignacion
5 1-sep Preguntas VISUM
2-sep Asignacion
7-sep Ejercicio de asignacién
6 8-sep Preguntas VISUM
9-sep Transporte Publico
14-sep Quiz 1
7 15-sep Transporte Publico
16-sep Transporte Publico Entrega del Proyecto
21-sep Exposiciones 1
8 22-sep Exposiciones 2
23-sep Exposiciones 3 Entrega de condiciones del ens
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL 30%
5-oct Seguridad Vial
9 6-oct
7-oct -
12-oct Introduccion a la Ingenieria de transito Entrega 1 del ensayo
10 13-oct VISSIM
14-oct El flujo
19-oct Modelo macroscopico
1, 20-oct Taller VISSIM Seccion 1
21-oct Cdémo escribir un ensayo
26-oct Analisis de capacidad
12 27-oct Taller VISSIM Seccion 2
28-oct Intersecciones 1
2-nov Quiz 2
13 3-nov VISSIM
4-nov Intersecciones 2 Entrega final del ensayo
9-nov Modo Aereo y conteos
14 10-nov
11-nov Transporte Fluvial y Maritimo
16-nov Modo Ferreo
15 17-nov
18-nov Modos no motorizados y cables
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PROGRAMA DEL CURSO DE
VIAS

PROFESOR : FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: SEGUNDO SEMESTRE DE 2010
CODIGO: ICYA 3304 — Vias

1  DESCRIPCION CATALOGO:

£l curso estudia los principios del trazado y disefio de carreteras, de acuerdo con |3 normatividad vigente
en general, proporcionando herramientas para entender la disciplina de forma técnica, dentro de un
marco interdisciplinario. 5e estudian los criterios de disefio de vias para alineamiento horizontal, vertical,
seccion transversal vy movimiento de tierras, ademas de la relacion con la construccion, transporte,
economia y medio ambiente. Se emplean herramientas computacionales orientadas a la optimizacion,

mejoray cuantificacion de un proyecto vial.

2 TEXTO(S)
—  Ministerio de Transporte € Instituto Nacional de Vias (1997), Manual de Disefio Geométrico para

Carreteras.

—  Ministerio de Transporte (2004), Manual de sefializacion Vial, dispositivos para la regulacion del
transito en calles, carreterasy ciclorrutas de Colombia.

—  CalyMayorR., cardenas J. (2007), Ingenieria de Transito. 8° Edicion. Alfaomega.

_  AASHTO (2004), A Policy Geometric Design Highways and Streets, 5th Edition.

_  AASHTO (2001}, Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT < 400),

1st Edition.

3 OBJETIVOS:
- Aportar a la formacion técnica e interdisciplinaria de los estudiantes a partir de propuestas

teoricas, metodologicas y tecnologias.
—  Proporcionar el conocimiento bisico y conceptos fundamentales del disefio de carreteras,

aplicados a la solucion de problemas propios de la ingenieria.
_  Dar herramientas al estudiante para |a identificacién de problematicas relacionadas con el tema

y proponer soluciones a €stos.
— Proporcionar el conocimiento'y el entrenamiento indispensables para que el estudiante maneje

programas de disefio de carreteras.
—  Ampliar la vision de la ingenieria, desde definicionesy conceptos basicos, hasta la comprension
de problematicas contemporaneasy la importancia de la ingenieria para su solucion.

a4 SISTEMADE EVALUACION:

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Tareas, exposicion y ejercicios 15%
primer Parcial 25%
Segundo parcial 25%
Entregas Parciales del Proyecto 10%
Proyecto Final 25%

Departamento de Ingenieria Civil'y Ambiental
Carrera 1 Este No. 19A — 40 Ed. Mario Laserna Piso 6, Bogota - Colombia
Tel: (57-1) 3324312/14/15; Fax: (57-1) 3324313
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5 TEMAS:

Principios de la ingenieria de transito

Proyecciones del TPD e Introduccion al tema de Capacidad y Niveles de Servicio

Planeacién de un Proyecto Vial

Criterios de Disefio

Velocidad y Distancias de Visibilidad

Alineamiento Horizontal (Curvas, Radios, Peraltes, Entretangencias)
Alineamiento Vertical (Curvas)

Seccidn Transversal

Movimiento de Tierras

Introduccion al disefio de Intersecciones

Programacion y Presupuesto de un Proyecto Vial

Aplicacién practica de un proyecto vial mediante la utilizacion de herramientas computacionales

6 ARTICULACION METAS DEL PROGRAMA ABET:

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria. (e)

Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas. (k)

Educacién amplia, necesaria para comprender el impacto de soluciones de ingenieria en un
contexto global, econémico, ambiental y social. (h)

Capacidad de una comunicacion efectiva. (g)

Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios. (d)

7  ARTICULACION CRITERIO 5 Y CRITERIOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA

La aplicacién de ciencias bdsicas junto con otras de las ciencias de la ingenieria permite al estudiante
tener las herramientas para desarrollar soluciones de ingenieria por medio de la aplicacion creativa de
las ciencias basicas y de ingenieria. En el curso Vias, por tratar un tema de interés para la sociedad,
explica conceptos basicos, no solo en temas técnicos de ingenieria de carreteras, sino también en temas
de medio ambiente, transporte, economia, politica e instituciones. Asi, el estudiante tendrd las
herramientas y conocimientos necesarios para trabajar e incorporarse en la practica profesional en
Colombiay en el mundo.

8 PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

Tema: Induccién en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia

Tema: Iniciacion de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia digital o un modelo digital
de terreno

Tema: Interpretacidn de carteras de secciones y topografia y Generacién de modelos Digitales de
Terreno

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Carrera 1 Este No. 19A — 40 Ed. Mario Laserna Piso 6, Bogota — Colombia
Tel: (57-1) 3324312/14/15; Fax: (57-1) 3324313
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—  Tema: Eleccién de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de
tierras y longitud de obras de arte (puentes, tuneles y viaductos)

—  Tema: Trazado del eje del proyecto sobre la alternativa seleccionada.

- Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

- Tema: Disefio geométrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme

- Tema: Disefio geométrico en perfil y diagramas de peralte

- Tema: Definicion del disefio geométrico en seccion transversal

- Tema: Integracion del proyecto en planta — perfil

- Tema: Generacion de planos de secciones transversales, volimenes y diagrama de masas.

En las clases en la sala de sistemas se utilizard Autocad Ver. 2010, Excel, Civil Design y programacion
béasica en autolisp y personalizacién de Autocad y excel para efectuar tareas rapidas del disefio de vias.

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1 Este No. 19A — 40 Ed. Mario Laserna Piso 6, Bogota — Colombia
Tel: (57-1) 3324312/14/15; Fax: (57-1) 3324313



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Segundo Semestre de 2010
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co; ML776
Monitor: por definir

Horario y salon de clases: Lunes (MLB08) y Miércoles (W102) de 8:30 a 9:50 am
Horario monitorias: Sec. 1 (ML515): Lu 1:00 - 1:55 pm - Sec. 2 (ML516): Mi 1:00 - 1:55 pm

META: Qué el estudiante:
a2, a3 Identifique con claridad los diferentes procesos gue componen el ciclo hidrologico
j1 Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambiental
a1, a2, a3 Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidrologico
b1,b3 Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorolégicas para medir los procesos hidrologicos
k Cuantifigue con base en modelacion matematica ylo datos los principales procesos del ciclo hidrologico
b3 Reconozca el caracter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadistica
j1,j2 Conozca el contexto hidroclimatol6gico colombiano y la incidencia de fenomenos macroclimaticos en éste
e1, e2, e3 Cuantifique parametros o variables hidrologicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
c1,c2 Cuantifique parametros o variables hidrologicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

Metodologia:

Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidrologicos y contexto hidrolbgico colombiano. Las
clases pretenden complementar el texto y no "recitarlo". Por esto es muy importante la
asistencia a clase.

Sesiones de monitoria: solucién de problemas y presentacion de herramientas computacionales

Tareas individuales y en grupe: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.

Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapmané&Hall, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tareas: El curso tendrd un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibiran tareas con penalizacion de 0.25/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 2 parciales 35%; tareas 20%; monitorias 15%; exam. final 22.5%; quices en clase 7.5%
Para aprobar el curso se debe obtener una nota iqual o superior a 60/100 en al menos en uno de los 3 examenes




PROGRAMA

CLASE FECHA [TEMA Ref. Texto
1 2-ago |Introduccidn. Ciclo hidrolégico. Ecuacion de balance hidrico 11s 12'53.' o
2 4-ago |Balance Hidrico por componentes. Radiacion solar, balance energético 27-28
3 9-ago |Circulacion atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-3.2
4 11-ago [Factores del tiempo y clima. Medicion. 3.1-3.2
5 18-ago |Factores del tiempo y clima. Medicion. Estabilidad atmosférica. 3.1-3.2
6 23-ago |Precipitacion. Formas y tipos. Medicién. Anélisis. A= 362 c Uy
7 25-ago |Precipitacion. Analisis. Modelacion 3.4
8 30-ago |Geomorfologia de cuencas. 5.7-5.8
9 1-sep |PARCIAL 1
10 6-sep |Nivel. Medicion. Caudal. Medicion. Curvas de calibracion. 6.3
11 8-sep [Caudal. Histogramas. Curvas de duracion 6.3
12 13-sep |Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 3.5-36;6.2
13 15-sep |Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 3.5-3.6;6.2
14 20-sep |[Infiltracion 4.1-4.2
15 22-sep |[Infiltracion. Balance hidrico del suelo 43-44

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 27 de septiembre a 1 de octubre

16 4-oct  |Aguas subterraneas
17 6-oct |Hidraulica de pozos
18 11-oct |Hidrogramas 51-56
19 13-oct |Hidrogramas 71-76
20 20-oct |PARCIAL 2
21 25-oct | Transito de crecientes 8.1-8.3
22 27-oct |Transito de crecientes 8.4-85
23 3-nov |Transito de crecientes 8- ?66;410'1
24 8-nov |Analisis de frecuencia 11.1-11.5

i . 12.1-12.4;
25 10-nov |Analisis de frecuencia 12.6
26 17-nov |Calidad de agua en hidrologia

Cada estudiante es responsable de la preparacion de la clase correspondiente mediante la lectura del

material respectivo del texto, de otros libros pertinentes y material puesto en Sicua.




Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA3401 - Hidrologia
Curso Obligatorio

Descripcion Catalogo:

Ciclo hidrolégico, balance energético del planeta, circulacion atmosférica, fenomenos
macroclimaticos. Descripcion fisica, medicion, analisis y modelaciéon de los procesos
hidrometeorolégicos que componen el ciclo hidrologico: precipitacion, intercepcion,
evaporacion, transpiracion, infiltracion, y escorrentia. Ciclo hidrolégico y balance hidrico en
cuencas hidrograficas. Aguas subterraneas, hidrogramas y transito de crecientes en embalses,
rios y cuencas. Calidad del agua. Amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidrologico. Analisis de
frecuencia de eventos hidrologicos extremos. Curvas IDF e hietogramas de disefio. Analisis
regional de frecuencias. Disefio hidrolégico en ingenieria.

Intensidad Horaria:
Dos clases de 80 minutos y una sesion de practica de S0 minutos por semana.

Prerrequisito:
[IND2106 - Probabilidad y Estadistica 1

Correquisito:
ICYA2402 — Hidraulica

Texto:
+ Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Adicionales:

 Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

¢ Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub.,
1977.

« Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

+ Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.

+ Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

+ Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.

* Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano,
Hydroscience, 1997.

» Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

 Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994

* Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Objetivos:
Al finalizar este curso los estudiantes estaran en capacidad de:
1. Identificar con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrologico (a2,
al)



2. Reconocer la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria
Ambiental (j1)

3. Comprender los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que
componen el ciclo hidrologico (al, a2, a3)

4. Reconocer la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorologicas para medir los
procesos hidrolégicos (bl, b3)

5. Cuantificar con base en modelacion matematica y/o datos los principales procesos del
ciclo hidrolégico (k)

6. Reconocer el caracter no deterministico en la hidrologia y utilizar herramientas de
probabilidad y estadistica (b3)

7. Conocer el contexto hidroclimatoldgico colombiano y la incidencia de fenomenos
macroclimaticos en éste (j1, j2)

8. Cuantificar parametros o variables hidroldgicas para el manejo o aprovechamiento de
los recursos hidricos (el, e2, €3)

9. Cuantificar parametros o variables hidrologicos apropiados para el disefio de obras
hidraulicas (c1, ¢2)

Sistema de Evaluacion:
La calificacién final del curso se asignara de acuerdo con los siguientes porcentajes:

*  Primer Examen Parcial 17.5%
* Segundo Examen Parcial 17.5%
¢ Examen Final 22.5%
* Tareas 20%
¢ Monitorias 15%
* Quices en clase 7.5%

* Para aprobar el curso, es necesario aprobar al menos 1 de los 3 examenes

Temas:
¢ Ciclo hidrologico
* Balance hidrico
« Radiacién solar y balance energético
* Factores de tiempo y clima
* Precipitacion: medicion, analisis y modelacion
* Geomorfologia de cuencas
* (Caudal: medicién, analisis y modelacion
» Evapotranspiracion: medicion, analisis y modelacion
s Infiltraciéon; medicion, analisis y modelacion
* Aguas subterraneas: medicion, analisis y modelacion
* Hidraulica de pozos
¢ Hidrogramas: medicion, andlisis y modelacion
» Transito de crecientes: andlisis y modelacion
« Analisis de frecuencia de eventos hidrologicos extremos: analisis y estimacion

Prepard: Mario Diaz-Granados O. Julio 26 de 2010
Revisd: Mario Diaz-Granados O. Julio 26 de 2010
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Ingenieria Sanitaria
PROGRAMA DEL CURSO

Horario de Clase: Lunesy Martes 7:00 a.m. a 8:30 a.m. Salon: SD 804
Profesor: Carlos Alberto Giraldo Lopez.

Monitor: Carlos Javier Vilaseco

1. Descripcion

El curso trata temas generales y practicos de herramientas, criterios y
metodologias de disefios de sistemas nuevos de distribucion de agua potable y
de alcantarillado sanitario y de aguas lluvias, asi como de optimizacion de
sistemas existentes. La parte final del curso corresponde a principios de disefio
de sistemas de potabilizacién de agua potable.

2. Objetivos y Justificacion

El objetivo general del curso de Ingenieria Sanitaria es proporcionar una base
adecuada para que el estudiante se familiarice y desarrolle destrezas en la
operacién, analisis (criterios), disefio y optimizacion de sistemas de
acueductos, alcantarillados y sistemas de tratamiento de agua potable.
Adicionalmente el curso presenta principios basicos de calidad del agua.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

Se familiarice con la normativa vigente para el disefio de acueductos y
alcantarillados en el pais.

Domine los conceptos basicos en los temas de acueducto vy
alcantarillado.

Disefie sistemas convencionales de acueducto.

Disefie sistemas convencionales de alcantarillado sanitario y pluvial.
Identifique conceptos basicos y caracteristicas de calidad del agua en
sistemas de alcantarillado.

Disefie sistemas convencionales de potabilizacion de agua.

Optimice sistemas existentes de Acueducto y Alcantarillado.

Adicionalmente se pretende que el estudiante desarrrolle habilidades
necesarias para la practica de la ingenieria: Ordenes de magnitud, valores
promedio, estimaciones y cifras significativas, habilidad espacial,
argumentacion, redaccion y organizacion.
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3. Metodologia de la Clase

El trabajo del curso se realizara a través de sesiones magistrales en el salon de
clase, tareas y talleres.

Las sesiones en el salon de clase son clases magistrales del material expuesto
en SICUA PLUS y lecturas de referencias del curso acompanadas de ejercicios
y talleres.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende del trabajo
individual que el estudiante debe realizar con la asistencia a las clases, la
lectura de las notas de clases y las referencias asignadas en los temas. Lo
anterior permitira al estudiante participar activamente en las clases y seguir los
temas tratados.

4. Metodologia de Evaluacion

La evaluacion y seguimiento del logro de los objetivos del curso se realizara de
la siguiente manera:

Parciales (3) 45% (15% clu)
Tareas y Talleres 25%
Proyecto 30%

* La nota correspondiente al 35 % que deberéa ser entregada a los estudiantes
sera la correspondiente a la nota del primer parcial y las notas de talleres,
tareas y laboratorios computacionales acumulados hasta la fecha, mas la nota
de la primera fase del proyecto..

Para aprobar el curso es requisito indispensable que el promedio de
parciales (3) sea superior o igual a 3.0. Las notas definitivas inferiores a
2.9 se aproximaran a 2.5.

5. Aspectos Generales para Tener En Cuenta.

Toda comunicacion con el profesor o el monitor debera realizarse
personalmente dentro del horario de atencién dispuesto.

En los trabajos individuales y en grupo no esta permitido compartir informacion
entre los diferentes grupos y compaieros. Se debe mantener el tamano de los
grupos segun se indique en el enunciado de los trabajos.
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Todo trabajo presentado (tareas y proyecto) debera estar estructurado
formalmente: Introduccién, justificacion, marco teérico, metodologia, calculos,
analisis de resultados, conclusiones y referencias (Ver normas Decanatura de

estudiantes).

En los enunciados de los trabajos y actividades se estableceran las normas de

cada actividad.

La asistencia a clases es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante
consultar la informacién de clase publicada en SICUA.

6. Organizacién del Curso

Primer Modulo.

Segundo Maédulo.

Tercer Modulo.

7. Proyectos

Sistemas de captacion, almacenamiento y
distribucion de Agua Potable. 2 de Agosto al 14 de
Septiembre - 2010.

Primer Parcial 20 de Septiembre 2010.

Sistemas de Recoleccion de Aguas sanitarias vy
Lluvias. 21 de Septiembre al 26 de Octubre — 2010.
Segundo Parcial 1 de Noviembre de 2010.
Tratamiento Convencional de Agua Potable. 2 de
Noviembre al 15 de Noviembre de 2010.

Tercer Parcial 16 de Noviembre de 2010.

Funcionamiento Red de Acueducto.

Calculo Sistemas de Alcantarillado.

8. Texto Guia

Barrera, S. F. (2001). Apuntes de Ingenieria Sanitaria, Universidad de
los Andes, Departamento de Ingenieria Civil, Bogota.

RAS 2000 y Normas Complementarias.
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Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 3406 - Modelacion Ambiental
Curso Obligatorio - Programa segundo semestre de 2010

Descripciéon Catalogo

El curso de Modelacion Ambiental trata temas generales y practicos sobre herramientas y
métodos de modelacion matematica de procesos en el medio ambiente. Se estudian
principalmente los procesos de transporte, cinética de reacciones, transformaciones
bioquimicas en los solutos, materia organica, oxigeno y microorganismos en el aire, agua
y suelo.

Intensidad Horaria:

Dos clases de 80 minutos los martes y miercoles de 2:00 a 3:20 pm y una sesion practica
de 80 minutos los viernes de 10:00 a 11:20 am.

Prerequisitos
Todas las materias de nivel 1 del programa.

Texto(s)
1. Surface Water quality modeling. Steven C. Chapra. MacGraw-Hill.1997.

2. Environmental Modeling Using Matlab. Ekkehard Holzbecher. Springer. 2007. (http://
www.springerlink.com/content/t8nQ084/)

3. Handbook of Environmental and Ecological Modeling. Steven E. Jorgensen, B. Halling-
Sorensen and S.N. Nielsen. CRC Press LLC. 1995

4. Environmental modeling: Finding Simplicity in Complexity. John Wainwright and Mark
Mulligan. Wiley. 2005.

5. Modeling Environmental Dynamics: Advances in Geomatic Solutions. Martin Paegelow
and Maria Teresa Camacho. Springer. 2002.

6. Environmental Modelling & Software — Elsevier (http://www.elsevier.com/wps/find/
journaldescription.cws_home/422921/description#description)

Objetivos
Al final del curso el estudiante estara en capacidad de:

- Reconocer el marco de modelacion matematica de procesos en Ingenieria
Ambiental.[a]

- Identificar los procesos de transporte de los contaminantes en los diferentes
medios (Agua-Aire-Suelo) [a]

- Disenar y conducir experimentos relacionados con la calibracion de modelos de
procesos en el medio ambiente. [b]

- Plantear modelos matematicos de procesos ambientales y hallar la solucion de sus
ecuaciones gobernantes mediante métodos analiticos 0 numeéricos.[a] [e] [K]



- Reconocer la utilidad de los modelos matematicos como herramienta de
simulacion, planificacion, disefio, manejo y control ambiental [a]

Sistema de Evaluacion
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:
Primer Parcial 15%

Segundo Parcial 15%
Tercer Parcial 15%
Examen Final 20%
Tareas (3) 8% c/u (24%)

Informe Salida a Campo  11%

Las aproximaciones finales se haran de acuerdo al reglamento. Para pasar el curso se
requiere que los estudiantes pasen al menos una de las pruebas individuales (Parciales y
Examen Final).

Temas

Conservacion de masa, difusion, dispersion, adveccion, decaimiento, fundamentos de
modelacién del transporte de substancias en diversos medios, fundamentos de
modelacion de la calidad del agua, fundamentos de modelacién de explotacion de aguas
subterraneas, fundamentos de modelacion de la calidad del aire, calibracion de modelos
matematicos, implementacion numérica para solucion computacional de modelos
ambientales.

Metas ABET incluidas en el programa

- Habilidad de aplicar conocimientos de matematicas, ciencia e ingenieria. (a)

- Habilidad para disefnar y conducir experimentos, y para analizar e interpretar datos (b)
+ Habilidad para identificar, formular y solucionar problemas de ingenieria. (e)

- Habilidad para usar técnicas, destrezas y herramientas modernas de la Ingenieria
necesarias para la practica de la profesion. (k)

Prepar6: Juan Cordovez Enero 14 de 2010
Reviso: Juan Cordovez Junio 23 de 2010



Cronograma de clases magistrales y evaluaciones 2010-20

Fecha Tema Lectura®
Miércoles Agosto 4 Principios basicos de modelacién 3-23
Jueves Agosto 5 Cinética de reacciones 24 - 46
Miércoles Agosto 11 Balance de masa, estado estable 47104,
Jueves Agosto 12 Métodos computacionales 120 - 133
Miércoles Agosto 18 Difusion 137 - 155
Jueves Agosto 19 Difusion
Miércoles Agosto 25 Sistemas distribuidos, Estado estable 156 - 172
Jueves Agosto 26 Sistemas distribuidos, Estado estable
Miércoles Septiembre 1 Sistemas distribuidos (tiempo-variable) 173 -191
Jueves Septiembre 2 Primer Parcial
Miércoles Septiembre 8 La estrategia del Volumen de control 192 - 200
Jueves Septiembre 9 La estrategia del Volumen de control 201 = 212
Miércoles Septiembre 15  Soluciones simples de tiempo variable 212 - 222
Jueves Septiembre 16 Soluciones simples de tiempo variable
Miércoles Septiembre 22  Soluciones avanzadas de tiempo variable 223 - 232
Jueves Septiembre 23 Soluciones avanzadas de tiempo variable
Miércoles Septiembre 29  Semana de Receso
Jueves Septiembre 30 Semana de Receso
Miércoles Octubre 6 Rios 235 - 259
Jueves Octubre 7 Lagos 276 - 294
Miércoles Octubre 13 Estableciendo la Calidad del modelo 317 - 344
Jueves Octubre 14 Segundo Parcial
Miércoles Octubre 20 Demanda Bioquimica de Oxigeno 347 - 357
Jueves Octubre 21 Demanda Bioquimica de Oxigeno 358 - 366
Miércoles Octubre 27 Transferencia de oxigeno 367 - 378
Jueves Octubre 28 Transferencia de oxigeno 379 - 388
Miércoles Noviembre 3 Streeter-Phelps Fuentes puntuales 389 - 404
Jueves Noviembre 4 Streeter-Phelps: Fuentes distribuidas 405 - 418
Miércoles Noviembre 10 Respiracion y fotosintesis 433 - 449

622 - 631

Jueves Noviembre 11

Sistemas predador presa



Miércoles Noviembre 17

Jueves Noviembre 18

Modelacion de la cadena alimenticia 633 - 642

Tercer Parcial

* Las paginas hacen referencia al texto guia del curso Surface Water Quality Modeling.
Steven C. Chapra. MacGraw-Hill.1997.

Cronograma de monitorias y Salida de Campo 2010-20

Fecha

Tema

Viernes Agosto 6
Viernes Agosto 13
Viernes Agosto 20

Viernes Agosto 27

Viernes Septiembre 3
Viernes Septiembre 10
Viernes Septiembre 17
Viernes Septiembre 24
Viernes Octubre 1

Viernes Octubre 8

Viernes Octubre 15
Viernes Octubre 21
Viernes Octubre 29
Viernes Noviembre 5
Sabado Noviembre 6

Viernes Noviembre 12

Viernes Noviembre 19

Primer Matlab - Asignacion Tarea 1 - Adriana
Solucionando problemas con Matlab - Adriana
Estimacion de Parametros con Matlab - Adriana

Repaso Primer Parcial (sesion de preguntas y respuestas) - Entrega Tarea 1 _
Ximena

Solucion Primer Parcial - Asignacion Tarea 2 - Ximena

Solucion Ecuaciones diferenciales ordinarias con Matlab - Adriana
Solucién Ecuaciones diferenciales ordinarias con Matlab - Adriana
Solucion Ecuaciones diferenciales parciales con Matlab - Adriana

Semana de Receso

Repaso Segundo Parcial (sesion de preguntas y respuestas) - Entrega Tarea 2
- Ximena

Solucion Segundo Parcial - Asignacion Tarea 3 - Ximena

Solucion Ecuaciones diferenciales parciales con Matlab - Adriana

Andlisis de Sensibilidad usando Matlab - Adriana

Preparacion Salida de Campo - Asignacion Informe Salida a campo - Ximena
Salida de Campo

Repaso Tercer Parcial (sesion de preguntas y respuestas) - Entrega Tarea 3 -
Ximena

Solucién Tercer Parcial - Entrega Informe Salida a Campo - Ximena
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Tratamiento de Aguas Residuales

Codigo: ICYA-3408

Segundo Semestre 2010

Manuel S. Rodriguez Susa - manuel-r@uniandes.edu.co
Monitor: Andrés F. Berrio B. - a-berrio@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes 14:00 a 15:20 - salon O 105
Martes 14:00 a 15:20 - salén W 102
Horario Atencion Estudiantes: Acorde con programacion

Requisitos: Quimica Ambiental y Microbiologia

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una vision general sobre el tratamiento de aguas residuales domésticas y urbanas. Los conceptos y fundamentos basicos necesarios
para el disefio de algunos procesos fisicoquimicos y biolégicos en ingenieria ambiental son estudiados. Si bien una parte muy importante de la materia
est4 enfocada al tratamiento de aguas, este NO es un curso especifico de disefio de procesos.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:
= Establecer los requerimientos minimos indispensables en el disefio de sistemas de tratamiento de agua residual
= Identificar sistemas de tratamiento de aguas residuales rusticos y clasicos
= [Inferir sobre la calidad de un agua residual y su procedencia, segun los pardmetros fisicoquimicos y biologicos estudiados
= Proponer sistemas de tratamiento de aguas residuales segiin el afluente a tratar, los recursos disponibles y las condiciones del lugar
= Disedar conceptualmente diferentes tipos de procesos de tratamiento de aguas residuales

ARTICULACION METAS ABET

. Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas [a]

= [dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

= Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]

*  Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas [k]
El curso aplica conocimientos en ciencias bésicas, ensefiando temas en ingenieria enfocados en disefio y gestion de diferentes sistemas de tratamiento.
Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razén, el curso abarca los objetivos planteados en el PEO de
Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES [ver programal

Lecturas 20% Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Talleres 20% Se realizardn sobre las tematicas desarrolladas
Parciales 60% Se realizardn tres [3] exdmenes parciales
LECTURAS

Se realizara la lectura critica de seis [6] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran evaluadas.

TALLERES

Se realizardn como minimo cinco (5] talleres con objeto de evaluar periédicamente los temas tratados.

MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas del curso.

BIBLIOGRAFIA

1. RITTMANN B. and McCARTY P.L. Environmental Biotechnology. Principles and Applications. Primera Ed. Mc Graw Hill. Singapore. 2001

2. HENZE M., HARREMOES P., LA COUR JANSEN J. and ARVIN E. Wastewater Treatment. Biological and Chemical Processes. Tercera Ed.
Springer. Berlin. 2002

3. METCALF & EDDY Inc. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, Vertido y Reutilizacién. Primera Ed. Mc Graw Hill. Madrid. 1995

4. MADIGAN M., MARTINKO J. and PARKER ]. J. Brock. Biology of Microorganisms. Octava Ed. Prentice Hall. 1996

5.  MARA D. Design manual for waste stabilization ponds in India. Primera Ed. Lagoon Technology International Ltd. Leeds, UK. 1997.

6. EPA. Constructed wetlands treatment of municipal wastewaters. 2000.

7. EPA. Subsurface flow constructed wetlands for wastewater treatment. 1993.

8. GIRALDO E. Procesos Biolégicos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 1998

9. PAULE. Filiéres de Traitement Biologique des Eaux Résiduaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2001

10. DUARTE A. Introduccién a la Ingenieria Bioguimica. Notas de Curso. Universidad Nacional. Bogota. 1995

n.  EPA. The causes and control of activated sludge bulking and foaming. 1987

12.  EPA. Nitrogen control. 1993



CONTENIDO

CLASE | FECHA TEMA BIBLIOGRAFIA LECTURAS
FUNDAMENTOS Y PRETRATAMIENTOS
Procesos Biologicos
1 2/08 Base Conceptual. Ciclo REDOX de los elementos 4.14
2 3/08 Enzimas y Cinética Enzimatica 1.1 -10.4
3 9/o8 Donantes y Aceptores de Electrones 1.1
4 10/08 Estequiometria y Energética Bacterial | 1.2 - 10.3
5 17/08 Estequiometria y Energética Bacterial Il 1.2 - 103
6 23/08 Cinética Bacterial | 1.3-2.3-10.5
Aguas Residuales
7 24/08 | Pardmetros fisicoquimicos y biologicos involucrados en aguas residuales 2.2-33
28/08 PARCIAL 1
Caudal de Aguas Residuales [Negras y Grises - Domésticas e
8 ’ lnst.il:ucicnrlale's]y 21-32,33,36
9 31/08 Calidad de Aguas Residuales [Negras y Grises| - WQI 21-3.2,33,36 Lectura 1
Normas de Vertimiento — Objetivos del Tratamiento — Metodologia para
10 6/0g9 i - 3.4
generacion de normas de vertimiento
1 7/09 Generalidades de Disefio y Pretratamientos 3.4
TRATAMIENTOS RUSTICOS
Lagunas de Oxidacién [WSP]
12 13/09 Lagunas I. Introduccion - Tipos de Lagunas 5.1, 5.2 Lectura 2
13 14/09 Lagunas I1. Procesos de Remocién — Disefio Conceptual I [Aerobias] 5.3, 5.4
Lagunas II1. Disefio Conceptual 11
4 = [Anaerobias — Facultativas — Anoxicas - Maduracion| 34
- ailig Lagunas IV y V. Disefio Fisico - Operacién, mantenimiento, monitoreo, ——
evaluacion y rehabilitacion T
25/09 PARCIAL 2
TRATAMIENTOS CLASICOS
Tratamiento Primario y TPQA
16 410 Coagulacion - Floculacién - Sedimentacion
Tratamiento Secundario
- Procesos Aerobios -
Lodos Activados y MBR
17 5/10 Caracteristicas. Configuracion 1.6 - 2.4 - 3.8, 3.10
18 11/10 Diseiio y Operacion 1.6 - 2.4 - 3.8, 310 Lectura 3
19 12/10 Aireacion. Bulking. Separacion de Lodos 1.6 - 2.4 - 3.8, 310
Lecho Fijo
20 19/10 Filtros. Torres. Biodiscos 1.8 -2.5 -3.10
- Procesos Anaerobios -
21 25/10 Quimica y Microbiologia. Parametros de Disefio Lectura 5
22 26/10 Cinética. Configuraciones para tratamiento de agua residual.
23 8/u Seminario RESTAURACION RIOS URBANOS
24 9/1 Seminario RESTAURACION RIOS URBANOS 113-2.9 - 3.8
Tratamiento Terciario
Remocion Biologica de Nitrégeno
25 16/11 Nintzaficaeiin - Dhemtrhaciicion: 1.9, 1.10 - 2.6, 2.7 - 3.11 Lectura 6
Anammox — Canon/Shanon. i T
PARCIAL 3




PROGRAMA DEL CURSO
CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA (ICYA-3501)
2010-11

Profesor: Eduardo Behrentz, ebehrent@uniandes.edu.co (ML-330).
Monitor: José A. Pacheco, jos-pach@uniandes.edu.co (ML-126).

Horas de clase . Lunes y Miércoles; 3:30 a 5:00 p.m. (O-403).
Monitoria :Viernes 11:30 a.m. a12:30 m. (ML-514).
TEMAS

1.

GENERALIDADES Y CONCEPTOS ESENCIALES - 7 Clases

Perspectiva historica, definicion de contaminacion atmosférica, transformaciones
atmosféricas, términos basicos, clasificacion de los contaminantes atmosféricos,
contaminantes criterio, efectos sobre la salud y el medio ambiente, material particulado,
unidades de concentracion, aplicaciones de la ley universal de los gases ideales,
legislacion ambiental, estandares de calidad de aire, estado de la calidad del aire en la
ciudad de Bogota.

EMISIONES - 7 Clases

Definicion y determinacion de los factores de emision, fuentes fijas, fuentes moviles,
fuentes naturales, factores de emision AP-42, el motor de combustién interna, el ciclo de
cuatro tiempos, el problema de la combustion incompleta, combustibles; diésel vs.
gasolina vs. gas natural, el convertidor catalitico, razén de mezcla, métodos para la
determinacion del inventario de emisiones, pruebas estaticas y dinamicas, emisiones en
Bogota como caso de estudio.

METEOROLOGIA Y MODELACION - 4+2 Clases

Propiedades fisico-quimicas de la atmésfera, composicion de la atmosfera, perfiles de
temperatura, contenido de humedad, patrones de viento, la rosa de vientos, patrones de
circulacion, estabilidad atmosférica, tasa adiabatica, frentes y depresiones, efecto
orografico, estructura de la atmésfera, formacion y destruccion del ozono estratosférico,
modelacién de la calidad del aire, modelo de caja, balance de masas, difusion, pluma de
contaminantes, modelo gaussiano de dispersion. Herramientas de programacion para la
ejecucion de modelos de calidad del aire (2 clases).

SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES - 2 Clases

Tecnologia de control de emisiones, control a emisiones gaseosas, remocion de
material particulado, sedimentadores, separadores, precipitadores, filtros, torres de
lavado, conversion catalitica.

FENOMENOS GLOBALES DE CONTAMINACION - 3 Clases

Emisiones de gases efecto invernadero, calentamiento global, protocolo de Kyoto y
acuerdo de Copenhague, emisiones de fluoro-carbonados, destruccion de la capa de
ozono, protocolo de Montreal.



METODO DE EVALUACION

Tareas (5): 30% (incluye proyecto final).

Quices de teoria (5): 40%.

Quices de actualidad (5), puntualidad, y asistencia’: 8%.
Nota de monitoria (talleres): 12%.

Examen final acumulativo: 10%.

e @ o o @

NOTA: Si el promedio aritmético de la nota de todos los quices de teoria y el examen final
acumulativo no es igual o superior a 3.0, no se tendran en cuenta las notas de tareas,
quices de actualidad, y de los trabajos desarrollados en la monitoria para calcular la nota
final del curso. De ser este el caso, la nota de quices de teoria tendra un valor del 75% del
curso y la nota del examen final tendra un valor del 25%.

NOTA 2: Para aprobar el curso se requiere de un promedio acumulado igual o superior a
3.0 (un promedio acumulado entre 2.50 y 2.99 sera objeto de una nota definitiva de 2.5).

NOTA 3: El mejor promedio ponderado del curso tendra derecho a un incremento de 0.5
unidades en la nota final del curso, después de aplicar los criterios de aproximacion.

NOTA 4: Los bonos de participacion en clase se evaluaran de forma relativa al desempefio
de todos los estudiantes del curso y seran utilizados como criterio de aproximacion al
momento de determinar la nota final del curso (siempre y cuando el promedio acumulado
sea superior a 3.0).

TEXTO

e De Nevers, Noel. Air Pollution Control Engineering

(copias disponibles en la biblioteca general).

REFERENCIAS (disponibles en la biblioteca general)

¢ Seinfeld and Pandis Atmospheric chemistry and physics.
e Fynlayson-Pitts and Pitts Chemistry of the upper and lower atmosphere.
e Davis, W.T (editor) Air & Waste Management Association air

pollution engineering manual.

CONSIDERACIONES GENERALES

o Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones, el
tamario de los grupos de trabajo y todas las demas condiciones que sean indicadas en
los enunciados de las tareas y proyectos.

e Permanentemente se publicaran diferentes aspectos del curso en el sistema SICUA. La
consulta de esta informacién es responsabilidad del estudiante.

' Los quices de puntualidad y de asistencia tendran una nota de 0.0 6 5.0 (segun sea el caso) y un peso
equivalente al 50% de un quiz de actualidad.
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TRABAJO SEMESTRAL

A lo largo del curso los estudiantes en grupos de 4 personas deberan hacer un Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
de un proyecto ficticio. La idea es que realicen todos los pasos requeridos para la elaboracion del proyecto,
empezando con la seleccion, descripcion y dimensionamiento del proyecto, la busqueda de términos de referencia
en la entidad correspondiente, y la presentacion de la linea base, la evaluacion de impacto y la formulacién del Plan
de Manejo. Uno_de los criterios para seleccionar un proyecto es que existan términos de referencia
previamente elaborados por alguna autoridad ambiental.

El proyecto se elaborara en cuatro entregas.

Entrega 1 (Agosto 27): Cada grupo enviara antes de las 5 pm via email al monitor y al profesor: 1- el nombre del
proyecto, 2- los términos de referencia (pdf) y 3 - su ubicacion geografica (municipio y autoridad ambiental
competente para la evaluacion del proyecto). Esta entrega tiene un valor del 2% de la nota del curso (tienen el 2%
con una calificacién de 5/5 si entregan completo lo solicitado en la fecha y hora indicada. Si no lo entregan a
tiempo, por cada dia calendario de atraso se baja la nota en 1 punto sobre 5. Despues de 5 dias de atraso es
posible que se afecte negativamente la nota de la Entrega 2). La Entrega 1 no requiere presentacion en clase.

Entrega 2 (Septiembre 10) - Descripcion del Proyecto: El grupo debe entregar un documento y hacer una
presentacion en clase de la descripcién detallada del proyecto a evaluar. Esta entrega es fundamental para el
desarrollo de la entrega 4. En general los Términos de Referencia explican la informacion que se debe presentar
con respecto a la construccién y operacion del proyecto. Es importante pensar por separado la fase de construccion
(o instalacién) del proyecto y la fase de operacion. Para algunos proyectos la fase de cierre es importante. Esta
entrega es fundamental para el éxito del trabajo semestral, y debe como minimo describir claramente (ademas de lo
indicado en los términos de referencia):

« Eltipo de actividad del proyecto (CODIGO INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME - ClIU)

e Los productos que genera el proyecto y su volumen de produccion. Si es un proyecto minero o de
explotacién/exploracion de recursos describir la forma en que se va a desarrollar esta
explotacion/exploracion.

e Las materias primas e insumos que se requieren.

¢ Un diagrama de flujo detallado del proceso productivo (o explotacién/explotacién), con entradas (insumos y
energia) y salidas (desechos, productos) de cada etapa del proceso.

« Eltipo de desechos (en aire, agua, residuos) y su volumen (cuantificados). Determinar cuales se desechan,
reciclan o reutilizan.

e Planos de la empresa (o de la zona donde se va a explotar los recursos o instalar el proyecto) incluyendo
una descripcién de la ubicacion de los equipos, oficinas, bodegas, etc.

e« Elnumero de empleados y el organigrama de la empresa.

« Mapa del municipio (o departamento(s)) con la ubicacion de la empresa o proyecto.

Entrega 3 (Octubre 6) - Descripcion de la linea base del proyecto. El grupo debe entregar un documento y
hacer una presentacién en clase de la linea base del proyecto. Esta entrega es fundamental para el desarrollo de
Entrega 4, y requiere de un esfuerzo por parte del estudiante para desarrollar indicadores cuantitativos y cualitativos
del area de influencia del proyecto.

Aungque los términos de referencia describen lo que se debe contemplar para elaborar la linea base, a continuacion
se hace un breve recuento de algunos (NO TODOS) los elementos que podrian ser contemplados en esta entrega:

1
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» Establecer el area de influencia del proyecto (mapa) tanto en la etapa de construccién como en la etapa de
operacion. Para medios abidticos y bidticos considerar areas naturales de interés y ecosistemas. Para
aspectos sociales considerar entidades territoriales y las comunidades establecidas en la zona.

« Descripcion del medio abiético

o Geologia

Geomorfologia

Suelos

Hidrologia

Calidad del agua

Usos del agua

Hidrogeologia

Geotecnia

Atmosfera

o Paisaje
¢ Descripcion del medio bidtico
o Ecosistemas terrestres
= Fauna
* Flora
o Ecosistemas acuaticos
+ Medios Socioeconomicos
o Poblacién

Comunidades

Economia

Dimension cultural

Aspectos arqueologicos

Organizacion politico-administrativa

. Demanda y uso de recursos naturales

Aguas superficiales

Aguas subterraneas

Vertimientos

Ocupacién de causes

Materiales de construccién

Aprovechamiento forestal

Emisiones atmosféricas

Residuos solidos

0 0 0 O 0

o O

c 0O 0 0 O

o

b

© O o O 0 0

Entrega 4 (Noviembre 19) — Evaluacion de impacto ambiental y plan de manejo. El grupo debe entregar un
documento y hacer una presentacion en clase. A partir de las entregas anteriores, el grupo debe identificar los
impactos derivados de la construccion, operacion y cierre del proyecto (evaluacion de impacto ambiental) y debe
establecer la manera como estos impactos van a ser corregidos, mitigados o compensados (plan de manejo). Esta
entrega contempla el analisis de impactos ambientales proyectados (métodos predictivos), a partir del cual se
debera elaborar el Plan de Manejo del proyecto. Los temas a incluir en esta entrega se describen en detalle en los
terminos de referencia. Como guia complementaria, se describen algunos aspectos de esta entrega, pero
recuerden que los TR son la guia fundamental.

e Identificar la demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales y la afectacion de estos recursos.
Esta parte debe tener una detallada caracterizacion de los recursos que se utilizaran o afectaran en las
diferentes etapas del proyecto (construccion, operacion, cierre). Los recursos o impactos a analizar
incluyen:

o Aguas superficiales y subterraneas. Fuentes. Volimenes a utilizar,
o Vertimientos. Sistemas de tratamiento, puntos de descarga, caudales de redescarga,
contaminantes.

2
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o Materia prima (si por ejemplo requiere la explotacion de canteras)

o Aprovechamiento forestal. Localizacion, especies, volumenes.

o Emisiones atmosféricas. Ductos y chimeneas, factores de emision.

o Residuos sdlidos. Tipos de residuos a generar (domésticos, peligrosos).

Identificacion y evaluacion de impactos. A partir de la caracterizacion del area de influencia se debe
identificar y evaluar los impactos. Se debe comparar lo que ocurre en el area de influencia sin proyecto y lo
que ocurriria en el area de influencia si el proyecto se construye. Estos impactos se deben analizar para
cada etapa del proyecto, el impacto en el medio biético, abiotico y socioeconémico. Deben considerar:

o Impactos en los cuerpos de agua y aguas subterraneas por uso o vertimientos (incluyendo flora y
fauna acuatica).
Impactos en suelos, incluyendo flora y fauna.
o Impactos en la calidad del aire.
o Impactos en la flora y fauna de la zona de influencia.
o Impactos por ruido u otras perturbaciones en la zona.
Q
o]

Q

Impactos culturales (por ejemplo arqueoldgicos).
Impactos socioeconémicos a la poblacién del area de influencia.

Establecer el Plan de Manejo Ambiental: El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo prevenir,
controlar, mitigar y compensar los impactos del proyecto. Ustedes deben disefiar un plan de manejo donde
explican las acciones que se van a realizar para minimizar los impactos del proyecto y que permitan que el
proyecto cumpla con las normas ambientales.
o El plan de manejo debe incluir un plan de contingencia en caso de que ocurran accidentes
asociados con el proyecto.

NOTAS IMPORTANTES:

1s

Si los estudiantes utilizan un proyecto existente y/o copian el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
presentado a una autoridad ambiental en Colombia o en cualquier lugar del mundo, se considerara una
copia y se iniciara un proceso disciplinario. Si escogen hacerle el EIA a un proyecto que existe, este no
puede tener una licencia ambiental o plan de manejo ante una autoridad ambiental (es decir, al proyecto no
se le debe haber preparado un EIA).

Por cada dia de atraso en la entrega, la nota se reducira en 1/5.

En los dias de las presentaciones, todos los estudiantes deben asistir a clase DESDE EL INICIO DE LAS
PRESENTACIONES. Los estudiantes ausentes al momento de empezar la clase tendran una nota de 0 que
se adicionara como un quiz mas a la nota de quices.

Las presentaciones las deben entregar en formato magnético. Si el archivo esta infectado con virus, la nota
de la presentaciéon sera de 1/5 para todo el grupo (es responsabilidad de todos los miembros del grupo que
el archivo no esté infectado). Si el archivo infectado afecta el computador del profesor o del monitor del
curso, el trabajo correspondiente a esa entrega se calificara sobre 3.5/5.

El orden de las presentaciones se determinara aleatoriamente el dia de la presentacion. El estudiante que
no esté presente al momento de la presentacion de su grupo tendra una nota individual de O en la
presentacion, independientemente de |a nota que obtenga su grupo. Si el grupo no esta presente, el grupo
no tiene la presentacién (por ejemplo, el estudiante ausente tenia la presentacion y nadie mas la tiene), o el
grupo no puede presentar porque el estudiante ausente iba a hacer la presentacion, la presentacion se
calificara sobre 2.5/5 si es presentada en clase el dia programado. Si el grupo no presenta el dia
programado, la nota de la presentacion sera 0.

Para evitar abusos al interior de los grupos, los estudiantes calificaran el trabajo de los demas integrantes
del grupo en cada una de las entregas, y la nota individual de la entrega incorporara la nota dada por los
companeros del grupo. Por eso, la nota de la entrega puede variar entre los integrantes de un mismo grupo.

(8]
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Sistemas de Informacién Geografica y Planificacion Ambiental
Horario:

Martes y Jueves 8:30 am — 9:50 am. O-103
Martes 6:30 pm — 7:50 pm ML-108 (Practica)

Profesores:

Mario Diaz-granados Ortiz Pedro Fabian Pérez Johoner Venicio Correa Cruz.
mdiazgra@uniandes.edu.co | pperez@uniandes.edu.co | jcorrea@uniandes.edu.co

Descripcion

La gestion de informacién geografica es indispensable en todo proyecto
relacionado con la planificacion de los recursos naturales. Para hacer una buena
gestién y planificacion de estos fenomenos o recursos, estos deben ser ubicados y
monitoreados permitiendo planear o interpretar sus cambios. El curso pretende
proporcionar los elementos teoricos-practicos necesarios para formular soluciones
apropiadas a los diferentes problemas que se plantean en la gestion del medio
ambiente. Mediante el uso de Sistemas de Informaciéon Geografica los estudiantes
desarrollaran la habilidad de gestionar y analizar informacion geografica, simular y
modelar impactos que den respuesta y ayuden en la toma de decisiones a partir
de la generacién de conocimiento espacial para la planificacion ambiental.
Permitira entender conceptos basicos de cartografia, percepcion remota y sistema
de posicionamiento global -GPS- permitiendo desarrollar competencias de
analisis espacial mediante la utilizacion de evaluaciones multicriterio y
multiobjetivo.

Justificacion

La gestién de informacion geografica es fundamental en todo proyecto relacionado
con los recursos naturales y medio ambiente, adicionalmente, considerando las
ventajas en la administracion de informacion espacial que brindan los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), esta herramienta es necesaria en la formacion y
actividades en general de la ingenieria aplicada.
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Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son un conjunto de meétodos,
procesos, herramientas, comunicaciones, personas y datos que actuan coordinada
y légicamente para capturar, almacenar, analizar, transformar y presentar toda la
informacion geografica y de sus atributos con el fin de cumplir multiples propositos.

Los SIG son una nueva tecnologia que permiten gestionar y analizar la
informacion espacial, con el animo de dar respuesta a multiples problemas y
fundamentalmente su papel primordial es el apoyo a la toma de decisiones a partir
de la generacion de conocimiento espacial para la planificacion y ordenamiento
territorial, ambiental, politico, econémico y social, constituyéndose en un soporte
fundamental en la busqueda del desarrollo nacional.

El Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental considera de vital importancia en
su proceso de formacion a los Ingenieros Ambientales, la posibilidad de ofrecer un
curso obligatorio de “Sistemas de Informacién Geografica y Planificacion
Ambiental”, el cual brindara herramientas orientadas a la formulacion de
soluciones técnicas apropiadas a los diferentes problemas que se plantean en la
gestion del medio ambiente.

Objetivos

El curso ofrecera los conocimientos teéricos y practicos necesarios para la
aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica a la Gestion del Medio
Ambiente y los componentes inherentes a éste. Una vez concluido el curso los
alumnos estaran en capacidad de formular soluciones a problemas especificos de
la gestion ambiental incorporando elementos SIG, desde la entrada de datos hasta
el despliegue de informacién, especialmente los relacionados con el
procesamiento, modelamiento y analisis de la informacion espacial, empleando y
combinando las herramientas disponibles en software SIG.

Especificamente se buscara:
- Desarrollar competencias en el conocimiento teérico y practico de las

principales técnicas aplicadas en el uso de Sistemas de Informacién
Geografica
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- Desarrollar competencias en los alumnos para la realizacion de bases de datos
geograficas georreferenciadas y su utilizacién mediante técnicas de analisis
geografico mediante SIG.

- Capacitar en el uso de herramientas informaticas tales como ArcGis, Idrisi,
AutoCad Map, Software Libre y demas en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos a la Gestion del Medio Ambiente.

- Aplicar metodologias para la captura, procesamiento, almacenamiento,
analisis, recuperacion y actualizacion de la informacion georeferenciada en
forma rapida y eficiente.

- Desarrollar ejercicios practicos con casos concretos de estudio, de modo tal
que los estudiantes puedan gestionar y manipular informacion geografica y
plantear soluciones para dar soporte a los procesos de toma de decisiones en
temas ambientales.

- Presentar al estudiante diferentes lineas de investigacion a partir de las cuales
puede a futuro plantear y desarrollar su trabajo de grado, apoyado en la
aplicacion de sistemas de informacién geografica.

Metodologia

El trabajo del curso se desarrollara a través de sesiones magistrales y proyectos
practicos desarrollados en las salas de micros de la Universidad. Se realizaran
lecturas de referencia que se acompanaran de ejercicios y talleres. El curso tiene
un alto contenido de tareas individuales y en grupo.

Evaluacion
Primer Examen Parcial................ccoccoviiiiiii 15%
Segundo Examen Parcial....................o 15%
Laboratorios en clase, tareas,
Quices, Contraol de leelura:..cammssscssasns 20%
Proveelo Filiial. omassmsssmmsmimvusasmomsmmonrrsns 30% (10% clu)
Examen Final.......coooooiiiii e 20%
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Reglas

Las tareas, laboratorios computacionales y proyectos se entregaran al profesor en
clase unicamente, en las fechas establecidas. En caso de no cumplir este plazo, el
estudiante podra entregar el trabajo hasta cinco dias habiles después de la fecha
establecida, con una penalidad de 5 décimas (0.5) por dia adicional. Los trabajos
presentados el mismo dia después de la hora de clase seran calificados sobre 4.5.
Toda comunicacion con el profesor debera realizarse por medio electronico, o
personalmente dentro del horario de atencion dispuesto.

Referencias Bibliograficas

ADORACION de Miguel, Fundamentos y Modelos de Bases de Datos, Ed.
Alfaomega, 2 Edicién, Madrid, 2000

BOSQUE, Sendra J. Sistemas de Informacién Geografica, 2 Edicién, Ediciones
RIALP, 1992

BURROUGH, P, McDONELL R. Principles of Geographical Information Systems,
Oxford, 1998

CENTRO INTERAMERICANO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN
INFORMATICA GEOGRAFICA — CIAF, Fundamentos de Cartografia Digital.
IGAC, Bogota, D.C., 2001

CHANG, Kang-tsung. Introduction to Geographic Information Systems. McGraw
Hill Co, 2002.

CHUVIECO, E. Fundamentos de Teledeteccion Espacial, 1996

Eastman, J. Ronald. IDRISI Andes: guia para SIG y procesamiento de imagenes:
manual version 15.00:; traductora Lorena Mosca; editor de la traduccién Andrés C.
Ravelo, Worcester, MA: Clark University, Clark Labs, 2006

ESRI. Getting to Know ArcGis desktop, 2004

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, Fundamentos de SIG. IGAC,
CIAF, Bogota, 1998.
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Programacion del Curso [2010 - ]

Clases Magistrales:

Introduccion/Motivacion

* %
1 Agosto 5 Presentacion del curso
2 Agosto 5 Presentacion de Casos -
3 Agosto 10 Presentacion de Casos -
Definicion y Estructura
Captura de Datos
. » Deteccion y Correccion de Errores
4 Aqosto 12 Modelos Digitales de Elevacion Descripcion y Caracterizacion del
9 Introduccion y Aplicaciones Relieve
Perfiles, Cuencas Visuales y Modelos
de Reflectancia. Lineas de Flujo,
Sombras, Modelos de Irradiancia
Modelos de Idoneidad Espaciales Regresion fogfsg?ap Metodos No
it paramelricos,
. rrediclivos - CART (classification and regression
7] Agosto 17 Aplicado en ordenacion del pessien
Territorio para conservacion de los MARS (multiple adap-tative
bosques regression splines)
Reglas de decision, Evaluacion
Muiticriterio (MCE), Capa
5 | Agosto 19 Andisis g gL
de la Estrategia de Decisiones Multiobjetivo Conflictivos y
Complementarios, Incertidumbre y
Riesgo, Tipologia de decisiones
Definiciones Basicas: Plano, Mapa,
o Agosto 24 Fundamentos cartografia Elipsoide, Geoide.
Aplicaciones de la cartografia
” . Sistemas de Proyecciones
8 Agosto 26 Fundamentos cartografia Escalas Cartograficas
*9 Agosto 31 Fundamentos cartografia Variables visuales
g . Conceptos y Definiciones
*
10 Septiembre 2 Fundamentos de sig Importancia de los SIG
Naturaleza de Datos Espaciales
11 Septiembre 7 Fundamentos de sig Componentes SIG
Topologia
, . Al ient
*12 Septiembre 9 Fundamentos de sig Estructu;;zgzr ﬂi‘fggam’en -
13 Septiembre Fases de un sig y bases de datos Formulacién
14 espaciales [Modelo Conceptual]
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o Disefo
: : [Modelo Entidad - Relacion]
*14 Septlﬁsmbre Fases de un sig y blases de datos [Modelo Fisico]
eéspaciales [Modelo Légico]
Implementacion y Seguimiento
i
15 Sept;mbre 1 PARCIAL
**16 Sept|2e3mbre Presentacion Proyecto de curso
17 Septiembre
- £ SEMANA TRABAJO INDIVIDUAL
Septiembre
18 30
*19 Octubre 5 Analisis y modelamiento espacial Funciones de un SIG
*20 Octubre 7 Analisis y modelamiento espacial Algebra de Mapas
21 Octubre 12 Analisis y modelamiento espacial Anélisis y Modelamiento Espacial
W - - . Geoestadistica
22 Octubre 14 Analisis y modelamiento espacial Madal Biiildar
. Tipologia, Evaluacion y Propagacion
23 Octubre 19 IMane;o de de errores, Simulacién Monte Carlo,
i la Incertidumbre Grupos Difusos
24 Octubre 21 Fundamentos teledeteccion Fundamentos y Tipo de imagenes -
N Octubre 26 Presentacion Proyecto de curso
Clasificacién no supervisada -
Clasificacion supervisada, Patrones
C s de respuesta espectral, firmas
26 Octubre 28 Fundamentos teledeteccion espectrales, Clasificadores Blandos,
Rigidos , Multiespectrales y
Hiperespectrales
. . Restauracion de imagenes
27 Noviembre 2 | Fundamentos teledeteccion y radar Andlisis e imégenes RADAR
; . . . Indices de Vegetacion, Basado en
28 Noviembre 4 | Analisis y modelamiento espacial pendientes, en distancias
Analisis de Cambio y Series de
29 Noviembre 9 Analisis y modelamiento espacial Tiempo, cadena de markov,
autématas celulares
30 | Noviembre 2 PARCIAL
N Infraestructura Nacional de Datos
N oviembre . s Espaciales — ICDE
31 16 Estandares y politicas de datos Solllicas 88 Dales
= Datos Fundamentales
%3 Noviembre Presentacion Final Proyecto de
18 curso
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Laboratorios:

Presentacion Trabajo y Creacion de grupos - Seleccion

F*k
1 Agosto 3 Reglas Municipio
2 Agosto 10 Fundamentos Topografia Curvas de Nivel, TIN, MDE
3 Agosto 17 GPS Lab. GPS
” - Introduccién a la herramienta ArcGis
4 Agosto 24 Cartografia (ArcMap, ArcCatalog, ArcToolBox)
% Captura de Datos y Validacion
5 Agosto 31 SIG Topolosla
*6 Septiembre 7 SIG Lab. Estructuras de Almacenamiento
*7 Septiembre 14 SIG Lab. Interoperabilidad de Datos
“ . . Lab. Creacién, operaciones y consultas
8 Septiembre 21 BD Espaciales 6 e e Hlitos BRpUiEles
Septiembre 27 ; s
9 Octubre 01 Semana de Trabajo Individual
*10 Octubre 5 Analisis y Modelamiento Lab. Funciones de Algebra de Mapas
=11 Octubre 12 Analisis y Modelamiento Lab. Anélisis Espacial y Goestadistica
12 Octubre 19 Fotogrametria Lab. Fotogrametria
13 Octubre 26 Teledeteccion Lab. Fuentes de Informacion
14 Noviembre 2 Clasificacion Imagenes Lab. Clasificacién de Imégenes
15 Noviembre 9 Metadatos Lab. Metadatos
**16 Noviembre 16 Caso de estudio Presentacion final proyecto curso
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Proyecto
Analisis multicriterio para la ubicacién de un relleno sanitario de residuos soélidos

urbanos
Sitio
Municipio de Cundinamarca (Uno diferente para cada grupo)

Conformacion de grupos
Dos (2) estudiantes

Evaluacién

Primera presentacion

- Contacto con el Municipio

- Modelo de decision seleccionado y adaptado

- Informacién encontrada

Segunda presentacion

- Posibles analisis multicritério a utilizar

- Soluciones encontradas con estos analisis

- Proyecto SIG con la informacion completamente funcional
Presentacién Final

- Presentacioén de la solucién encontrada

- Presentacion de la metodologia empleada (Problemas y Soluciones)

- Informe de Analisis multi-critério
- Poster impreso




Universidad de Residuos sélidos ICYA 3702

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
IOS Andes Facultad de Ingenieria

Profesor: Andrea Maldonado

Email: and-mald@uniandes.edu.co

Ofc. ML632

Horario de clase: Martes y jueves 10:00 a 11:20 a.m.
Horario de atencién: Miércoles 2:00 a 4:00 p.m

Monitor:

Camilo Russi ca.russi970@uniandes.edu.co

OBJETIVO DEL CURSO:

Este curso busca introducir a los estudiantes en la Gestion Integral de Residuos Sdlidos Municipales. Se presentan los tipos, fuentes,
composicion, cantidad y caracteristicas de los residuos solidos. El curso proporciona herramientas basicas de andlisis y diseno de los
diferentes componentes de la cadena de gestion de residuos solidos, incluyendo su recolecciéon y transporte, aprovechamiento, tratamiento vy
disposicion final. Adicionalmente, se discuten los impactos ambientales, economicos y sociales que la falta de una apropiada gestion de
residuos puede generar.

Requisitos: Quimica Ambiental y Microbiologia

DESCRIPCION DEL CURSO

METAS ABET

El curso aplica conocimientos en ciencias bésicas, ensefiando temas en ingenieria enfocados en disefio y gestion de diferentes sistemas
de tratamiento. Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razon, el curso abarca los
objetivos planteados en el PEO de Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas [a]

\dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]

Conocimiento de asuntos contemporaneos [j]

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al terminar el curso el estudiante:

Identificar los diferentes tipos de residuos sélidos y sus fuentes de generacién, asi como sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas
Entender la gestion de residuos sdlidos como un sistema integral, y no como la suma de soluciones aisladas

Disefiar alternativas basicas para el manejo de residuos basandose en los principios de ingenieria y gestion de residuos solidos

CONTENIDO DEL CURSO:

CLASE DIA FECHA TEMA
0 M Ago-03 Introduccién
1 J Ago-05 Problematica Social, Ambiental y Econémica de los Residuos Sdlidos
2 M Ago-10 Principios y conceptos de Gestién Integral de Residuos Solidos |
3 J Ago-12 Principios y conceptos de Gestion Integral de Residuos Solidos I
GENERACION
4 M Ago-17 Definicion, fuentes y tipos de Residuos Sélidos |
5 J Ago-18 Definicién, fuentes y tipos de Residuos Solidos I

Pagina 1 de 3



Universidad de Residuos sélidos ICYA 3702

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
IOS Andes Facultad de Ingenieria

CLASE DIA FECHA TEMA
6 M Ago-24 Cantidades y composicién
7 J Ago-26 Métodos de cuantificacion - AFM
8 ™M Ago-31 Métodos de cuantificacion - Aforos y muestreos
9 3 Sep-02 Caracteristicas‘fisicas, quimicas y microbiologicas de Residuos Sdlidos - Propiedades
y Transformaciones
RECOLECCION Y TRANSPORTE
10 M Sep-07 Analisis y disefioc de macrorutas
1 J Sep-09 Parcial 1
12 M Sep-14 Andlisis y disefio de microrutas [Arcos y Nodos]
13 J Sep-16 Estaciones de Transferencia
RECICLAJE
14 M Sep-21 Valorizacion y aprovechamiento de residuos
15 1 Sep-23 Compostaje |
16 M Sep-28 Compostaje I
DISPOSICION FINAL - Rellenos Sanitarios
17 J Sep-30 Introduccién a Tratamiento Térmico y MBT
18 M Oct-05 Métodos de Seleccién del Sitio y Planeacion
19 J Oct-07 Principios de Transformacién en un Relleno Sanitario
21 M Oct-12 Balance de Materia
22 J Oct-14 Balance Hidrico. Estabilidad Geomecanica
23 M Oct-19 Parcial 2
Principios de Diserio
Coberturas
24 J Oct-21 Disefio, Celdas y Operacion |
25 M Oct-26 Disefio, Celdas y Operacion i
26 J Oct-28 Clausura y Posclausura
Lixiviados
27 M Nov-02 Cuantificacion
28 J Nov-04 Coleccién y drenaje. Caracteristicas
29 M Nov-09 Tratamiento de Lixiviados |
30 J Nov-11 Tratamiento de Lixiviados I
Biogds
3 M Nov-16 Cuantificacién y Migracion. Coleccion, Extraccién y Aprovechamiento |
32 ] Nov-18 Cuantificacion y Migracion. Coleccion, Extraccion y Aprovechamiento |l
Fecha asignada por registro Parcial 3
SISTEMA DE CALIFICACION:
Lecturas 20% Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Talleres 20% Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Parciales 60% Se realizaran tres [3] examenes parciales

Se aproxima a partir de X.35 y X.85. Si un estudiante en su nota acumulada tiene un promedio inferior a 3.5 y no ha aprobado 2 de
3 parciales su nota NO tendra aproximacion.
La materia se aprueba con 3.0, 2.999 indica la pérdida del curso.
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REGLAS:

El mecanismo de comunicacion que se utilizara es sicuaplus.

Los grupos de trabajo seran de 4 personas.

Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

Trabajos con referencias de internet de paginas como wikipedia, rincon del vago y otras paginas sin fundamento NO seran calificados y
su nota sera 1.0.

Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de quices individuales de los miembros
del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios ).

LECTURAS

Se realizaran lecturas criticas de diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas.

MONITORIAS

Serd autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas
vistos en el curso.

BIBLIOGRAFIA

McBEAN E.A., ROVERS F.A. and FARQUHAR G.J. Solid Waste Landfill Engineering and Design. Prentice Hall. Englewood Cliffs, New
Jersey. USA. 1995.

TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIGIL S. /ntegrated Solid Waste Management — Engineering principles and management issues.
McGraw Hill. Singapore. 1993.

QASIM S.R. and CHIANG W. Sanitary Landfill Leachate — Generation, control and treatment. Technomic Publishing. Lancaster,
Pennsylvania. USA. 1994.

KOERNER R.M. Designing with Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey. USA. 1999.

ESCALANTE N. Residuos Sdlidos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 2007

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucidn, un profesor, un libro o un companero. Usted es responsable de su propio
aprendizaje, en sus manos estd el afianzamiento del conocimiento y la profundizacion del mismo ¥ Andrea M.
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REGLAS:

El mecanismo de comunicacion que se utilizard es sicuaplus.

Los grupos de trabajo serdan de 4 personas.

Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

Trabajos con referencias de internet de paginas como wikipedia, rincon del vago y otras péaginas sin fundamento NO seran calificados y
su nota serd 1.0.

Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de quices individuales de los miembros
del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios ).

LECTURAS

Se realizaran lecturas criticas de diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas.

MONITORIAS

Serd autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas
vistos en el curso.

BIBLIOGRAFIA

McBEAN E.A., ROVERS F.A. and FARQUHAR G.J. Solid Waste Landfill Engineering and Design. Prentice Hall. Englewood Cliffs, New
Jersey. USA. 1995.

TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIGIL S. Integrated Solid Waste Management — Engineering principles and management [SSues.
McGraw Hill. Singapore. 1993,

QASIM S.R. and CHIANG W. Sanitary Landfii Leachate — Generation, control and treatment. Technomic Publishing. Lancaster,
Pennsylvania. USA. 1994.

KOERNER R.M. Designing with Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey. USA. 1999.

ESCALANTE N. Residuos Sdlidos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 2007

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un compafiero. Usted es responsable de su propio
aprendizaje, en sus manos estd el afianzamiento del conocimiento y la profundizacion del mismo " Andrea M.
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REGLAS:

El mecanismo de comunicacion que se utilizara es sicuaplus.

Los grupos de trabajo seran de 4 personas.

Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

Trabajos con referencias de internet de paginas como wikipedia, rincén del vago y otras paginas sin fundamento NO seran calificados y
su nota sera 1.0.

Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de quices individuales de los miembros
del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios ).

LECTURAS

Se realizaran lecturas criticas de diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas. ’

MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas
vistos en el curso.

BIBLIOGRAFIA

McBEAN E.A., ROVERS F.A. and FARQUHAR G.J. Solid Waste Landfill Engineering and Design. Prentice Hall. Englewood Cliffs, New
Jersey. USA. 1995.

TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIGIL S. /ntegrated Solid Waste Management — Engineering principles and management /Ssues.
McGraw Hill. Singapore. 1993,

QASIM S.R. and CHIANG W. Sanitary Landfill Leachate — Generation, control and treatment. Technomic Publishing. Lancaster,
Pennsylvania. USA. 1994.

KOERNER R.M. Designing with Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey. USA. 1999,

ESCALANTE N. Residuos Sdlidos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 2007

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un compariero. Usted es responsable de su propio
aprendizaje, en sus manos estd el afianzamiento del conocimiento y la profundizacion del mismo” Andrea M.
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REGLAS:

El mecanismo de comunicacién que se utilizara es sicuaplus.

Los grupos de trabajo seran de 4 personas.

Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

Trabajos con referencias de internet de paginas como wikipedia, fincon del vago y otras paginas sin fundamento NO seran calificados y
su nota sera 1.0.

Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de quices individuales de los miembros
del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios ) .

LECTURAS

Se realizaran lecturas criticas de diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas.

MONITORIAS

Serd autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas
vistos en el curso.

BIBLIOGRAFIA

McBEAN E.A., ROVERS F.A. and FARQUHAR G.J. Solid Waste Landfill Engineering and Design. Prentice Hall. Englewood Cliffs, New
Jersey. USA. 1995,

TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIGIL S. /ntegrated Solid Waste Management — Engineering principles and management [ssues.
McGraw Hill. Singapore. 1993.

QASIM S.R. and CHIANG W. Sanitary Landfill Leachate — Generation, control and treatment. Technomic Publishing. Lancaster,
Pennsylvania. USA. 1994.

KOERNER R.M. Designing with Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey. USA. 1999,

ESCALANTE N. Residuos Sdlidos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 2007

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un companero. Usted es responsable de su propio
aprendizaje, en sus manos esld el afianzamiento del conocimiento y la profundizacion del mismo " Andrea M.
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Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 4126 - Analisis de Riesgo de Sustancias Toxicas
2010-02

Descripcion del curso:

Cada afo se introducen en el mundo nuevas sustancias quimicas, muchas de las cuales
carecen de una caracterizacion de los riesgos potenciales que representan para la salud
humana. Estas nuevas sustancias se suman a las miles que actualmente se producen y utilizan
en productos de consumo masivo 0 como materia prima a nivel de las empresas y en los
hogares. La contaminacion también introduce al medio ambiente sustancias toxicas que tienen
el potencial de afectar la salud de las personas. Es comun que los efectos téxicos de muchas
sustancias solo se descubran después de que la poblacion ha sido expuesta a éstas, en
algunos casos por décadas. El Andlisis de Riesgo es una metodologia que informa a las
autoridades ambientales y de salud acerca de los riesgos asociados a una sustancia, para que
las autoridades establezcan las medidas de tipo regulatorio que protejan a la poblacién. En este
curso se describira la metodologia para realizar el analisis de riesgo de una sustancia. Esta
metodologia incluye la identificacion del peligro, el analisis de exposicion, la evaluacion dosis-
respuesta y la caracterizacion del riesgo. Para esto, en el curso se integraran distintas
disciplinas del conocimiento incluyendo la toxicologia, la epidemiologia, la estadistica y la
evaluacion de exposicién, necesarias para lograr una adecuada caracterizacion del riesgo de
una sustancia.

Objetivos:
Al finalizar el curso los estudiantes estaran en capacidad de:

= Describir el procedimiento y las distintas etapas requeridas para el desarrollo del analisis de
riesgo de una sustancia. ;

« Evaluar la informacion cientifica existente de una sustancia para utilizarla en el analisis de
riesgo. ' ;

= Aplicar las herramientas cuantitativas que permiten caracterizar el riesgo de una sustancia.

= Emplear los resultados del analisis de riesgo en el contexto de la reglamentacion de la
sustancia.

= Reconocer la importancia del analisis de riesgo en la proteccion de la salud humana.

Profesor:
Juan Pablo Ramos Bonilla, jramos@uniandes.edu.co

Monitor:
Maria Fernanda Cely, mf.cely46@uniandes.edu.co

Textos (sugeridos):

« EPA - Guidelines for Carcinogen Risk Assessment - March 2005
(http:Hcfpub.epa.govlncealcfmlrecordisplay.cfm’?d'eid;1 16283)

=  EPA - Risk Assessment in the Federal Government: Managing the Process (The Red Book),
1983 '
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Sistema de Evaluacion:

Parcial 1
Parcial 2
Parcial 3
Examen Final
Quices

Programa detallado

20%
25%
25%
25%
5%

Ago 4|Primera clase

6/Introduccion — Analisis de Riesgo

11|Toxicologia

13|Epidemiologia

18|Incertidumbre y variabilidad

20|/Comunicacion del riesgo

25|ldentificacion del peligro

27|Parcial 1

—

Sep Identificacion del peligro

w

Evaluacion de exposicion

[o:]

Evaluacion de exposicion —Ejercicios

10|Dosis respuesta

15|Dosis respuesta

17|Extrapolaciones

22|Parcial 2

24|Caracterizacion del riesgo

Oct

[0)]

Caracterizacion del riesgo

0

Ejemplo: Asbestos

13|Analisis de Riesgo Microbioldgico

15/Analisis de Riesgo en Toxicologia de Desarrollo / Analisis de Riesgo Toxicologia Reproductiva

20|Analisis de Riesgo en Neurotoxicidad

22|Analisis de riesgo alimentos / Analisis de Riesgo Mutagénicos

27|Analisis de Riesgo de Mezclas Quimicas

29|Parcial 3

w

Nov

Analisis de Riesgo Acumulativo — multiples quimicos, multiples exposiciones, multiples efectos

[9)]

Ejemplos: Perclorato — Metil mercurio

10|Ejemplos — Evaluacion de riesgo de la incineracion de una instalacion

12|Ejemplos - WTC

17|Las nuevas tendencias en el analisis de riesgo — The Silver Book

19|Revision y cierre del curso




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Universidad de
FACULTAD DE INGENIERIA !
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL'Y AMBIENTAL l 05 Aﬂ des

Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
Codigo: ICYA-p127

Segundo Semestre 2010

Manuel S. Rodriguez Susa - manuel-r@uniandes.edu.co
Monitora: Liliana Duarte - cduarte@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes 15:30 a 16:50 - salén LL 104
Martes 15:30 a 16:50 — salén LL 104
Horario Atencién Estudiantes: Acorde con programacion

Requisitos: Quimica Ambiental y Tratamiento de Aguas Residuales

DESCRIPCION DEL CURSO

Este es un curso que presenta diferentes tipos de alternativas paralelas a los procesos convencionales, para el tratamiento de agua residual industrial. Se
introducen los parametros basicos de concepto, disefio y aplicacion de cada una de ellas. Se requiere una alta dedicacion de tiempo en lecturas técnicas
asignadas cada semana. Si bien una parte muy importante de la materia esta enfocada al tratamiento de aguas, este NO es un curso de diseno de
procesos.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes serdn capaces de:
*  Establecer los requerimientos minimos indispensables en el disefio de sistemas de tratamiento de agua residual industrial
= Identificar sistemas de tratamiento de aguas residuales quimicos y fisicos
= Proponer sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales segun el afluente a tratar
»  Disefiar conceptualmente diferentes tipos de procesos de tratamiento de aguas residuales industriales

ARTICULACION METAS ABET

. Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas la]

= Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

= Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]

= Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas [k]
El curso aplica conocimientos en ciencias basicas, ensefiando temas en ingenieria enfocados en disefio y gestion de diferentes sistemas de tratamiento.
Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razon, el curso abarca los objetivos planteados en el PEO de
Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES |[ver programa]

Lecturas 20% Se realizardn sobre las tematicas desarrolladas
Talleres 20% Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Parciales 60% Se realizaran tres [3] exdmenes parciales
LECTURAS

Se realizard la lectura critica de minimo cinco [5] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas serdn
evaluadas.

TALLERES

Se realizardn como minimo cinco [5] talleres con objeto de evaluar periodicamente los temas tratados.

MONITORIAS

Serd autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas del curso.

BIBLIOGRAFIA

. LaGREGA M.D., BUCKINGHAM P.L. and EVANS ].C. Hazardous waste management. Segunda Ed. McGraw Hill. Singapore.
2001

2. FREEMAN H.D. Standard handbook of hazardous waste treatment and disposal. Segunda Ed. McGraw Hill. Singapore. 1997

3. ADEME. Les techniques de stabilisation des déchets industriels spéciaux. 1995

4. EPA. Handbook for stabilization/solidification of hazardous waste. 1986

5. AWWA, Lyonnaise des Eaux and WRC. Tratamiento del agua por procesos de membrana. Primera Ed. Mc Graw Hill. Singapore,

1998
6. CABASSUD C. Procédés Membranaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2000.



CONTENIDO

CLASE | FECHA TEMA BIBLIOGRAFIA LECTURAS
INTRODUCCION
Contaminantes Emergentes

1 2/08 Contaminantes Emergentes | [Metales Pesados|

2 3/08 Contaminantes Emergentes II [Pesticidas]

3 g/08 Contaminantes Emergentes Il [Sustancias Organicas]

4 10/08 Contaminantes Emergentes IV [Nanoresiduos] Lectura i

Sector Industrial .

5 17/08 Sectores Industriales |Procesos, Impactos y Contaminantes] |

6 23/08 Sectores Industriales [Procesos, Impactos y Contaminantes] |

7 24/08 Universo Industrial + BAT

8 30/08 PARCIAL 1

TRATAMIENTOS QUIMICOS

9 31/08 Neutralizacion - Reduccion - Precipitacion | 272

10 6/09 Neutralizacién - Reduccién - Precipitacion | 2.7.2

11 7/09 Procesos de Oxidacién Avanzada | 1.9 -2.7.4

12 13/09 Procesos de Oxidacion Avanzada Il [Fotocatilisis Heterogénea| 1.9 - 2.7.4

13 14/09 Procesos de Oxidacion Avanzada Il [Bio + AOP] Lectura 2

14 20/09 Estabilizacién y Solidificacion | I B A A A
-7.2,73,7-4

15 21/09 Estabilizacién y Solidificacion 1 RiP-E 7848 14 Lectura 3
727374

16 4/10 PARCIAL 2

TRATAMIENTOS FISICOS

17 5/10 Membranas | [Generalidades) 5.1,5.2-6

18 11/10 Membranas Il [Ensuciamiento] 5.4, 5.5, 5.6 -6

19 12/10 Membranas 111 [Procesos] 5.10, 5.11, 5.17 - 6 Lectura 4

20 19/10 Stripping | 1.9

21 25/10 Stripping |1 1.9

22 26/10 Cavitacion/Sonicacién

23 8/1 Seminario RESTAURACION RIOS URBANOS

24 9/ Seminario RESTAURACION RIOS URBANOS

25 16/11 PARCIAL 3




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA ,
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Curso: Aspectos Financieros en la Construccion

Codigo: ICYA -4309

Periodo académico: IT - Sem —2010

Horario: Martes/ Jueves 5:00 — 6:20 pm

Salon: LL 101

Profesor: JULIO VILLARREAL NAVARRO

Mail: jvillarr@uniandes.edu.co

Teléfono: 3394949 Ext. 2883

Oficina: Edificio Mario Laserna (ML - 713)

Profesor: MARIA JIMENA CORDOBA

Correo: ma-cordo@uniandes.edu.co

Atencion a estudiantes: Martes/ Jueves 12:00 — 2:00 pm; citas por fuera de este
horario deberan ser solicitadas via e-mail.

Monitora: José Nicolas Ortegon.

Correo: jo-orteg(@uniandes.edu.

Teléfono: 3166276149.
1. Descripcion y Objetivos pedagogicos:

El curso busca desarrollar las competencias necesarias para que el estudiante (1) pueda
interactuar de manera activa en el proceso de toma de decisiones de inversion en
organizaciones publicas y/o privadas; (2) desarrolle las habilidades y competencias que le
permitan evaluar la conveniencia economica de la implementacion de Proyectos de
Ingenieria; y (3) sea capaz de dimensionar las implicaciones financieras y economicas de
un proyecto de inversion. Se pretende entonces que el estudiante vea su actividad como
parte de un circuito economico y evalue desde dicha perspectiva las implicaciones de los
proyectos de ingenieria.

Igualmente se busca que el estudiante adquiera las competencias necesarias para
identificar. dimensionar e incorporar las variables claves en la estructuracion y
evaluacion de proyectos de inversion con énfasis en proyectos de ingenieria.

Finalmente se espera que el estudiante adquiera las competencias referidas a las

implicaciones de la incertidumbre y el riesgo en las decisiones e implementacion en
proyectos de inversion.
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2. Contenido Tematico:

BLOQUE 1. Fundamentos: Las decisiones de inversion bajo
certidumbre.

Tema 1. Introduccion
- LECTURAS: L1. Capitulo 1.1-1.4.

Tema 2: El valor del dinero en el tiempo y el costo de oportunidad

El concepto de equivalencia

Diagramas de flujo

Costo de oportunidad y clasificacion de costos

El concepto de rentabilidad econdmica y el costo de oportunidad

[Las tasas de interés: simples, compuestas, nominales, efectivas,
anticipadas.

Tasa de rendimiento minimo aceptable (TREMA) o tasa de descuento.
LECTURAS: L1. Capitulo 2.2.2-2.2.7, 3.1-3.7, 3.16 y 4.2. L2:
Capitules 2.1,,2.1, 3.1, 3.2.3:3.

Tema 3: Las relaciones de equivalencia y las matemadticas financieras

El valor presente y el valor futuro.

Las equivalencias entre series uniformes, valores presentes y valores
futuros.

Series crecientes (gradientes) y series infinitas y sus equivalencias.
LECTURAS: L1. Capitulos 3.8-3.18 [.2. Capitulos 2.3 —2.7.

Tema 4: Los indicadores de bondad financiera. Comparacion y seleccion
de proyectos

El Valor Presente Neto (NPV)

La Tasa Interna de Retorno (TIR)

La relacion Beneficio Costo (B/C)

El valor Anual Equivalente (VAE)

Proyectos mutuamente excluyentes y proyectos independientes.

Analisis incremental.

Criterios de seleccion entre alternativas mutuamente excluyentes.
Proyectos con vidas diferentes.

LECTURAS: L1. Capitulos. 4.1, 4.3-4.6, 4.8, 11.7, 5.1-5.5, 5.7 y 11.8-
11.9 L2. Capitulos. 5.3,5.4,6.1 —-6.3,7.1 - 7.4, 7TA-3, 12.

Tema 5: La construccion del Flujo de Caja del Proyecto

El concepto de depreciacion.
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Los métodos de depreciacion: linea recta, suma de los digitos de los
afos, y saldo decreciente.

Valor de salvamento.

Flujo de efectivo después de impuestos. Flujo de Caja Libre y Flujo de
Caja Disponible.

Tasa de Descuento - TREMA - después de impuestos.

El capital de trabajo y la inversion inicial.

El valor econémico agregado EVA.

LECTURAS: L1. Capitulo 6. L2 Capitulo 8.1 -8.3,9.1 - 9.5, L4. Cap.
4 Pag. 93-128; Cap. 10 Pag. 307-319; Cap. 1 Pag. 1-30; Cap. 5 Pag.
129-155.

BLOQUE 1II. Introduccion a tépicos avanzados: Costo de Capital,
Evaluacién social de proyectos, riesgo y decisiones de inversion bajo
incertidumbre.

Tema 6: El funcionamiento del mercado de capitales

El objeto financiero de las corporaciones.
Introduccion al funcionamiento del mercado de capitales.
LECTURAS: L1 paginas 50 — 57, 171 — 173.

Tema 7: Riesgo y Rentabilidad

El plano media varianza y criterios de decision.

La teoria de la cartera y la conformacion de fronteras eficientes.
El CAPM y la MCL.

WACC y Costo de Capital Total.

LECTURAS: L6. Cap. 11

Tema 8: Modigliani Miller

Introduccion a Modigliani Miller
Proposicion 2 de MM

Teoria del valor y MM
LECTURAS: L6. Cap. 3 pag. 70-94

3. Metodologia:

Texto, Materiales de estudio y Evaluacion (nota):
Existen cinco textos guias para el curso:

Libro 1 (L1): Ingenieria Economica de DeGarmo. William Sullivan, Elin Wicks y James
Luxhoj. 12a Edicion. Editorial. Pearsons Prentice Hall.2003.
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Libro 2 (L2): Fundamentos de Ingenieria Economica 5* Ed. Pearson. Chan S. Park

Libro 3 (L.3): Corporate Finance, Jonathan Berk.

Libro 4 (L4): Valoracion de empresas, gerencia del valor EVA. Oscar Leon Garcia.
Libro 5 (LS5): Evaluacion Econdémica de proyectos de Inversion. Castro, R y Karen
Mokate. Ediciones Uniandes.

Libro 6 (L6): Finanzas Corporativas: Valoracion, Politica de Financiacion y Riesgo,
Cruz Villarreal & Rosillo. Primera edicion, Ed. Thomson.

[Los materiales bésicos de estudio seran: 1. las lecturas obligatorias en los respectivos
textos guia, 2. las notas del profesor que se entregaran al inicio de cada sesion.
Adicionalmente a la preparacion de las lecturas “obligatorias” los estudiantes realizardan
un [aboratorio-Tarea por cada tema que correspondera al 40% de la nota. El restante
60% se distribuira en un examen parcial (20%) v el examen final (40%).

La participacion activa e inteligente en clase, en particular durante las clases activas, sera
¢l criterio que el profesor utilizara para aproximar la nota al final del curso. No operara la
aproximacion automatica; el profesor se reserva el derecho con base en su percepcion de
la participacion en clase y las dos notas (examenes) estrictamente individuales de utilizar
¢l margen de aproximacion para reflejar mas adecuadamente su percepcion de
desempeno de un estudiante durante el curso.

Dinamica y proceso pedagogico:

Las dos sesiones semanales de clase se distribuiran aproximadamente en una relacion 60-
40 entre: 1. Sesiones de catedra magistral participativa apoyada con medios audiovisuales
y 2. Sesiones de catedra activa (laboratorios practicos) que tendran como foco la
discusion colectiva de los conceptos y soluciones a los talleres que los estudiantes
deberan entregar. Mientras que en las sesiones de catedra magistral el profesor presentara
los conceptos tedricos y ejemplos representativos, en las sesiones de catedra activa el
tiempo de la sesion se utilizard para la discusion de los Laboratorios-Tarea. En las
sesiones de catedra activa se supone (requiere) que cada estudiante ha preparado tanto el
laboratorio como los materiales de estudio (lecturas obligatorias y notas de clase)
correspondientes al tema especifico del taller. Todo estudiante, sin excepcion debera estar
preparado a presentar y defender su solucion del taller y a contestar preguntas referidas al
tema respectivo.

Las fechas de las sesiones de cédtedra activa coincidiran con aquellas en la que los
estudiantes deberan entregar sus respectivas tarcas, asi como en la fecha siguiente al
examen parcial. Sin excepcion las tareas deberan entregarse al iniciar la respectiva sesion.

El profesor podra proponer y acordar con los estudiantes sesiones adicionales de
“aclaracion” por fuera del horario oficial del curso, dichas sesiones seran voluntarias y en
cllas no se cubrira material adicional ni se aplicaran pruebas y/o ejercicios evaluables.

No existirdan “quices™ o examenes de lectura sorpresa.
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Laboratorios-Tarea y Trabajo en grupo

Los laboratorios-Tarea deberan ser realizados por grupos de maximo cuatro (4) y minimo
tres (3) estudiantes. Los trabajos deberan ser entregados fisicamente (no medio magnético
o correo electronico) al inicio de la sesion del dia en que se establece en el
encabezamiento de la respectiva tarea; los laboratorios deberan ser presentados en
“limpio” en formato tamafio carta preferiblemente en letra “Times-12" a espacio sencillo.
El trabajo en grupo es estimulado y aceptado, sin embargo es importante aclarar que
compartir soluciones parciales y/o totales de los Laboratorios-Tarea entre diferentes
orupos no es permitido. Independiente de la dinamica interna de trabajo de cada grupo es
claro que en las sesiones de discusion todo estudiante es responsable de participar y
responder por la totalidad de los temas y ejercicios del laboratorio.

Notas, examenes y re-correccion de examenes.

LLos laboratorios-tarea asi como el examen parcial podran ser calificados por profesores
asistentes y/o monitores bajo la direccion del profesor quien en dicho caso precisara con
claridad los criterios de evaluacion. El examen final (que pesa el 40%) sera calificado
directamente por el profesor. Todo estudiante tiene derecho en concordancia con el
reglamento de la Universidad, a re-correccion de su nota si considera que la misma no es
correcta. En dicho caso la solicitud de re-correccion debera ser presentada por escrito en
los siguientes 5 dias habiles después de entregado el respectivo trabajo. La re-correccion
sera atendida directamente por el profesor quien re-corregird nuevamente la totalidad del
examen y o trabajo pudiendo resultar atn en caso de que el estudiante tenga la razon en
una nota inferior. Igualmente, en caso de que la solicitud de re-correccion demuestre falta
de comprension de los conceptos y/o instrumentos utilizados en la solucion del trabajo la
re-correccion podra resultar en una disminucion de la nota.

Dado, que la Universidad de los Andes es una entidad privada, laica, no confesional y sin
distinciones de sexo, edad, raza etc., ningun estudiante debera invocar argumentos de
dicha indole para no presentar tanto el examen Parcial y/o Final; solamente casos de
fuerza mavor seran considerados. De igual manera dado que el método de ensefianza de
la Universidad bajo el que se dicta este curso es presencial bajo ninguna circunstancia se
adelantaran o postergaran los examenes a ningun estudiante salvo en los casos de fuerza
mayor. No presentar un Laboratorio-Tarea y/o un examen sin poder demostrar una
circunstancia de fuerza mayor justificable resultara en la nota minima de cero (0.0) en la
respectiva prueba.

Tanto el examen parcial como el examen final son estrictamente individuales y de “libro
cerrado”. Durante los examenes ninguna forma de comunicacion entre estudiantes esta
permitida; todo estudiante podra disponer de una calculadora sin capacidad de
comunicacion inalambrica asi como de una “hoja de formulas” tamafo carta. Los
examenes indistintamente incluirdn una parte teérica que podra ser preguntas de multiple
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escogencia o abiertas cuyo valor porcentual sera del 30%, el restante 70% sera ejercicios
cuantitativos conceptualmente similares a los desarrollados en los LLaboratorios-Tarea.

[Los examenes de este curso son extensos con el objetivo de evaluar exhaustivamente los
conceptos vistos en clase y, a la vez, dar a los estudiantes la oportunidad de demostrar lo
aprendido, por estas razones los exdmenes son de cuatro (4hr) y se realizardn en las
siguientes fechas:

Examen parcial: viernes 24 de septiembre de 5:00 p.m. — 9:00 p.m. (hasta el tema 4)
Examen final: martes 7 de diciembre de 8:00 a.m. — 12:00 m.
[Las fechas fueron programadas de tal forma que no interfiera con ninguna actividad

4. Otros aspectos Administrativos:

Copia:

Todo estudiante debera someterse al codigo de ética y al reglamente de copia de la
Universidad de los Andes. Ademas de lo pertinente en dicho reglamento es importante
precisar que los siguientes comportamientos son casos explicitos de violacion de la ética
académica del curso y seran calificados como copia:

e Compartir parcial y/o totalmente informacion con otros grupos en la elaboracion o
presentacion de los laboratorios-tarea.

e Utilizar las soluciones y/o laboratorios de grupos de estudiantes de periodos
académicos anteriores (semestres anteriores).

e Tanto el examen Parcial como Final son de caracter estrictamente individual, por lo
tanto cualquier forma de comunicacion entre estudiantes durante el respectivo
examen sera automaticamente calificada como copia.

e [l uso parcial y/o total de materiales y/o textos o de variaciones menores de
materiales y/o textos de otros autores diferentes a los miembros del grupo sin hacer la
cita bibliografica respectiva. Esto materiales incluyen textos escritos publicados o no
disponibles en cualquier forma (libros, notas, presentaciones etc.) incluidos aquellos
disponibles en paginas “web” de libre acceso.

e Utilizar durante el examen cualquier instrumento con capacidades de comunicacion
inalambrica (IR, WI-FI 802.11b, Bluetooth, etc.) para establecer contacto con otra
persona. Esto incluye pero no se limita a los teléfonos celulares, PDA’s,
computadores personales, PCSD.

e El Uso durante los examenes de PDA’s y/o teléfonos con camara fotografica o
capacidades de “Digital Recording™

e Ll uso durante los examenes de MP3, [Pod y o cualquier instrumento con capacidad
de almacenar informacion digital en formato texto y/o voz.

6de9



Puntualidad:

La clases iniciaran puntualmente, el curso sigue la regla “del cuarto de hora™ (15
minutos) pero de manera asimétrica. Por lo tanto ningin estudiante podra ingresar al
salon de clase después de que hayan transcurrido 15 minutos desde la hora programada
de inicio es decir 7:15 AM.

En caso de que por fuerza mayor el profesor no pueda cumplir con una sesion de clase la
misma se remplazara en horario diferente al programado y acordado conjuntamente entre
el profesor y los estudiantes.

Computador, Calculadora, Celular etc:

El uso de computadores personales es necesario; muchos de los Laboratorios-Tarea
requieren la utilizacion intensiva de programas comerciales tales como: Office, SPSS,
EViews. asi como el acceso a Internet para obtener informacion en linca actualizada
sobre el mercado Financiero Internacional. Una calculadora financiera y/o programable
es igualmente conveniente pero no estrictamente necesaria.

En las sesiones de catedra activa el estudiante podra utilizar su computador personal y/o
cualquier otro instrumento que le sea util (calculadora financiera, PDA etc.). No obstante
el uso de estos instrumentos durante los exdmenes estd restringido, de acuerdo con lo
expresado arriba en la seccion “Copia”. Durante los exdmenes los estudiantes podran
disponer solamente de una calculadora sin capacidades de comunicacion inalambrica
con otros instrumentos y de una hoja de formulas tamaiio carta (elaborada por cada
estudiante para uso propio), ademds estd totalmente prohibido el ingreso y uso de
celulares.

Durante las sesiones de clase los teléfonos celulares y beepers deberan permanecer
apagados (no excepciones); igualmente el consumo de comidas “formales” es indeseable.

Carga Académica:

El curso y su metodologia han sido disefiados y pensados para que su aprobacion requiera
un MINIMO de trabajo tanto en equipo como individual. Se estima que para aprobar el
curso se requiere al menos 8 horas de trabajo semanal por fuera de las tres horas de clase
presencial. Este tiempo de trabajo debera ser utilizado por el estudiante para: 1. revisar y
entender a profundidad las notas de clase que seran entregadas, 2- realizar las lecturas
obligatorias de los dos libros obligatorios, 3. realizar en grupo los laboratorios y talleres y
4. Preparar los examenes.

La carga académica vy las exigencias de trabajo NO SON NEGOCIABLES por lo tanto no
se aplazara las fechas de entrega de ninguno de los trabajos v/o laboratorios ni se
modificaran las fechas ni los contenidos a cubrir en cada modulo y/o examen.
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Independientemente de la dindmica de las sesiones de clase el estudiante es
completamente responsable de preparar v responder por los contenidos vy lecturas
incluidas en este programa.

Nota Final:

La nota final una vez publicada es INNEGOCIABLE; solamente se aceptaran reclamos
por errores numericos o recalificacion del examen Final. Visitas de los estudiantes a la
oficina del profesor (con cara de tragedia y/o inconformidad) después de publicadas las
notas, para encontrar “formulas” que le permitan mejorar la nota que se obtuvo, son
impertinentes, improductivas e indeseables.

El estudiante debe entender que los esfuerzos que pueden tener un efecto positivo sobre
su nota debe realizarlos antes de su publicacion es decir trabajando duramente en el
desarrollo del semestre académico.

En definitiva las notas son el resultado del rendimiento académico en los términos que el
curso lo mide y como tal no son objeto de ninguna negociacion.

[La solicitud de consideraciones “especiales™ y/o personales tales como:

“Esta nota (3,5) no me sirve porque si no obtengo minimo 4,0 no cumplo con el promedio de la
prueba de reingreso, en las demds materias me fue super bien si usted no me ayuda no podré

[ENT)

mantenerme en la “U"".

“Profesor yo aprendi mucho en su curso y estoy muy contento de haberlo tomado, pero la verdad la
nota que obtuve no me parece justa para todo lo que yo trabaje. Mi nota antes de aproximacion fue
3.72 eso es casi 3.75 podria usted ponerme el cuatro? Yo creo que me lo merezco *

“Profesor podria usted ayudarme? Yo perdi su curso por que durante la semana del Examen Final
tuve serios problemas personales y familiares que me afectaron y por eso tuve un muy mal examen.

Habria forma de que lo repita?”

“Profesor yo necesito que usted me ponga 4,0 para obtener el promedio que me exigen para
mantenerme la beca; mi familia es pobre y yo realmente necesito esa beca”

Son igualmente impertinentes, improductivas e indeseables.
La formula del éxito:
- Asistir a clase

- Preparar rigurosamente las lecturas de los libros textos
- Hacer todos los talleres
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Dominar las notas de clase

Estudiar minimo 8 horas semanales, adicionales a las 3 hora
presénciales.

Armar un buen grupo de trabajo

Recordar que su aprendizaje y su nota son enteramente de su
responsabilidad

Entender que en este curso es IMPOSIBLE obtener buena nota sin
trabajar duramente durante TODO el semestre.
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INTEGRACION DE PROYECTOS TECNICOS DE CONSTRUCCION
Curso Electivo Magister Ingenieria Civil

Area de Ingenieria y Gerencia de la Construccion

ICYA 4311-1

2a3:20 PM.

W 403

PROGRAMA 2010 2

Profesor:

Hernando Vargas Caicedo

Ingeniero Civil, Universidad de los Andes
S.M.Arch.Sy M.C.P, MIT
hvargas@uniandes.edu.co

Oficina ML 428, ext 3582

Monitora:
Juan Francisco Yanez
ju-yanez@uniandes.edu.co

PRESENTACION

El curso tiene como objetivo la revision de herramientas conceptuales y casos que apoyan la
comprension integral del proceso de concepcion y realizacion de proyectos de construccion y
por extensién una gerencia técnica exitosa de los mismos. Esto requiere coordinacion de
disciplinas, actores y documentos del proceso para elevar su valor.

El proceso de la concepcién y realizacion de construcciones exige la integracion del
conocimiento proveniente de diversas disciplinas que deben coordinar sus acciones en torno a
un mismo objetivo: el proyecto. La integracion de conocimientos de origen diverso plantea retos
importantes para el gerente de proyecto. Su adecuada gestion es crucial para agregar valor
con la integracién de los diferentes actores del proceso constructivo.

La integracion es compleja por la multiplicidad de actores, tecnologias, productos,
reglamentaciones, herramientas, valores, ambientes, fases del ciclo de vida, tipos de
proyectos, culturas, formas y escalas organizacionales.

Entre los recursos para su gestién estan el recurso humano, la gestion de riesgos, los
conjuntos de sistemas/software/visualizacién, herramientas para negociacion, coordinacion,
revision, comunicacién y colaboracion.

Una exitosa gerencia técnica de proyectos debe comprenderlos de manera integral con
preparacion idénea en su interpretacion organizacional, tecnolégica, documental asi como
sobre sus herramientas, procesos y productos.

OBJETIVOS
« Identificar y entender los alcances de los diferentes proyectos técnicos en la
construccion.

« Adquirir conciencia de la complejidad de los procesos, productos y relaciones que se
deben integrar para la realizacion de los proyectos de construccion.

e Analizar y escoger criticamente los recursos para una adecuada integracion.

¢ Reflexionar sobre tendencias en la integracion.

e Estimular capacidad de trabajo en equipo, comunicacion, conciencia sobre innovacion,
pensamiento sistematico, razonamiento empirico y comunicativo, aplicados a
integracion de proyectos

« Identificar y revisar criticamente los tipos de desviaciones generados en el proceso de
desarrollo por la falta de coordinacién técnica de proyectos.

Se espera que el estudiante se interese criticamente en la gestion de conocimiento sobre
proyectos antecedentes, organizaciones, procesos de estructuracion de proyectos, tecnologias
e innovacioén en la construccion.



Se espera que el estudiante demuestre un claro esfuerzo de lectura, discusion y comunicacion
sobre conceptos de materiales relevantes.

PROCESOS DEL CURSO

Se tendran clases magistrales, presentaciones de estudiantes (exposiciones de investigaciones
grupales e individuales), conferencistas invitados, sesiones de debates, trabajos. Los
estudiantes deberan cumplir lecturas y tareas de investigacion que se verificaran en quices. La
comprension, discusion e investigacion sobre materiales presentados en clase se registrara
individualmente en actas.

EVALUACION

a) Se tendran presentaciones individuales cortas ante el curso, mediante power point,
durante el primer Modulo (sesiones 3 a 6), sobre temas asignados con un peso del 15% de la
nota total.

b) Se tendra entrega de ensayos cortos asignados individualmente con un peso del 20% en la
sesion 8.

c) Se tendran 6 quices en clase sobre materiales expuestos en clase y lecturas asignadas (en
Sicua y otras) con un peso del 15% de la nota total.

d) Se tendra entrega final de trabajo de grupo con el 35% de la nota total el ultimo dia de
clases (10% presentacion, 25% trabajo editado).

e) Se tendran actas de clase, elaboradas individualmente, sobre cada sesion del curso, con un
peso del 15% de la nota total. Estas actas deberan enviarse al profesor y monitor antes de la
clase siguiente.

a) Presentaciones individuales:
En la primera sesion del curso se asignaran los temas para presentaciones individuales que se
deben efectuar en las sesiones 3 a 6. Estas presentaciones deben incluir de 10 a 20 imagenes
en Power Point y dar cuenta ordenada y clara de los materiales que cada estudiante debe
estudiar y resumir para presentacion y discusion frente al curso. Los temas corresponden a los
apartes del libro de Dewberry ‘Land Development Handbook: Planning, Engineering and Surveying”
sobre procesos de urbanizacién:

1. Factibilidad y analisis del sitio pp 19-31

2. Planeacion urbana pp 34-40

3. Normativa pp 41-47

4. Estudios de factibilidad en ingenieria pp 93-109.

5. Estudios de impacto pp 110-131

6. Anélisis de mercado y estudio de factibilidad econdmica pp 155-166

7. Disefio conceptual pp 189-192

8. Tipos de desarrollos y sus consideraciones pp 194-199

9. Desarrollos de vivienda pp 199-206

10. Desarrollos no residenciales pp 207-214

11. Oficinas e industria pp 214-218

12. Disefio esquematico pp 223-226

13. Levantamientos pp 227-244

14. Ingenieria preliminar pp 295-300

15. Recursos ambientales y naturales pp 301-316

16. Consideraciones ambientales pp 333-351

17. Disefo vial suburbano pp 355-406

18. Diseno de aguas lluvias pp 407-473

19. Recoleccion de aguas servidas pp 595-345

20. Distribucion de agua pp 649-703 :

21. Documentos y especificaciones para construccion pp 827-830

22. Estimativos de costo de construccién pp 831-853

23. Presentacion, revision y aprobacion de propuestas, pp 867-978

24. Tipos de planos usados en urbanismo, pp 961-983

25. La estructura general del proceso pp 3-17

b) Ensayo corto:



En la sesién 8 debe presentarse ensayo corto individual sobre temas asignados por el profesor
en casos especificos, con base en criterios expuestos en clase, investigaciéon y reflexion del
estudiante. El profesor indicara, al término de la sesion 2 listado de posibles temas individuales
para el ensayo corto y los estudiantes deberan escoger y confirmar su tema individual a mas
tardar en la sesion 4. El ensayo debe tener una extensién entre 5 y 7 paginas carta y debe,
adicionalmente, acompafiarse de ilustraciones, cuadros, diagramas y fuentes consultadas.

d) Trabajo final

A mas tardar en la sesion 8 los estudiantes, en grupos de maximo 3 personas (8 grupos en
total), deben presentar por escrito su propuesta de proyecto final. Este trabajo de investigacion
debe estudiar casos especificos de proyectos en nuestro medio (edificaciones u obras civiles)
en los que se documente su proceso de disefo, gestion y ejecucion para observar problemas y
estrategias de integracion técnica y sus resultados. Deben preferirse casos de
documentaciones suficientes sobre el desarrollo de los proyectos en estudio, con entrevistas a
personas a cargo de los mismos, recopilacién y estudio de documentos de disefio, contratacion
y ejecucién (planos, especificaciones, pliegos, contratos, reportes de ejecucion, desarrollo
presupuestal y de tiempo, registros fotograficos). El proposito de este ejercicio es el de
profundizar en casos especificos los medios de aplicacién de estrategias de proyecto y
administracién de proyecto y establecer condiciones efectivas en que se desarrollan los
proyectos técnicos de estas obras.

e) Actas de clase

Cada estudiante debe registrar en sus notas los temas expuestos por el profesor y los demas
participantes en cada sesion, investigar por su cuenta sobre tales materiales aspectos
significativos y consignar este resumen en acta que debe remitir al profesor y monitor antes de
la sesién siguiente. E| conjunto de las actas de clase acumula el 15% de la nota final. Las notas
parciales de las actas seran reportadas por el monitor a los estudiantes a medida que se
reciben y evaluan.

SESION 1 Miercoles 4 de Agosto Introduccién

SESION 2 Viernes 6 de Agosto Tema 1. Organizaciones, Actores y configuraciones en
proyectos

SESION 3 Miercoles 11 de Agosto Presentaciones estudiantes

SESION 4 Viernes 13 de Agosto Presentaciones estudiantes

SESION 5 Miercoles 18 de Agosto Presentaciones estudiantes

SESION 6 Viernes 20 de Agosto Presentaciones estudiantes

SESION 7 Miercoles 25 de Agosto Tema 2. Integracion de sistemas constructivos

SESION 8 Viernes 27 de Agosto Tema 3. Sistemas de entrega de proyectos, estructura
de propuestas
Entrega de trabajos correspondientes al 35% de la
nota semestral

SESION 9 Miercoles 1 de Septiembre Tema 4. Modelacion mapas de procesos en proyectos
Invitados Holmes Paez y Ceila Pereira (sesion A)

SESION 10 Viernes 3 de Septiembre Tema 5. Value engineering, revision de pares, -
constructability

SESION 11 Miercoles 8 de Septiembre | Tema 6. Lean en Integracion de Proyectos Profesor
Vicente Gonzalez (invitado)

SESION 12 Viernes 10 de Septiembre Tema 7. Sistemas de manejo de informacion
empresarial en proyectos invitados Holmes Paez y Ceila
Pereira (sesion B)

SESION 13 Miercoles 15 de Septiembre | Tema 8. Coordinacion proyectos multiples Ana Ozuna




conferencista invitada

SESION 14 Viernes 17 de Septiembre Tema 9. Coordinacion sistemas en edificios Alexander
Carvajal conferencista visitante
Notas parciales del 35% (Entrega a Coordinacion
i Académica)
SESION 15 Miercoles 6 de Octubre Tema 10. Industria: proveedores, insumos y materiales
SESION 16 Viernes 8 de Octubre Tema 11. Sistemas de gestion integral, calidad-medio
ambiente-salud ocupacional-OSHAS
Semana de trabajo individual 28 de septiembre a 2
) de octubre
SESION 17 Miercoles 13 de Octubre Tema 12. Leed
SESION 18 Viernes 15 de Octubre Conferencista invitado José Alberto Guevara Gestion de
Diseros
SESION 19 Miercoles 20 de Octubre Tema 13. Riesgo, gerencia y control de cambios
SESION 20 Viernes 22 de Octubre Tema 14. BIM, invitado Oscar Isaza CCE Inc.
SESION 21 Miercoles 27 de Octubre Visita a proyecto |
SESION 22 Viernes 29 de Octubre Trabajos grupales del 30% de la nota semestral
SESION 23 Miercoles 3 de Noviembre Trabajos grupales del 30% de la nota semestral
SESION 24 Viernes 5 de Noviembre Trabajos grupales del 30% de la nota semestral
SESION 25 Miercoles 10 de Noviembre | Trabajos grupales del 30% de la nota semestral
SESION 26 Viernes 12 de Noviembre Trabajos grupales del 30% de la nota semestral
SESION 27 Miercoles 17 de Noviembre | Trabajos grupales del 30% de la nota semestral
SESION 28 Viernes 19 de Noviembre Trabajos grupales del 30% de la nota semestral




Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

COMPORTAMIENTO INELASTICO DEL CONCRETO

CODIGO : ICYA 4403
Lu—-Mi 5:00-6:30
AU-303
PERIODO i II SEMESTRE DE 2010
PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)

Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Horario de
Atencion : Lunes y miércoles de 2:00 P.M.- 4:00 PM
Martes: 2:00 PM —4:00 PM (Confirmar previamente)
Consultas cortas: después de clase
MONITORES : Gabriel Bernal (ga-berna@uniandes.edu.co)
DESCRIPCION DEL CURSO
OBJETIVOS

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar y resolver
problemas de ingenieria estructural relacionados con el comportamiento inelastico del concreto
reforzado. Se busca ante todo que el estudiante maneje claramente los conceptos de esfuerzo y
deformacion inelastica del concreto reforzado con el fin de analizar el comportamiento de
clementos y/o estructuras bajo solicitaciones de cargas estaticas y sismicas. Con base en el
estudio del comportamiento ineldstico del concreto se plantean las bases para el disefio sismico de
estructuras de concreto reforzado y se revisan los diferentes procedimientos de disefio vigentes en
los Codigos de disefio a nivel mundial.

PRERREQUISITOS
Analisis de estructuras (ICYA 2201) y Hormigon I (ICYA 2202).
CONTENIDO DEL CURSO

Inicialmente se revisa el tema de propiedades basicas de materiales ante diferentes solicitaciones
tanto para el concreto mismo y como para el acero de refuerzo corriente y de pre esfuerzo de
elementos de concreto. Con base en esto, se plantea el comportamiento de secciones de concreto
reforzado ante diferentes solicitaciones en el rango eldstico y en el ineldstico. Se revisan algunos
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métodos de analisis inelastico para elementos individuales tales como vigas y placas y para
sistemas mas complejos como porticos y sistemas combinados. Se estudian los métodos de
célculo de “pushover” para estimar curvas de comportamiento de estructuras pasando por el rango
inelastico hasta alcanzar el colapso. Finalmente se estudia el comportamiento no lineal integral de
estructuras de concreto con aplicaciones especiales al comportamiento dinamico, lo cual es la
base para los métodos modernos de disefio sismico de edificaciones en concreto reforzado. Para
esto se estudia el comportamiento de diferentes sistemas como son pdrticos resistentes a
momentos o sistemas combinados o duales para la construccion de edificios. Todos los temas se
tratan desde un punto de vista practico haciendo permanente referencia a las normas colombianas
vigentes (NSR-98) y a la normativa internacional aplicable.

Las sesiones de monitoria seran dedicadas en su mayoria a la solucion de problemas, aclaracion
de dudas, y desarrollo del proyecto del curso.

METODOLOGIA

Durante las clases se desarrollard el tema previsto en el programa del curso por parte del profesor
mediante presentaciones y ejercicios tedrico-practicas. Se hara referencia a capitulos de libros y
articulos publicados de temas especificos. Material adicional estara disponible para fotocopia por
parte de los interesados.

Se dejaran tareas y trabajos correspondientes a los principales temas del curso. Los trabajos y
tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberan citar las fuentes bibliograficas de
consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas de referencias
seglin las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado por la Decanatura
de Estudiantes Bienestar Universitario.

Con el proposito de relacionar el tema del curso con la practica en ingenieria e integrar todos los
conceptos del curso se desarrollard un proyecto final de clase hacia finales del semestre. El
proyecto se desarrollard en la segunda mitad del semestre. El proyecto tendra tanto contenido
experimental como analitico.

PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige utilizacion intensiva de programas de computador. En general el estudiante debe
estar familiarizado con aplicaciones en hojas electronicas. Se trabajaran programas diversos de
analisis no lineal y dinamico para el concreto reforzado. Igualmente se hara utilizacion intensiva
del programa SAP-2000 o equivalentes.

PROYECTO FINAL

Se adelantard bajo la coordinacién del monitor la realizacion de un proyecto final que incluye un
ensayo experimental y una parte analitica. El disefio y ejecucion del proyecto se llevara a cabo en
la segunda parte del semestre.

Programa del Curso: ICYA 4403 Pagina 2 de7
Comportamiento ineléstico de estructuras de concreto



PROGRAMA DEL CURSO

SEM | FECHA TEMA
No.

1 18 al 22 |Ene. |Introduccion general. Repaso de temas
Materiales Concreto y Acero
Propiedades de materiales

2 25al29 |Ene. |Leyes constitutivas de materiales
Modelos de comportamiento

3 1 als Feb. |Confinamiento del concreto
Modelos de comportamiento con confinamiento

4 |8all2 Feb. | Diagramas M-¢ para vigas
Programas de computador para calculo de diagramas
Relaciones de ductilidad

5 15al 19 |Feb. |Diagramas M- ¢ para muros
Deslizamiento por adherencia

6 |22al26 |Feb. |Rotulas plasticas
Longitudes de plastificacion
Deflexiones y ductilidad

7 lal5 Mar. |Estados limites en vigas
Método del trabajo virtual

8 |[8all2 Mar. |Estados limites en placas y losas
Métodos de analisis inelasticos
I EXAMEN PARCIAL
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PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

SEM | FECHA TEMA

No.

9 15al 19 Mar. Estados limites en porticos
Estados limites en sistemas combinados
Analisis de pushover en porticos

10 |22al 26 Mar. | Andlisis de pushover en sistemas combinados
Analisis de pushover en otros sistemas
Aplicaciones — Programas de computador

29 Mar.
2 Abr. | SEMANA TRABAJO INDIVIDUAL

11 |5al9 Abr. Analisis No lineal simplificado con base en pushover
Conceptos de ductilidad y factores de reduccion
Criterios de disefio — Codigos de construccion

12 (12al16 Abr. Disefio Sismico de vigas y columnas
Disefio de uniones
Requisitos de Codigo

13 |19al23 Abr. Comportamiento y disefio de sistemas de muros
Comportamiento y disefio de sistemas combinados
Requisitos de Codigo

14 |26al 30 Abr. Conexiones viga- columna
Disefio de cimentaciones
Reforzamiento de edificaciones

15 |[3al7 May Revision de temas
Proyecto final del curso

10 al 24 May

EXAMEN FINAL
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SISTEMA DE EVALUACION

La calificacion final del curso se calculara de acuerdo con los siguientes porcentajes:

Primer Examen 30%
Segundo Examen 30%
Proyecto Final 20%
Tareas - Quices 20%
TOTAL 100%
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RESPONSABILIDADES DEL ESTUDIANTE Y COMENTARIOS GENERALES:

- Los beneficios pedagogicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo
tanto se aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase. Sin embargo,
debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer solo preguntas generales y
relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas serdn atendidas durante las horas
de monitoria y atencion de estudiantes.

- Se realizaran ejercicios practicos en clase por lo cual los estudiantes deben llevar
calculadora programable preferiblemente.

- Basados en normas de buen comportamiento, no serd permitido el uso de teléfonos
celulares durante las clases y examenes. Ademas, se espera que el estudiante llegue
puntual a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea
posible asistir.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
Universidad.

- Las tareas y trabajos seran aceptados unica y exclusivamente en las fechas y horas
establecidas.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a un examen deberan
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo. En caso de faltar a
un examen, el estudiante debera traer certificado médico de incapacidad. De lo contrario
la nota asignada en dicho examen ser4 0.0.

- Los proyectos y tareas seran revisados por el monitor del curso. No se realizard una
revision detallada de los mismos, sino que se evaluara en forma general la presentacion, la
consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los
proyectos y tareas de manera que genere un hdabito de autocorreccion y se alcance una
calidad optima comparable a la practica profesional de calidad. Los errores deben
corregirse y las dudas aclararse antes de presentar la tarea.

- Para los trabajos en grupo, cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que
utilice informacion de otro o grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de
copia y se les dara el tramite normal establecido en la Universidad.
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Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
los Andes Facultad de Ingenieria

Comportamiento y Disefio de Estructuras de Acero ICYA 4410
Segundo semestre de 2010

Profesor ¢ Juan Carlos Reyes
jureyes@uniandes.edu.co
Oficina: ML216

Horario de atencién : Martes 10:00-12:00 a.m. (ML216)
Jueves 9:00-11:00 a.m. (ML216)

Horario de clase ¢ Lunesy Miércoles 2:30-3:50 a.m. (0305)

Pre-requisitos ¢ Clases de analisis y disefio estructural

Monitor - Por definir

Obijetivo del curso

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en los conceptos basicos del analisis y disefio sismo-resistente de las
estructuras de acero mas comunmente utilizadas en las obras civiles. El curso se enfoca en el estudio del
comportamiento de componentes, conexiones y sistemas estructurales en acero, asi como también de su disefio
practico usando la NSR-10 y los mas recientes codigos sismo-resistentes norteamericanos. Adicionalmente se incluyen
aplicaciones practicas usando programas de computador.

Metas ABET
= Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas

=  Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria
= Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

= |dentificar el sistema estructural de una construccioén existente de acero.

*  Explicar el comportamiento de miembros de acero estructural sometidos a tension, cortante, flexion, flexo-
compresion, etc.

= Analizar y disefiar miembros de acero estructural sometidos a diversos tipos de solicitaciones.

= Explicar el comportamiento de conexiones de acero sometidas a cargas estaticas y/o dinamicas.

=  Analizar y disefiar conexiones de acero sometidas a diversos tipos de solicitaciones.

=  Concebir conceptualmente el sistema estructural de una construccion civil.

=  Disefiar sistemas estructurales sismo-resistentes fabricados en acero.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones de teoria acompafiada por sesiones de monitoria. El curso se
acompafiara en todo momento de la utilizacion de ayudas audiovisuales y modelos de clase como herramienta de
comprension y aclaracion de conceptos. El curso exige utilizacion intensiva de programas de computador, en especial
Matlab, Excel y SAP2000. De ser necesario, se programaran monitorias enfocadas en el uso de estos programas.
Adicionalmente, se programaran algunas visitas técnicas a talleres de fabricacion de estructura metalica y/o obras.
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Programa
Mes | Dia | Semana Tema
2 1.1 Sistemas estructurales en acero
S— 1
4 1. Introduccion 1.2 Materiales y sus propiedades
9 1.3 Analisis de estructuras de acero, 1.4 Disefio de estructuras de acero
— 2
5 11 2.1 Conceptos
:o; 16 2. Miembros en tensién Lunes festivo (la asuncidn de la virgen)
< 3
18 2.2 Estados limites (ejemplos)
23 3.1 Conceptos; 3.2 Modos de pandeo
— a4
25 3. Miembros en 3.3 Estados limites (ejemplos)
30 compresion 3.4 Columnas como parte de porticos (ejemplos)
5
1 3.5 Secciones armadas y compuestas
6 4.1 Conceptos
— 6
8 4.2 Estados limites
13 4.3 Procedimiento de disefio a flexién (ejemplos)
@ — 4. Miembros en flexion
'g 15 7 4.4 Procedimiento de disefio a cortante (ejemplos)
-1
‘é 16 Examen parcial 30%
(3]
20 4.5 Procedimiento de disefio de vigas compuestas
e 8
22 5.1 Conceptos
27 5. Vigas esbeltas de alma
Semana de trabajo individual
29 llena
4 5.2 Procedimiento de disefio (ejemplo)
H—— 9
6 6.1 Conceptos
11 6. Elementos en flexo- 6.2 Efectos de segundo orden
° — 10 =
= 1433 compresion 6.3 Momento de disefio, 6.4 Ecuaciones de interaccion P-M
>
S | 18 - 6.5 Procedimiento de disefio (ejemplo)
20 7.1 Conexiones apernadas
25 7.2 Conexiones soldadas
— 12 7. Conexiones
27 7.3 Conexiones tipicas en edificios
1 Lunes festivo (dia de todos los santos)
— 13
3 8.1 Proyecto de un edificio de acero (SAP2000)
v | 8 8.1 Proyecto de un edificio de acero (SAP2000)
e 14 8. Analisis y disefio d
=] y y disefio de
o |11 ) 8.2 Proyecto de un puente de acero (SAP2000)
3 sistemas estructurales
Z |15 Lunes festivo (independencia de cartagena)
— 15
17 8.2 Proyecto de un puente de acero (SAP2000)
Examen Final 35%
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Sistema de Evaluacion:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

=  Examen Parcial 30%
=  Examen Final 35%
= Tareas 30%
= Asistencia y participacion 5%

La asistencia y participacion se evaluard con “quizzes” que se llevardn a cabo sin previo aviso. Las tareas deberan ser
presentadas en grupos de maximo dos estudiantes y deberan ser entregadas puntualmente. No se aceptaran tareas
después de la fecha de entrega. En el caso de que estudiantes copien total o parcialmente examenes o tareas, se
iniciara un proceso disciplinario de acuerdo con el Capitulo X del reglamento general de estudiantes de maestria.

En las calificaciones definitivas se utilizara la siguiente escala numérica:

Nota Intervalo Definicion
5 [4.75, 5.00] Excelente
45 [4.25, 4.75) Muy bueno
4 [3.75, 4.25) Bueno
3.5 [3.25, 3.75) Regular
3 [3.00, 3.25) Aceptablé
2.5 [2.25, 3.00) Deficiente
2 [1.75, 2.25) Malo
1.5 ] [b, 71.75) Minima

Recuerde que:
[a, b) se refiere al intervalo de nimeros mayores o iguales que “a” y menores que “b”.
2.999 es menor que 3.00.

Textos

= AlS. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NRS-10. AIS: Colombia, 2010.

= AISC. Steel Construction Manual, 13th Edition. AISC: USA, 2006.

= AISC. Design Examples Version 13.0. AISC: USA, 2005.

= AISC. Seismic Design Manual. AISC: USA, 2006.

= AISC. Specification for Structural Steel Buildings, ANSI/AISC 360-05. AISC: USA, 2005 [disponible online].

= AISC. Seismic Provisions for Structural Steel Buildings Including Supplement No. 1, ANSI/AISC 341-05, ANSI/AISC
341s1-05. AISC: USA, 2005 [disponible online].

»  Fedestructuras Valle. Guia de Disefio Para Perfiles Estructurales de Acero y sus Conexiones en Edificios. Arte Libro:
Cali, Colombia, 2006.

=  Salmon CG, Johnson JE, Malhas FA. Steel Structures: Design and Behavior (5th Edition). Prentice Hall: USA, 2008.

= Segui WT. Disefio de estructuras de acero con LRFD. Thomson Editores: Mexico, 2000.

»  Articulos de revistas cientificas y capitulos de otros textos.

= Notas de clase y presentaciones disponibles en Sicua Plus.

ICYA 4410 — Segundo semestre de 2010 — Pag. 3



Universidad de acultad de Ingenieria
los Andes Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Facultad de Ingenieria

ICYA 4414 MODELACION CON ELEMENTOS FINITOS
Programa del Curso — 201020

Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D.
Oficina: ML 633 Edificio Mario Laserna
Teléfono: 3394949 Ext. 2854

e-mail: framirez(@uniandes.edu.co

Horario de Clase: Lunes y Miércoles 1:00 — 2:20 Salon O 305
Horario de Atencion: Martes y Jueves 14:00 — 16:00

Descripcion

El método de elementos finitos (FEM) es una herramienta poderosa y versatil para resolver las ecuaciones
diferenciales que gobiernan una gran variedad de problemas en ingenieria. En este curso, se presenta una
introduccion al método de elementos finitos desde un punto de vista mas ingenieril que matematico, pero
con ¢nfasis en los fundamentos del método. La teoria basica y diferentes aplicaciones del FEM son
estudiadas, asi como los procedimientos usados para el desarrollo de programas de computador y el uso
de programas comerciales.

Objetivos

Al completar este curso los estudiantes deberan estar en capacidad de:

Aplicar ¢ implementar computacionalmente los procedimientos basicos de FEM: discretizacion o
enmallado, seleccion de elementos, desarrollo y ensamble de matrices de coeficientes, solucion
de ecuaciones para encontrar variables principales, y pos-procesamiento para evaluar variables
secundarias.

Aplicar los conceptos basicos de FEM: método de los residuo ponderados y variacionales,
funciones de forma o interpolacion, diferentes tipos de elementos, transformacion de
coordenadas, ensamblaje de matrices.

Aplicar el FEM para la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales en 1D y 2D.

Contenido Tentativo

=

DO =) O B i 0

Introduccion

Preliminares: Principios variacionales, formulas de integrales, calculo variacional, métodos
variacionales.

Ecuaciones diferenciales de segundo orden unidimensionales - FEM.

Ecuaciones diferenciales de cuarto orden unidimensionales - FEM. (Vigas y Marcos)

Integracion numeérica e implementacioén computacional.

Problemas bidimensionales.

Elasticidad Plana

Valores y vectores propios, problemas variables en el tiempo.



Universidad de acultad de Ingenieria
los Andes Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Facultad de Ingenleria
Bibliografia

- Reddy, J.N., An introduction to the finite element method, McGraw-Hill.

- Chandrupatla, T.R. y Belegundu A.D,. Introduccion al estudio del elemento finito en ingenieria,
Pearson Prentice Hall.

- Bathe, K.J., Finite Element Procedures, Prentice Hall.

- Zienkiewicz, O.C. and Taylor, R.L., The finite element method, Butterworth Heinemann.

- Hughes, T.J.R., The finite element method: Linear static and dynamic finite element analysis,
Dover publications.

Sistema de Evaluacion:

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 22%
Segundo Examen Parcial 23%
Examen Final 30%
Tareas y proyectos 25%

- Las tareas y proyectos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los
estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, internet, o de los compaiieros
resultara en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente informe al comité disciplinario.

- Las tarcas ¢ informes deberan ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se
entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a los exdmenes deberdn
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a
tres cero (3.0).

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagogicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se
aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

- Se aconseja el trabajo en grupo para la solucion de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
proyectos, y exdmenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro
estudiante.

- La deshonestidad académica serd sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
universidad.

- Sec espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible
asistir.

- Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante
las clases y examenes.







Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y ambiental

INGENIERIA SISMICA

CODIGO : ICYA 4415
I1 SEMESTRE DE 2010
HORARIO : Lu-Mi 5:30-6:50
SALON : AU-107
PROFESOR : Luis E. Yamin (lyamin@uniandes.edu.co)

Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Horario de
Atencion : Lunes y miércoles de 4:00 PM - 5:30 PM
Martes: 2:00 PM —4:00 PM (Confirmar previamente)
DESCRIPCION DEL CURSO
OBJETIVO

El objetivo del curso es proporcionar las bases y fundamentos para que el estudiante comprenda
el origen y evolucion del fendmeno sismico, su caracterizacion, su modelacion, la estimacion de
amenazas y efectos futuros y la evaluacion de los efectos que estos pueden producir sobre la
infraestructura construida por el hombre o sobre formaciones naturales a nivel de la superficie del
terreno. Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de manejar los conceptos
asociados a la ingenieria sismica, adelantar modelaciones simplificadas de amenaza sismica y
comprender las bases para las metodologias de analisis y disefio que se aplican en otros cursos
tales como diseno de estructuras, dinamica estructural, dinamica de suelos, interaccion dinamica
suelo-estructura o cualquier tema relacionado. lgualmente el estudiante estara capacitado para
profundizar en el tema de investigacion de la ingenieria sismica a través de nuevos modelos mas
complejos y que conforman los desarrollos de punta en la actualidad en este campo de las
ciencias de la tierra.

METODOLOGIA

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones de teoria acompafadas por seminarios
complementarios dictados por otros profesores o conferencistas invitados. En estos seminarios
también se podran presentar videos o conferencias de temas relacionados con el desarrollo del
curso.

Considerando la gran variedad de disciplinas y temas relacionados con la ingenieria sismica, se
asignaran una serie de lecturas complementarias obligatorias para todos los estudiantes. Luego de



organizarse por grupos, los estudiantes deberan seleccionar alguno de estos temas y deberan
preparar una presentacion oral a los demas estudiantes.

Se realizaran una serie de monitorias para revisar la utilizacion de algunos programa de
computador a los cuales se hace referencia en el desarrollo del curso. Se asignaran una serie de
tareas para adelantar practicas sobre los diferentes modelos a los que se haga referencia en el
curso.

PROGRAMA DEL CURSO

SEM | FECHA TEMA
No.
1 2 al 7 | Ago. |Introduccién general a la Ingenieria Sismica. Temas de
amenaza, vulnerabilidad, analisis de riesgo y disefio sismo
resistente.

Aspectos histéricos, normas, desarrollo.

2 9al 14 |Ago. |Conformacion y evolucion de la tierra. Tipos de rocas.
Continentes y océanos. Tectonica de placas. Origen de los
sismos. Volcanes y amenaza volcanica.

3 16 al 21 |Ago. |Tipos de ondas sismicas. Trayectoria de rayo y modelos de
velocidad. Movimiento ondulatorio. Ondas de volumen y
superficiales. Localizacion de eventos.

4 |23al28 |Ago. |Focoy epicentro sismico. Magnitud, momento sismico y
energia. Intensidad y duracion. Acelerogramas. Modelacion de
la ruptura. Parametros sismicos.

5 |30 Ago. |Osciladores simples. Grados de libertad. Ecuaciones de
4 Sep. | movimiento. Resonancia, amplificacion. Filtros. Acelerdgrafos.
Instrumentacion mediante Redes.
6 |(6alll Sep. |Procesamiento de sefiales. Espectros de respuesta. Espectros de

Fourier. Transformada directa e inversa de Fourier. Espectros
de disefio. Programa DEGTRA.

7 13al 18 |[Sep. |Calculo de parametros sismicos. Modelos simplificados para
estimacion de parametros. Parametros basados en sefiales y en
espectros. Estimacion de pardmetros sismicos.

8 |20al25 |Sep. |Repaso de conceptos probabilisticos. Variables aleatorias,
distribuciones de probabilidad

Ecuaciones basicas de amenaza y riesgo.

I EXAMEN PARCIAL




PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

SEM | FECHA TEMA
No.

27 Sep.
2 | Oct. |[SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

9 4al9 Oct. |Caracterizacion de fuentes sismicas. Evaluacion de la amenaza
sismica. Evaluacion deterministica. Evaluacion probabilistica.
Programa CRISIS.

10 [1lall6 |Oct |Propagacion de ondas. Solucion de las ecuaciones de
movimiento. Ondas de Rayleigh, ondas Love, otro tipo de
ondas. Ondas en medios estratificados. Atenuacion de ondas,
amortiguamiento.

11 18 al 23 | Oct. | Atenuacion de ondas, amortiguamiento.
Propiedades dinamicas de los suelos. Métodos de laboratorio y
de campo. Instrumentacion.

12 [25al30 |[Oct |Analisis de respuesta dindmica de los suelos. Modelos
unidimensionales lineales y no lineales. Programa SHAKE,
programa DEEPSOIL.

Modelos bidimensionales. Modelos tridimensionales.

13 |lal6 Nov. |Efectos locales de sitio y movimientos sismicos de disefio.
Amenaza sismica considerando efectos de sitio.
Estudios de microzonificacion

14 |[8al 12 Nov. |Codigos de disefio.
Normativa moderna.
Norma NSR-10 para disefio sismoresistente

15 15al20 |Nov. | Temas complementarios: Tsunamis, licuefaccion, estabilidad de
taludes, disefio de muros de contencion, disefio de tanques y
embalses de agua, conductos enterrados, funciones de
vulnerabilidad, sismicidad inducida, gestion del riesgo,
aplicaciones en seguros, otros.

22al 30 |Nov. | EXAMEN FINAL
ENTREGA PROYECTO FINAL




TAREAS Y PROYECTO FINAL

A lo largo del semestre se adelantaran una serie de tareas en cada uno de los temas de aplicacion
de la teoria desarrollada en clase.

Se adelantara un proyecto final consistente en el calculo de la amenaza sismica a nivel de terreno
firme en una localizacion determinada, la evaluacion de la respuesta dinamica de un perfil de

suelo caracteristico y el analisis de alguna estructura simplificada localizada a nivel de la
superficie del terreno utilizando varios de los métodos de analisis sismico propuestos.

REFERENCIAS PRINCIPALES
e Wiegel, R., Earthquake Engineering, Prentice Hall Inc., 1970.
e Kramer S., Geotechnical Earthquake Engineering, Prentice Hall, 1996.
e Chopra, A., K., Dynamics of Structures, Third Edition, Prentice Hall, 2007

e Sarria A., Terremotos e Infraestructura, Ediciones Uniandes, Primera Edicion,
2004,

e Norma Colombiana de Diseio y Construccion Sismoresistente, NSR-10.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS

e Newmark, N., Rosenblueth E., Fundamentals of Earthquake Engineering, Prentice
Hall, 1971.

e Judson, Kauffman, Leet, Physical Geology, Seventh Edition, Prentice Hall, 1987.

e Bozorgnia Y., Bertero V., Earthquake Engineering from Engineering Seismology
to Performance-Based Engineering, CRC Press, 2004,

e Wai-Fah C., Scawthorn C., Earthquake Engineering Handbook, CRC Press, 2003,

e Kottegoda, N., Rosso, R., Statistics, probability and reliability for Civil and
environmental engineers, McGraw Hill companies Inc., 1997.



e Revistas Periodicas tales como Earthquake Spectra, NEHRP, ATC y otros. Se
pueden consultar en la biblioteca de la Universidad o en la Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica. AIS, Teléfono 5300826.

EVALUACION DEL CURSO

EXAMENES PARCIAL I 25%
EXAMENES PARCIAL 11 25%
TAREAS Y PROYECTOS 50 %
TOTAL 100 %
OBSERVACIONES

El curso supone conocimientos basicos en los siguientes temas: analisis estructural por
métodos tradicionales y por métodos matriciales, conceptos basicos de disefio de estructuras
en concreto reforzado y en acero, conceptos basicos de suelos y geotecnia, Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, programas de analisis estructural
como SAP o equivalente, hojas electronicas como EXCEL, conceptos basicos de probabilidad
y estadistica.

Algunas tareas o proyectos se desarrollaran en grupos de varios estudiantes los cuales se
seleccionaran en el desarrollo del curso con la coordinacion del monitor.

Es responsabilidad de cada estudiante entrenarse en la utilizacion de los diferentes programas
de computador. Se programaran algunas sesiones especiales de monitoria sobre programas
particulares pero es responsabilidad del estudiante la correcta utilizacion del programa.

Los proyectos y tareas seran revisados por el profesor y por el monitor del curso. No se
realizard una revision detallada de los mismos, sino que se evaluard en forma general la
presentacion, la consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es_responsabilidad
del _estudiante investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de
entregar los proyectos y tareas de manera que genere un habito de autocorreccion y se alcance
una calidad optima comparable a la practica profesional de calidad. No espere que la
correccion de los proyectos le corrija sus errores. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de que presente el proyecto y cada grupo debe saber si la calidad del trabajo
cumple o no con las expectativas de presentacion para este tipo de proyectos.

Cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacion de otro o
grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de copia y se les dara el tramite
normal establecido en la Universidad.

Hacia el final del curso cada grupo de estudiantes seleccionard un tema especifico relacionado
con el desarrollo del curso y preparara una presentacion oral ilustrada a los demas
compaiieros de clase a manera de seminario. Es responsabilidad de cada grupo la seleccion y
preparacion del tema para lo cual el profesor o el monitor prestaran asesoria.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Concreto Preesforzado - ICYA 4425

Seccion 1 - Segundo semestre de 2010

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan F. Correal
Oficina: ML-332 (Edificio Mario Laserna)

jcorreal@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es proporcionar al estudiante los conceptos necesarios para analizar y
resolver problemas de ingenieria estructural relacionados con el diseno en concreto
preesforzado. Una vez finalizado el curso, el estudiante debera estar en capacidad de realizar
el disefio estructural basado en los principios fundamentales del concreto preesforzado y bajo
el contexto de normas de disefio como la norma colombiana de disefio y construccion sismo-
resistente (NSR-10).

Prerrequisitos
Analisis de estructuras (ICYA 2201) y Hormigon I (ICYA 2202).
Metodologia

Durante las clases se desarrollara el tema previsto en el programa del curso por parte del
profesor mediante presentaciones y ejercicios teorico-practicas. Las presentaciones de
algunos temas estaran disponibles en SICUA. Se hara referencia a capitulos de libros y
articulos publicados de temas especificos. Material adicional estara disponible para fotocopia
por parte de los interesados.

Se dejaran tareas y trabajos correspondientes a los principales temas del curso. Los trabajos y
tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberan citar las fuentes bibliograficas
de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas de
referencias segun las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado por
la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Con el proposito de relacionar el tema del curso con la practica en ingenieria se desarrollara
una visita a una planta de prefabricacion de losas preesforzadas. Una semana después de
realizar la visita, se deberd entregar un informe técnico que resuma el proceso de fabricacion
de la losas y su aplicacion en la practica. Para este informe se deberan tomar fotos y consultar
fuentes en internet para complementar la informacion adicional que se requiera.

Programa del Curso Pagina | de 4
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Evaluacion

El desempeiio de los estudiantes sera evaluado mediante las siguientes actividades:
+  Dos examenes parciales cada uno con un valor del 30% de la nota final.

« Tareasy trabajos en clase (quices y talleres) (30% de la nota final)

+ Informe de visita técnica con valor total del 10% de la nota final.

Quices se llevaran a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60% de
los estudiantes o cuando el profesor lo decida. Las tareas deberan ser presentadas en grupos
de méaximo dos estudiantes. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota sera
cero (0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Las tareas deberan ser entregadas en la fecha y hora
prevista en el enunciado de la misma. Las tareas que no entreguen a tiempo tendran nota de

cero (0.0).

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que el promedio de los parcialesy la
nota definitiva_sea superior o igual a tres cero (3.0). Promedios y notas definitivas

inferiores a tres cero (3.0) se aproximaran a una nota final de dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollaran los martes y jueves de 4:00 p.m. a 5:20 p.m. en el salon TM-202.
Las sesiones de monitorias seran acordadas con los estudiantes durante el desarrollo de la

clase.
Programa
Mes | Dia | Semana Tema
5 1.1 Introduccion, 1.2 concreto reforzado y preesforzado, 1.3 conceptos
1 1.Conceptos bésicos de preesfuerzo, 1.4 Método basico
4 Basicos 1.4 Método béasico, 1.5 Método de laline C, 1.6 Método de carga
balanceada
9 2.1 Concreto simple, 2.2 Concreto de alta resistencia, 2.3 Flujo plastico
9 2. Materiales y | creep”y retraccion en concreto, 2.4 Acero de refuerzo
o | 11 Sistemas de 2.5 Acero preesforzado, 2.6 Sistemas de preesfuerzo, 2.7 Limites del
‘g Preesfuerzo esfuerzo del preesfuerzo y concreto en cédigos de disefio
en s .
< | 16 Dia Festivo
18 3 3.1 Acortamiento el4stico, 3.2 Relajacion del acero, 3.3 Flujo plastico
3. Perdidas de cheEp
23 Preesfuerzo 3.4 Retraccion, 3.5 Friccion, 3.6 Anclaje, 3.7 Cambio de preesfuerzo por
4 flexion, 3.8 método aproximado
25 3.9 Procedimiento paso a paso de perdidas en pretensado, 3.10
Procedimiento paso a paso de perdidas en postensado

Programa del Curso
Concreto Preesforzado
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Programa (Continuacion)

Mes | Dia | Semana Tema
*S; 30 4.1 Seleccion de la seccién tranversal, 4.2 Envolvente de ubicacion del
& 5 preesfuerzo
<
1 4.2 Envolvente de ubicacion del preesfuerzo
6 ¢ 4.3 Disefo a Flexion en elementos compuestos
8 4.D|sen.(’) por 4.4 Disefo por resistencia ultima
Flexion
_ig 13 4.4 Disefo por resistencia ultima
7
(=]
2115 4.5 Longitud de desarrollo y disefio de la zona de anclaje
[=H
5}
v |20 4.5 Longitud de desarrollo y disefio de la zona de anclaje
8
22 Primer Parcial ( Capitulos 1,2,3,4)
27 o
Semana de trabajo individual
1
4 5.1 Conceptos basicos, 5.2 Esfuerzos principales y cortantes en vigas
9 preforzadas
6 5. Disefo por 5.2 Esfuerzos principales y cortantes en vigas preforzadas, 5.3 Refuerzo
Cortante de cortante
o | 11 5.3 Refuerzo de cortante
E 10
2|13 6.1 Conceptos béasicos, 6.2 Deflexiones instantaneas
o
< | 48 Dia Festivo
11 6. Contraflechas,
20 Deflexiones y 6.2 Deflexiones instantaneas, 6.3 Deflexiones a largo plazo
Control de Fisuras
25 " 6.3 Deflexiones a largo plazo, 6.4 Deflexiones permisibles
27 6.5 Comportamiento fisurado y control de fisuras
1 % Dia Festivo
3 7.1 Conceptos basico, 7.2 Disefio de losas en una direccién
v | 8 7. Disefio de 7.2 Disefio de losas en dos direcciones
= 14 Losas*
E |10 7.2 Disefo de losas en dos direcciones
s
=z |15 Dia Festivo
8. Diserio d ; -
17 15 1seno *e 8.1 Concepto bdsicos, 8.2 Disefio de columnas
Columnas
19 8.2 Disefio de columnas

Segundo Parcial (Capitulos 5,6,7,8) (Semanas de Finales 22 de Noviembre al 6 de Diciembre)

(*) Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.

Programa del Curso
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Bibliografia

1.

2.

ACI - American Concrete Institute, (2008), Building Code Requirements for Structural
Concrete (ACI 318-08) and Commentary, ACI, Farmington Hills, MI, USA, 430 p.

Computer and Structures INC,, “Structural Analysis Program SAP-2000", Version 8,
Berkeley, California, USA, June 2002, 419 pp.

Nawy G, Edward (2009), Prestressed Concrete a Fundamental Approach, 5% Edition,
Pearson Education, Inc, new Jersey, USA.

NSR-10 - Sociedad Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS), (2010), Norma Colombiana
de Disefo y Construccion Sismo-Resistente, AlS, Bogota, Colombia.
PCI-Precast/Prestressed Concrete Institute, (2004), PCl Design Handbook Precast
Prestressed, 6% Edition,, Chicago, IL, USA.

Horario de Atencion a Estudiantes:

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. ML 332

Lunes y Miércoles 10:00 a.m. - 12:00 a.m.

Lunes y Viernes 2:00 p.m. - 4:00 a.m.

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)
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Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
: '05 Andes Facultad de Ingenieria

Modulo de software de analisis y disefio estructural ICYA 4432
Segundo semestre de 2010

Profesor ¢ Juan Carlos Reyes
jureyes@uniandes.edu.co
Oficina: ML216
Horario de atencién : Martes y Jueves 10:00-12:00 a.m. (ML216)
Horario de clase : Martes 2:00-3:50 a.m. Agosto 3 a septiembre 17 (ML107)
Pre-requisitos 1 Clases de analisis y disefio estructural
Monitor ¢ Por definir

Objetivo del curso

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en el manejo de software de analisis y disefio sismo-resistente de las
estructuras mas comunmente utilizadas en las obras civiles. El curso se enfoca particularmente en el anélisis y disefio
lineal y no lineal usando el programa SAP2000 v14.

Metas ABET

* Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas

* Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria
= Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas

Objetivo de aprendizaje
Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de aplicar los conceptos adquiridos en clases de analisis y disefio
de estructuras usando el programa SAP2000 v14.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones tedricas acompafiadas por practicas y talleres. El curso se
acompafiard en todo momento de la utilizacion de ayudas audiovisuales y se asignaran tareas en cada una de las
sesiones.

Programa
Mes | Dia| Semana Tema

3 1 1.1 Introduccidn, 1.2 Vigas y porticos en concreto
10 2 1.3 Cerchas y porticos de acero

=] 1. Analisis y disefio lineal - -

3 | 17 3 1.4 Tanques y suelos

= :. 24 4 1.5 Sistemas duales; 1.6 Puentes

: 31 5 2.1 Introduccidn; 2.2 Cables
. 7 6 2. Analisis y disefio no lineal 2.3 Rétulas plasticas (simples y con fibras)
b 14 74 2.4 Nlinks; 2.5 Shells no lineales

Sistema de Evaluacion:

La calificacién final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:
= Sjete tareas 95%

=  Asistencia y participacion 5%
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La asistencia y participacion se evaluara con “quizzes” que se llevaradn a cabo sin previo aviso. A menos que el profesor
exprese lo contrario, esta prohibido ingresar a Internet durante las horas de clase; los estudiantes que insistan en
hacerlo seran penalizados restando una unidad a la nota de la tarea de la semana (cada vez que incumplan esta
prohibicion). Las tareas deberan ser presentadas individualmente y entregadas puntualmente. No se aceptaran tareas
después de la fecha de entrega. En el caso de que estudiantes copien total o parcialmente exdmenes o tareas, se

iniciara un proceso disciplinario de acuerdo con el Capitulo X del reglamento general de estudiantes de maestria.
En las calificaciones definitivas se utilizara la siguiente escala numérica:

Nota Intervalo Definicion
5 [4.75, 5.00] Excelente
4.5 [4.25, 4.75) Muy bueno
4 [3.75, 4.25) Bueno
3.5 [3.25, 3.75) Regular
3 E.OO, 3.25) Aceptable
2.5 [2.25, 3.00) Deficiente
2 [1.75, 2.25) Malo
1.5 [0,1.75) Minima

Recuerde que:

[a, b) se refiere al intervalo de nimeros mayores o iguales que “a” y menores que “b”.

2.999 es menor que 3.00.

Textos

= Computers and structures, Inc. CS/ Analysis Reference Manual. CSl: Berkeley, 2009.
= Videos de la pagina web: http://www.csiberkeley.com/Support WL SAP.html.
=  Material de clase disponible en Sicua Plus.
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los Andes

Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y ambiental

MODULO DE DISENO NO LINEAL DE ESTRUCTURAS

CODIGO : ICYA 4434
Il SEMESTRE DE 2010
HORARIO : Ma 2:00 pm — 3:50 PM
SALON ] LL-304
PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)

Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Coordinadores : Sergio Forero
Juan Pablo Forero

1. Descripcion General

El mddulo de Disefio No Lineal de Estructuras pretende llevar a cabo un ejercicio practico de
disefio, incluyendo dentro del mismo el andlisis no lineal de la estructura disefiada con el fin de
que el estudiante se familiarice con los métodos modernos de disefio estructural desde el punto
de vista practico, desarrolle una metodologia propia de disefio y revision, y genere un estandar
minimo de calidad tanto en el proceso de disefio mismo, en la elaboracion de memorias de
calculo y en la elaboracion de planos que sirvan para realizar la construccion de las obras.

Al final del médulo, el estudiante debe presentar memorias de disefio, planos de construccion,
cantidades de obra y presupuesto de acuerdo con las practicas profesionales para este tipo de
proyectos. Adicionalmente, el estudiante debe sustentar el proyecto incluyendo los analisis
especiales realizados (analisis no lineales) de manera que demuestre que tiene un conocimiento
amplio sobre el eventual comportamiento no lineal de la estructura disefiada.



2. Objetivos

» Aplicar los conocimientos adquiridos en el analisis y disefio de una estructura real.

*= Desarrollar de manera integral un proyecto de disefio de una estructura con altos
estandares de calidad.

= Consolidar y profundizar los temas relacionados con el comportamiento no lineal de
estructuras de concreto

* Familiarizarse con formatos estandares de alta calidad para presentacion de memorias y de
planos para construccion.

3. Organizacion

El curso tendrd reuniones semanales de trabajo conjunto entre los grupos de estudiantes y los
coordinadores del mismo.

Los estudiantes deberan organizarse en grupos de 2 personas maximo.

Cada grupo debera realizar una serie de entregas periodicas de acuerdo con la programacion de
actividades

4. Seleccion del proyecto

Cada grupo de estudiantes debera seleccionar un proyecto para disefio estructural, con base en
planos arquitecténicos que consiga en cualquier oficina de arquitectura.

El proyecto debe ser una estructura real con la siguiente limitacion:

= Edificios de concreto reforzado con minimo 5 pisos de altura.

= Configuracion estructural regular y de pocas luces

* Amenaza sismica intermedia o alta

» Preferiblemente con bajos niveles de interaccion suelo-cimentacion estructura.

El proyecto debe tener los planos arquitectonicos completos (plantas, cortes, detalles,
acabados) al igual que la ubicacién del mismo y el estudio de suelos correspondiente. En
cualquier caso, tanto la ubicacion como el estudio de suelos puede no corresponder al mismo
edificio, pero igual se debera contar con dicha informacién para iniciar el proyecto.



5. Actividades a desarrollar y entregables

Actividad No. 1

Recopilacion de informacion, seleccion y aprobacion del proyecto:

Descripcion:

Entregables:

Fecha de entrega:

Actividad No. 2

Planos arquitectdnicos, estudio de suelos, topografia, especificaciones
del propietario (ubicacion, uso, cargas, etc.), y otros estudios necesarios
(hidro-metereologicos, sismicos, geoldgicos, etc.)

Resumen de la informacion relevante (maximo 2 paginas), estudios y
planos como anexos. Este resumen se debe presentar en la reunién
correspondiente. El contenido y la informacion debera estar impresa a
una escala adecuada para discusidn con los coordinadores del curso.

Segunda semana de clase.
Martes 12 de octubre de 2010.

Predimensionamiento, andlisis preliminar de cargas y andlisis aproximado

Descripcion:

Entregables:

Fecha de entrega:

(1) Predimensionamiento general del edificio, estructuracion
tridimensional, definicion de los sistemas de placa y entrepiso,
dimensiones generales de elementos estructurales.

(2) Realizar el andlisis de cargas para placas de entrepiso tipicas,
para los sistemas de porticos incluyendo peso de muros y
fachadas y el analisis general de cargas sismicas para el método
de la fuerza horizontal equivalente.

(3) Revision del predimensionamiento anterior con base en analisis
de métodos aproximados. Verificacion de derivas, de las
dimensiones generales de elementos estructurales principales
tales como columnas claves y vigas a diferentes alturas.

(4) Ajuste general del predimensionamiento.

Esquemas con el predimensionamiento general de la estructura.
Verificaciones en hojas de calculo y diagramas de derivas vy
dimensionamiento general de elementos.

Tercera semana de clase



Actividad No. 3

Modelacion y analisis estructural de acuerdo con normas vigentes

Descripcion:

Entregables :

(1)
(2)
(3)

Realizar el analisis definitivo de cargas, incluyendo masas
dinamicas para el analisis.

Desarrollar un modelo tridimensional de la estructura en el
programa SAP2000 o equivalente.

Realizar el andlisis de la estructura utilizando respuesta
espectral por superposicion modal.

(4) Verificar y comparar los resultados del modelo tridimensional

(5)

mediante los resultados de los meétodos aproximados
anteriores.

Disefar al detalle los elementos caracteristicos de la estructura
agrupando tipos de disefio tales como cuatro tipos diferentes de
vigas en todo el edificio, tres secciones completas de columnas
y en caso necesario una pantalla tipica.

Presentar esquemas de los disefios de los elementos
caracteristicos segun practicas de dibujo estandar de calidad.

Memoria de calculos del edificio segun formato de referencia

entregado.
Esquemas de disefios

Fecha de entrega:  Quinta semana de clases



Actividad No. 4

Modelacion y analisis no lineal de la estructura (analisis en una direccion Unicamente)

Descripcion:

Entregables :

Fecha de entrega:

Actividad No. 5

(1) Adaptar el modelo tridimensional para realizar un analisis no
lineal de la estructura.

(2) Evaluar las propiedades y curvas de comportamiento no lineal
de los elementos estructurales claves

(3) Realizar el anadlisis no lineal de la estructura por métodos
simplificados utilizando el programa de computador.

(4) Obtener la curva de capacidad del edificio (pushover).

(5) Estimar a mano el punto de comportamiento

(6) Interpretar y comparar los resultados en términos de: el rango
de comportamiento elastico, el limite de fluencia general del
edificio y la capacidad ultima y mecanismo de colapso
esperado, el punto de comportamiento entre los métodos de
computador y los métodos aproximados

(7) Concepto sobre el nivel de comportamiento esperado para la
estructura.

(8) Proponer posibles modificaciones al disefio para mejorar el
comportamiento esperado del edificio, en términos de
resistencia, ductilidad, nivel de dafio a la luz de la normativa
existente (no hay que analizarlas).

Memoria de calculos del edificio segun formato de referencia
entregado
Esquemas de disefios

Séptima semana de clases

Informes, memorias, planos, presupuesto, entrega

Descripcion:

Entregables:

Fecha:

Entrega de toda la documentacion del proyecto incluyendo memoria de
calculos definitiva con concepto del comportamiento esperado, planos,
y cantidades de obra aproximadas. Sustentacion oral ante
coordinadores del curso.

Productos indicados

Fecha del examen final



6. Criterios de evaluacion

La nota del proyecto sera asignada por los coordinadores del curso una vez finalizada la
sustentacion y entregada toda la informacion requerida, teniendo en cuenta:

» (Calidad, profesionalismo y completitud de cada una de las entregas y sustentaciones.

* (Capacidad de comunicacion oral y escrita.

* Conocimientos generales de comportamiento, analisis y disefio de la estructura analizada.

Se considera como fraude la entrega o utilizacion parcial o total de:
* Proyectos previamente disefiados.
* Proyectos elaborados en semestres anteriores por otros estudiantes.

Se espera que el estudiante:

* Conozca los fundamentos del software que utilice.

* Presente planos con altos estandares de calidad que eventualmente se puedan utilizar para
construccion.

= Realice visitas a oficinas de arquitectura e ingenieria para conocer los estandares tipicos
para presentacion de planos y memorias de esta clase de proyectos.

» Sea capaz de responder integralmente por su disefio.

* Trabaje de manera autéonoma e independiente.

» Repase los temas relacionados con el comportamiento no lineal de estructuras
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Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Magister en Ingenieria
MECANICA DE SUELOS AVANZADA - ICIV 4505
Programa del Curso — Semestre 2010-2
Prof. Arcesio Lizcano

Objetivo
Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

* Explicar los conceptos fisicos fundamentales que rigen comportamiento el
comportamiento mecanico del suelo

* Explicar el comportamiento mecanico que experimentan muestras de diferentes
tipos de suelos en condiciones secas o completamente saturadas, bajo
determinadas condiciones de borde y sometido a cargas monoténicas

» Explicar los conceptos mecanicos fundamentales, necesarios para describir
matematicamente el comportamiento del suelo

* Emplear ecuaciones constitutivas basicas para describir el comportamiento
mecanico del suelo

El curso dara especial énfasis al comportamiento mecanico del suelo observado en
ensayos de laboratorio (element test) y a la descripcion de este comportamiento
mediante modelos matematicos.

Metodologia

El curso consta de 45 horas clase con ejercicios, 22,5 horas de monitoria y entre 12 a
15 horas de laboratorio.

En las clases se trataran los temas del curso mediante la explicacion por parte del
profesor o la exposicion por parte de los estudiantes.

Las monitorias son talleres donde los estudiantes resuelven problemas de aplicacion
con la guia del monitor.

Programa

Los temas del programa del curso son los siguientes:
* Repaso de la Mecanica de suelos Basica (Formacién y composicién del suelo,
flujo de agua freatica)

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1E No. 19A 40 Bogot4, Colombia Tel. (57.1) 339 4949 | 332 4312 1 332 4314 | 332 4315 Fax. (57.1) 332 4313
ingenieria.uniandes.edu.co | E-mail: pregiciv@uniandes.edu.co, pregiamb@ uniandes.edu.co



Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

* Comportamiento Mecanico del suelo: Observacion de los siguientes fenémenos:
compresion, consolidaciéon (Parametro A y B de Skempton), dilatancia,
contractancia, rigidez tangencial, estados limites, resistencia segun Krey y
Tiedemann, estado critico, comportamiento proporcional, relacién de vacios
critica, presion de poros, creep, efecto de la velocidad de carga, relajacion.
Relacién con problemas de ingenieria.

* Compresion Oedometrico (Escalones de carga, carga controlada, desplazamiento
controlado)

« Compresion Triaxial, carga monoténica (Drenada, no drenada, carga controlada,
desplazamiento controlado)

* Criterios de resistencia y su ampliacion (Criterio de Coulomb en ejes principales,
Criterio de Mohr Coulomb en esfuerzos efectivos, representacion del criterio de
Coulomb en el diagrama p-q y en la superficie desviadora, forma diferenciable del
criterio de Mohr-Coulomb, criterios alternativos: Tresca, Drucker-Prager, Lade,
Matsuoka-Nakai)

* Ecuaciones constitutivas: Elasticidad en la mecanica de Suelos, Elastoplasticidad
en la mecanica de suelgs.

El programa incluye la realizacion de ensayos de laboratorio para la determinacion de
las constantes de las ecuaciones constitutivas para suelos, empleadas en la
modelacion del comportamiento mecanico del suelo.

Evaluacion

Criterio: El objetivo de la evaluacion es que el estudiante pueda darse cuenta de su
progreso y de sus puntos débiles. La nota se considera como un indicador, no un
objetivo en si mismo.

La evaluacion del curso consta de Tareas, 2 examenes Parciales y un trabajo final,
con los siguientes valores porcentuales

Tareas, laboratorios (varios): 25%
Examenes parciales (2): 25%
Trabajo final (1): 25%

Las tareas deberan realizarse en forma individual y deberan entregarse 8 dias
después de su recepcion. Por ser esta una actividad importante en la aplicaciéon de
los conocimientos adquiridos en clase, se prestara especial a atencion a los casos de
copia.

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1E No. 19A 40 Bogota, Colombia Tel. (57.1) 339 4949 1 332 4312 1 332 4314 | 332 4315 Fax. (57.1) 332 4313
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Los examenes tendran una duracién no mayor a 1,5 horas. Durante los examenes
podran consultarse cualquier tipo de bibliografia o emplear cualquier tipo de ayuda
electrénica (computador, palm, etc.)

Bibliografia Basica

Para cada tema a tratar se dara en el curso una bibliografia relacionada con el tema.
La Bibliografia general es: ‘

The Mechanic of Soils. An Introduction to Critical Soil Mechanics
Autor: J. H. Atkinson and P.L. Bransby

Soil Behaivour and Critical Soil Mechanics
Autor: David Muir Wood

Soils and waves
Autor: J.C. Santamarina

The Mechanic of Soils and Foundations
Autor: J. H. Atkinson

Soil Mechanics (Version pdf)
Arnold Verruijt
Delft University of Technology, 2001

Critical State

Soil Mechanics (Version pdf)

Andrew Schofield and Peter Wroth

Lecturers in Engineering at Cambridge University

Papers de diferentes autores recomendados en clase

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1E No. 19A 40 Bogota, Colombia Tel. (57.1) 339 4949 | 332 4312 1 332 4314 | 332 4315 Fax. (57.1) 332 4313
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
DISENO AVANZADO DE CIMENTACIONES ICYA-4510
PROFESOR: BERNARDO CAICEDO

PROGRAMA DEL CURSO

SEMANA TEMA
12 Semana Modelos Fisicos
2% a 4* Semana Introduccién al disefio de cimentaciones y al analisis de
confiabilidad.
52y 72 Semana Vigas y Losas de cimentacién
62 Semana Modelos Numeéricos, CESAR LCPC
Septiembre 21: Primer examen parcial
82 a 122 semana Cimentaciones profundas:

Generalidades, capacidad portante, capacidad portante con
métodos dinamicos, asentamientos, cargas laterales, grupos de
pilotes, friccion negativa, pilotes en suelos expansivos y

colapsables.
Noviembre 2 Segundo examen parcial
13% y 15% semana Excavaciones: Tablestacados y muros pantalla.
Bibliografia:

Jimenez Salas J. A. Geotécnia y cimientos tomos 2 y 3 Editorial. Rueda

Fethi Azizi. Applied analisyses in geotechnics. Ed. E&FN SPOON

H.G. Poulos, E. H. Davis: Pile foundation analysis and design. Editorial John Wiley & Sons
J.P. Magnan: Les Methodes Statistiques et probabilistes en Mecanique des Sols. Presses des
Ponts et Chaussees.

Evaluaciones

Tareas
Calculo de cimentaciones utilizando confiabilidad 5
Modelo fisico de cimentacion superficial en suelo heterogéneo 5
Calculo de vigas de cimentacion 5
Calculo de capacidad portante utilizando ecuacion de onda 5
Calculo de grupos de pilotes bajo cargas generalizadas 5
Célculo de esfuerzos en tablestacados 5
Total Tareas 30
Parcial 1 20
Parcial 2 20
Total Parciales 40
Proyecto de modelacion fisica y numérica de grupos de pilotes bajo carga 30
horizontal
Total Proyecto 30




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
CONSTRUCCIONES SUBTERRANEAS ICYA-4512
BERNARDO CAICEDO

PROGRAMA DEL CURSO

1) INTRODUCCION

2) COMPORTAMIENTO MECANICO
DE LAS ROCAS

3) ESTUDIO DEL SUBSUELO
Investigacion Geologica

Investigacion Hidrogeologica

Investigacion geotécnica

Galeria de Reconocimiento

Investigacion necesaria para la mecanizacion

4) DISENO EMPIRICO
Método de Beniawsky

Método de Barton
Recomendaciones de la AFTES

5) MODELACION NUMERICA

Septiembre 23: Primer Examen Parcial

6) ESTABILIDAD Y SOSTENIMIENTO
DE TUNELES PROFUNDOS

Célculo de esfuerzos naturales en macizos
rocosos

Comportamiento mecénico del revestimiento
El método de convergencia - confinamiento
en el caso del comportamiento eldstico

El método de Convergencia - Confinamiento
en el caso elastopldstico

Calculo de la tasa de desconfinamiento
El método de Convergencia - Confinamiento
en el caso viscoplastico

7) ESTABILIDAD Y SOSTENIMIENTO
DE TUNELES DE POCA
PROFUNDIDAD

Problemas de Estabilidad

Problemas de deformabilidad

Noviembre 4: Secundo Examen Parcial

BIBLIOGRAFiA

Underground Excavations in Rock E. Hoek E.T.
Brown

Manual de Tuneles y Obras Subterraneas. Lopez
Jimeno Carlos. Editorial Mostoles (Madrid 1997)

IngeoTuneles. Carlos Lopez Jimeno. Editorial
Mostoles (Madrid 1998)

Le Calcul de Tunnels Par La Methode
Convergence - Confinement M. PANET, Presses
de L Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

Quvrages Souterraines Conception Réalisation
Entretien A. Lecoanet, G. Colombet, F. Esteulle,
Presses de L’Ecole Nationale des Ponts et
Chaussées

Constructions Souterraines. Pedro J. Huergo

Evaluaciones

Tareas

Laboratorio de mecanica de rocas 15
Modelacion de tlineles convergencia-confinamiento 5
Tuneles de poca profundidad 5
Total Tareas 25

Parcial 1 25
Parcial 2 25
Total Parciales _ 50

Proyecto de modelacion fisica y numeérica de tunel a poca profundidad 25
Total Proyecto 25




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
CURSO: DISENO DE VIAS AVANZADO (Casos de estudio)
Il SEMESTRE 2010.
PROFESOR: ING JAIRO A. ESPEJO M.
[espejo@uniandes.edu.co

OBJETIVOS

Proporcionar los fundamentos tedricos, conceptos y herramientas de punta
necesarias para la elaboracion del diseno integral de un proyecto de
infraestructura vial (rural, semi-urbana y urbana) en cualquiera de sus fases de
ejecucion (planeacion, prefactibilidad, factibilidad y disefio para construccion).
El temario se ilustrara con casos de estudio provenientes de la ingenieria
nacional e Internacional.

PROGRAMA DEL CURSO

1. PLANEAMIENTO EN INFRAESTRUCTURA VIAL. Semana 1,2, 3y 4
Conceptos basicos

Ciclo de un proyecto de infraestructura vial

Tipologia de proyectos viales

Los estudios de carreteras rurales y urbanas

Los estudios rurales y urbanos

Foro. Calidad de la Infraestructura vial de Colombia.

2. CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO. Semana 5y 6
Conceptos basicos

Capacidad y niveles de servicio carreteras convencionales
Capacidad vy niveles de servicio en nudos.

3. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS Y ELECCION DE LA
SOLUCION Semana 7vy38

Lecciones aprendidas

Evaluacion de las alternativas

Elecciéon de la solucidn.

Analisis multicriterio

Examen Parcial 1.

Taller 1

4. PROYECTO DE TUNELES VIALES. Semana 10 a 16

5.1 Tipologia de los tuneles viales
5.2 El objetivo de la obra subterranea
5.3 Geometria del proyecto

5.4 Impermeabilizacién y drenaje

5.5 Pavimentos y revestimientos

5.6 Redes de servicio



5.7 lluminaciéon

5.8 Ventilacion

5.9 Instalaciones de seguridad y control
Examen Parcial 2.

Taller 2.

METODOLOGIA

Se realizaran clase magistrales y se seleccionaran dos proyectos reales, los
cuales seran discutidos en los talleres programados y seran desarrollados por
los estudiantes a lo largo del semestre académico, en donde se aplicaran
todos los conceptos discutidos en el curso. Los estudiantes realizaran el
trabajo en grupos de maximo tres personas y contaran con la guia permanente
del profesor.

EVALUACION

Examen parcial 1. 20%
Examen parcial 2. 20%
Taller 1. 25%
Taller 2. 25%
Trabajos en clase. 10%

FUENTES DE INFORMACION

-A Policy on Geometric design of highways and Streets. AASHTO.2000
-Manual de disefio geométrico para carreteras del INV.2008

-Manual de capacidad de carreteras rurales del INV. 1992

-Manual de disefio de dispositivos de seguridad vial del INV. 2204

-Highway Capacity Manual, HCM. Transportation research board. Washington
D.C. 2000.

-Estudio y proyecto de carreteras. Carciente Jacob. 2000.

-Diseno geométrico vial. Cardenas James. 2000.

-Ingenieria de transito. Cal y Mayor. 2007.

-Ingenieria de carreteras. Volumenes | y Il. Carlos Kraemer y otros.

-Manual de taneles y obras subterraneas Universidad Politécnica de Madrid.
2000

-Manuales de diseno del IDU. Normativa vigente.

-Manual de disefio de los componentes del espacio publico. ICPC. 2003
-Manual de planeacion y disefio para la administracion del transito y el
transporte. Transito, Secretaria Transito y transporte Bogota. Oct 2005.
-Tratado de ferrocarriles. Volumenes | y Il. Fernando Oliveres Rives. Editorial
Rueda.

-The First Road Tunnel. PIARC. Committee on Road Tunnels.1995



CONTACTOS

-AASTHO. www.aastho.org

-Association Mundiale de la ruta. www.piarc.org

-Banco Mundial. www.worldbank.com

-Centro de Estudios de carreteras. www.cedex.es

-Federal Highways Administration. www.fhwa.dot.org

-Instituto Panamericano de Carreteras. www.pih-ipc.org

-International Road Federation. www.irfnet.org

-LCPC. Laboratoire Central des Ponts et Chaussées. www.icpc.irets.fr
-Mintransporte Colombia. www.mintransporte.gov.co

-IDU. Bogota. www.idu.gov.co

-The American Railway Engineering and Maintenance of
Association.www.arema.org
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Segundo semestre 2010 Silvia Caro Spinel

Materiales Asfalticos (ICYA 4608)

Objetivos de aprendizaje
Al finalizar el curso se espera que los asistentes:

« Describan el origen del asfalto y las dificultades asociadas a los procesos de clasificacion de
materiales asfalticos.

« Identifiquen los pardmetros mecanicos que caracterizan el comportamiento de materiales
viscoeldsticos.

+ Describan las leyes constitutivas que caracterizan a los materiales asfélticos.

«  Empleen modelos mecanicos para describir el comportamiento viscoelasltico lineal de
materiales asfalticos.

+ Clasifiquen apropiadamente un asfalto de acuerdo con el sistema de desempefio Superpave.

» Empleen apropiadamente los sistemas de disefio de mezclas asfalticas mas comunes ¢
identificquen sus fortalezas y debilidades.

« Empleen datos de laboratorio para caracterizar reolégicamente un asfalto o una mezcla
asfaltica (i.e. construir curvas maestras)

+ Identifiquen el rol y las caracteristicas de cada uno de los componentes de mezclas asfalticas.

« Calculen los parametros volumétricos de mezclas asfalticas.

'+ Identifiquen los pardmetros que determinan la resistencia de mezclas asfalticas.

« Describan apropiadamente los principales procesos de deterioro que ocurren en mezclas
asfalticas desde los niveles micro y macroestructural: causas y mecanismos de dafio.

« Empleen conceptos de micromecéanica para caracterizar aspectos relacionados con la
durabilidad y el deterioro de mezclas asfalticas.

« Critiquen las metodologias de produccidn, seleccion, disefio, y modelacion de los materiales
asfalticos empleados en pavimentos.

Adicionalmente, se espera que los estudiantes conozcan y se familiaricen con nuevas técnicas de
caracterizacion y modelacion de mezclas asfalticas empleadas en el exterior.

Metodologia

Las clases se realizaran los lunes y miércoles de 3:30 p.m a 4:50 m.. Durante las clases del curso
se presentaran a los asistentes los distintos topicos de la materia. Se espera que los asistentes
participen activamente a través de preguntas, comentarios y discusiones. Ademas, en el curso se
realizaran talleres de trabajo individual, trabajo en grupo y trabajo en computador. Finalmente, se
espera coordinar una visita a los laboratorios del departamento para conocer las facilidades para
la clasificacion e investigacion de materiales asfalticos para pavimentos y, eventualmente,



realizar unas practicas de laboratorio. De acuerdo con la disponibilidad del laboratorio, es
probable que se realicen al menos practicas durante el semestre.

La participacion y compromiso de los asistentes es fundamental para lograr los objetivos de
aprendizaje propuestos.

Evaluacion
El curso sera evaluado con base en:

* tareas (por lo menos 6),

* talleres de clase,

* dos examenes parciales,

* un paper de investigacion, y
* un resumen del curso.

Todos los talleres seran realizados en parejas o individualmente y los estudiantes podran
accederse a toda la informacion que consideren necesaria (de su propiedad). Los examenes
parciales podran tener componentes para trabajo en clase y trabajo individual fuera de clase. El
paper final debe corresponder al resultado de un estudio del estado del arte en un tema
relacionado con caracterizacion, modelacion, comportamiento y/o deterioro de materiales
asfalticos, o puede ser el resultado de un trabajo numérico realizado por el estudiante. El resumen
del curso deberd ser entregado el ultimo dia de clase.

« Lanota final sera calculada de la siguiente manera:

« Tareas y talleres'": 30%

* Parciales: 50% (25% cada uno)
» Resumen del curso: 5%

» Paper final: 15%

(1) en caso de que se realicen practicas de laboratorio, los informes seran
considerados como talleres o tareas.

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de cada prueba con la anterioridad
suficiente a su presentacion.

La atencion a estudiantes se realizard los martes y jueves de 11:00 am a 12:00 am o con una cita
previa concertada mediante correo electronico.

Direccion electronica: scaro/@uniandes.edu.co




Nota: toda comunicacion a través de Internet o de cualquier otro medio previsto por la
Universidad (e.g. SicuaPlus) se considera oficial. Es responsabilidad exclusiva de los estudiantes
revisar periédicamente su correo electrénico.

4. Bibliografia

Roberts, Kandahal, Brown, Lee and Kennedy. “Hot asphalt materials, mixtures and construction”.
Second Edition. National Center for Asphalt Technology, NAPA (Research and Education
Foundation); 1996.

Huang, Y.H. “Pavements analysis and design”. Second Edition. Prentice Hall, 2003.

Papaganiakis, A., and Masad, E. “Pavement Design and Materials”. John Willey & Sons: New
Jersey, 2008.

Kim, Y.R. “Modeling of Asphalt Concrete”. ASCE press and Mc Graw Hill, 2009.

Programa detallado del curso:

Sesion Tema
2 1 Introduccion al curso
3 2 Introduccion al estudio del compartamiento de los materiales asfalticos
Introduccion a la teoria de viscoelasticidad lineal: definicion de reclogia, dominio en el
9 3 tiempo, dominio en la frecuencia
Introduccién a la teoria de viscoelasticidad lineal: definicion de reologia, dominio en el
% 10 4 tiempo, dominio en la frecuencia
S 16 5 fiesta
< 17 6 Introduccion a las leyes constitutivas de viscoelasticidad lineal en una dimension
23 7 Introduccion a la teoria de viscoelasticidad lineal en una dimension
24 8 Modelos mecanicos para caracterizar comportamiento viscoelastico lineal de materiales
16 9 Métodos de clasificacion de asfalto
30 10 Métodos de clasificacion de asfalto, taller en clase
31 11 Principio tiempo-superposicion
6 12 Curvas maestras
o 7 13 Parcial 1
= 13 14  |Agregados empleados en mezclas asfalticas
uEJ 14 15 |Volumetria de mezclas asfalticas
=4 20 16 |Volumetria de mezclas asfalticas
3 21 17 Diseno y caracterizacién de mezclas asfalticas
27 18 |Disefo y caracterizacion de mezclas asfalticas
28 19 Caracterizacion micromecanica de mezclas asfalticas: energia superficial libre
4 20 Deterioro de mezclas asfalticas: fatiga
5 21 Deterioro de mezclas asfalticas: fatiga
® 11 22 Deterioro de mezclas asfalticas: modelos micromecanicos de fatigi
'-g 12 23 Deterioro de mezclas asfalticas: modelos micromecanicos de fatiga
© 18 24 fiesta
o 19 25 Deterioro de mezclas asfaiticas: ahuellamiento
25 26 Deterioro de mezclas asfalticas: ahuellamiento
26 27 Deterioro de mezclas asfalticas: dano por humedad
: 1 28 fiesta
§e [= 29 [Parcial 2
3= 8 30 Concurso
Z 9 31 Entrega paper y preseniaciones
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FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de DISENO EN INGENIERIA HIDRAULICA transmitir al estudiante los
conceptos y metodologias necesarias para llevar a cabo un buen disefio en estructuras para el manejo del
recurso agua. Para lograr este objetivo, a lo largo del curso se establecen los fendmenos fisicos que
caracterizan los diferentes tipos de flujo que se esperan en las estructuras hidraulicas. Dependiendo de la
naturaleza de una estructura particular, determinados fenémenos fisicos gobernaran el patron de flujo, su
turbulencia o no, su capacidad de conservacion o de disipacion de energia, su profundidad media y
maxima, etc. El éxito de un disefio hidraulico esta en entender aquellos fendmenos fisicos que son
relevantes para lograr un determinado propésito alrededor de una estructura para manejar el agua. en el
curso se pretende cubrir al detalle dichos fenomenos a través de ejemplos representativos de estructuras
hidraulicas, sin que estas conformen una lista exhaustiva. Por consiguiente, el curso se basa en la
aplicacion de las ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia, asi como en las ecuaciones
de resistencia fluida y de capa limite y subcapa laminar viscosa, aprendidas en los curso de Mecanica de
Fluidos y de Hidraulica de Canales Abiertos. El curso de DISENO EN INGENIERIA HIDRAULICA
esta basado en clases magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacion, por parte del
estudiante, de una serie de ejercicios y proyecto final. El proposito de las clases magistrales es el de
establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la mecanica del movimiento del agua en los
diferentes tipos de estructuras hidraulicas, asi como establecer los criterios para entender la relevancia
de cada uno de los fenomenos. Para lograr el total entendimiento del curso es necesario complementar
las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

METAS DE APRENDIZAJE

El curso de Disefio en ingenieria Hidraulica es un curso profesional avanzado del area de Recursos
Hidraulicos del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental, de mucha importancia para las carreras
de Ingenieria Civil y de Ingenieria Ambiental en lo referente a las practicas profesionales de diseiio de
sistemas de ingenieria. Por consiguiente, las metas de aprendizajes estan caracterizadas por facilitar la
realizacion de disefios de ingenieria de avanzada relacionados con el manejo de los recursos hidricos.
Entre dichas metas se incluyen las siguientes: Capacidad de aplicar conocimientos de matematicas,
ciencias e ingenieria; capacidad de disefar un sistema para cumplir con necesidades deseadas dentro de
restricciones realistas econdomicas, ambientales, de factibilidad y de sostenibilidad; capacidad para
identificar, formular y resolver problemas de ingenieria; responsabilidad profesional y <¢tica;
reconocimiento de la necesidad de desarrollar una capacidad de aprendizaje continuo; y capacidad de
usar técnicas, destrezas y herramientas modernas para la practica de la ingenieria. Adicionalmente se






tienen metas de aprendizajes mas generales, entre las que se incluyen: Capacidad de comunicacion
efectiva en ingenieria; capacidad de trabajar en equipo.

FECHA

PROGRAMA DEL CURSO

TEMA REFERENCIAS

Agosto 2

11

18

25

30

Septiembre 1

Introduccion. Conceptos de Mecanica de Fluidos, repaso A: Capitulos 2 y 3

Conservacion de energia y de momentum. Resistencia fluida.
Repaso: Turbulencia, longitud de mezcla, flujos desarrolla-
dos. Hidraulica de canales. Flujos uniforme, gradualmente
variado, rapidamente variado. Resalto hidraulico.

MODULO 1. DISIPACION DE ENERGIA

Introduccion al disefio en Ingenieria Hidraulica. Perspectiva A:
historica. Desarrollo de la Hidraulica. Proceso convencional del ~ B:
disefio hidraulico. Papel de la optimizacién en el disefio hidraulico. D:
Papel del andlisis de riesgo en el disefio hidraulico.

Introduccion. Mecanismos de disipacion de energia. Métodos A
de disipacion. Limites. Tipos de disipadores de energia. Resalto  C:
hidraulico. Piscinas disipadoras. D

Piscinas de disipacion. Piscinas con bloques de impacto y piscinas
de trayectoria libre. Ejemplos de disefio.

y socavacion es saltos de esqui. Piscinas de impacto. Pequefias

A
B
E
Saltos de esqui. Disipacion de energia en saltos de esqui. Chorro A
C
estructuras de disipacion. Cascadas dentadas (Baffled aprons). £

MODULO 2. DISENO HIDRAULICO Y DISIPACION DE

ENERGIA EN ALCANTARILLAS (BOX CULVERTS)

Introduccion. Parametros de disefio y tipos de flujo. Métodos de A
Disefio y comportamiento de box-culverts. Materiales y geometria. B

c
Localizacién y alineamiento de alcantarillas. Consideraciones A:
especiales: Erosion, sedimentacion, control de basuras. B

Estructuras de transicion de flujo para alcantarillas. Disipacion de  A:
energia: estructuras por resalto hidraulico, estructuras por resalto  C:
hidraulico forzado, estructuras por impacto, estructuras de caida.

Disefio de alcantarillas con pérdida minima de energia. Definicion B:

1.1-1.8
16.3
9.22-9.24

: 18.1-18.2

5.1-53

: 9.22-9.24

:18.2-18.5
:17.4-17.5
:5.4-5.5

18.6-18.10

5.2
:9.22-9.24

15.1-15.7

:19.1-19.3
0 10.2

15.7-15.8

: 19.1-19,3

20.1-20.2
10.3

19.4-19.5



y consideraciones basicas. Método de disefio.
MODULO 3. DISENO HIDRAULICO DE SISTEMAS POR BOMBEO

6  Introduccion. Definiciones y tipos de bombas. Hidraulica de las  A: 10.1-10.4
bombas. Concepto de velocidad especifica. Cabeza neta positiva  C: 13.1-13.4
de succiéon (NPSH).

8  Curvas corregidas de las bombas. Consideraciones hidraulicas en  A: 10.5-10.6
la seleccion de bombas. Rango de flujo de las bombas centrifugas. C: 13.1-13.4
Operacion de bombas por fuera de rangos permisibles: Causas y
Efectos.

15  Primer Examen Parcial
MODULO 4. DISENO HIDRAULICO DE REBOSADEROS
20 Aplicacion del andlisis hidraulico de bombas al diseiio de los A:10.7-10.8

componentes de la estacion de bombeo. Implicaciones de los C:13.5-13.9
transientes hidraulicos en el disefio de la estacion de bombeo.

22 Introduccion. Tipos de rebosaderos. Clasificacion de los A:17.1-17.3

Rebosaderos. Funciones y tipos de rebosaderos. Escogenciadel  B: 17.1-17.2

Tipo. Partes de un rebosadero. Zona de aproximacion. Tipos de  C: 4.1-4.2

rebosaderos (diapositivas). D: 9.1-9.5
Octubre 4  Rebosaderos de flujo libre. Rebosaderos de doble curvatura. A:17.1-17.5

Transito de crecientes a través de un rebosadero. Determinaciéon  B: 17.2

de la altura de disefio. Rebosaderos de flujo por encima. C: 4.7

Rebosaderos de caida libre. Rebosaderos de orificio. Disefio D: 9.6-9.9

hidraulico y comportamiento.

6  Otros tipos de rebosaderos: Morning Glory, en sifon, en tinel. A:17.6-17.12

Rebosaderos en canal lateral. Analisis del flujo longitudinalmente C: 4.7
Variado. Rapidas lisas en rebosaderos. Aireacion de flujos rapidos. D: 9.10-917
Rampas de aireacion en rapidas. Ejemplos de disefio.

11 Calculo del flujo en rapidas lisas. Rapidas escalonadas. Disefio de A:17.10-17.12
la rapida. Flujo saltante en cascadas escalonadas. B:17.3
B: 18.1-18.4

MODULO 5. HIDRAULICA DE PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE Y AGUAS RESIDUALES

13 Introduccion. Aspectos generales: Distribucion del flujo. Valvulas A: 22.1-22.3
y compuertas. Medidores de flujo. Hidraulica de las plantas de
tratamiento de agua potable (PTAP’s): Introduccion. Consideraciones



de disefio hidraulico en el proceso de seleccion. Esquema de planta
y bases para el disefio.

20  Disefio hidraulico de las PTAP’s. Hidraulica de los procesos de  A:22.3-22.4
tratamiento de agua potable. Tecnologias de membranas.

25  Tratamiento de aguas residuales. Planecamiento de las plantas de ~ A:22.4-22.5
tratamiento de aguas residuales (PTAR’s). Bases para el disefio
hidraulico. Distribucion de la planta. Perfil hidraulico y calculos.

27 PTAR’s: Hidraulica de los procesos unitarios tipicos: Rejillas, A:22.4225
tanques de grasas, tanques de sedimentacion y aireacion. Filtros.
Camaras de contacto. Aireadores de cascada.

MODULO 6. DISENO HIDRAU[JICO DE ESTRUCTURAS PARA
LA MEDICION DE FLUJO

Noviembre 3 Conceptos hidraulicos relacionados con la medicion de flujo. A21.1-21.4
Principios basicos de las mediciones hidraulicas. Exactitud
de medicion.

5 Seleccion de los elementos primarios para la medicion. Seleccion  A:21.5-21.7
de los aparatos secundarios de lectura y almacenamiento.
Canaletas: Disefio y aplicaciones.

8 Canaletas de garganta larga. Canales rectangulares y A:21.7-21.8

trapezoidales. Estructuras para canales circulares. Técnicas
de medicion en campo. Canaletas, flotadores, tubos Venturi.

MODULO 7. TRANSICIONES Y DISIPADORES DE ENERGIA
PARA CANALES Y ALCANTARILLAS
10  Transiciones de flujo en alcantarillas. Estructuras de disipacion ~ A: 20.1-20.2
de energia en culverts y canales. Piscinas de resalto hidraulico

forzado y libre

17  Disipacion de energia a través de estructuras de impacto. A:20.2
Estructuras de caida y canales rugosos.

19 Segundo Examen Parcial

BIBLIOGRAFIA

A."HYDRAULIC DESIGN HANDBOOK". Larry W. Mays, Editor. Editorial McGraw-Hill.
Primera edicion. New York, 1999. TEXTO DEL CURSO.



B. "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Segunda edicion.
New York, 2010.
C."HYDRAULIC STRUCTURES". Pavel Novak, et al. Editorial Spon Press. Cuarta edicion.
Londres, 2001,
D. "DESIGN OF SMALL DAMS". United States Department of the Interior, Bureau of Reclamation.
Tercera edicion; 1987.
_"OPEN CHANNEL FLOW". F. M. Henderson. Editorial McMillan. Primera edicion; 1966.
_"OPEN CHANNEL HYDRAULICS". Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill. Primera edicion.
New York, 1959.
G."DESIGN OF SMALIL CANAL STRUCTURES". United States Department of the Interior,
Bureau of Reclamation. Primera edicion, reimpresa; 1987.
H. "INTRODUCTION TO FLUID MECHANICS”. Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Philip J.
Pritchard. John Wiley & Sons editors . Seventh Edition, New York. 2009,
I. "APPLIED HYDROLOGY". V. T. Chow, D. R. Maidment, L. W. Mays. Editorial McGraw-Hill.
Primera edicion; 1988.

g3 les!

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 20 %
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 20 %

EXAMEN FINAL 20 %

TAREAS 15 %

PROYECTO FINAL 25%
TOTAL 100 %

NOTA 1: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacién promedio. Para este
proposito se evaltia el desempeiio global del alumno a lo largo del curso.

NOTA 2: Una vez establecidas las fechas definitivas para las entregas de tareas ¢ informes de
laboratorio, incluyendo la hora de entrega, éstas se deberan respetar. No se recibirdn trabajos entregados
posteriormente.

NOTA 3: En caso de que un estudiante no pueda, con causa justificada, presentar alguno de los
examenes del curso, para el calculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado
se repartira proporcionalmente entre las demas calificaciones del curso.
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Oficina: ML776
Horario: Lunes y Miércoles de 3:30 a 4:50 pm. Salén: S101

Objetivos: desarrollar habilidades en modelacion matematica de los diferentes procesos
hidrolégicos que hacen parte de hidrosistemas, mediante la revision de protocolos de modelacion
y el desarrollo y uso de modelos, con un contexto colombiano.

.....

modelacion en hidrologia para luego desarrollar sucesivamente varias tematicas: (1) modelacion
hidrolégica lluvia - escorrentia con el modelo de balance hidrico anual de Eagleson que se basa en
aproximaciones dinamicas - probabilisticas de los diferentes procesos hidrologicos que componen
el balance suclo-agua-vegetacion y que conducen a conceptos de optimalidad ecologica; (2)
modelos de hidrogramas unitarios geomorfologicos que se basan en la interpretacion
probabilistica del tiempo de viaje del agua y su relacion con las caracteristicas geomorfologicas
de las cuencas; (3) modelacion lluvia — escorrentia con el modelo HEC — HMS que tiene un
enfoque deterministico del tipo fisicamente basado, y espacialmente més distribuido que el
modelo de Eagleson; (4) analisis de frecuencia de eventos hidrolégicos extremos, con énfasis en
analisis de incertidumbre, seleccion objetiva de distribuciones, y distribuciones mixtas, y (5)
modelos de series de tiempo para prondstico y simulacion. Se presentaran los conceptos teoricos
basicos correspondientes y los modelos, los cuales en algunos casos serdn herramientas
computacionales de dominio publico, en otros disponibles para ¢l curso, y en otros desarrolladas
por los estudiantes. Se desarrollaran ejemplos y casos de estudio con informacion colombiana. El
curso requerira por parte de los estudiantes llevar permanentemente lecturas coordinadas de
papers y otros documentos.

Metodologia: ademas de lo descrito anteriormente, las clases se dedicaran a las bases y desarrollo
de los modelos, con algunas sesiones tipo taller para familiarizacién con algunas herramientas
computacionales. Habra tareas individuales y/o en grupo asociadas con los temas vistos,

Algunas referencias:

Eagleson, P. S., “Climate, Soil, and Vegetation”, Water Resources Research, Vol. 14, No. 5,
Octubre 1978.

Rodriguez-Iturbe, 1., A. Porporato, F. Laio y L. Ridol (y otros autores, en diferente orden para los
cuatro papers), Plants in water-controlled ecosystems: active role in hydrologic processes and
response to water stress |. Scope and general outline, I1. Probabilistic Soil Moisture Dynamics, I11.
Vegetation Water Stress, V. Discussion of real cases. Advances in Water Resources, (24), 2001,

Rodriguez-Iturbe, 1., Ecohydrology: A hydrologic perspective of climate-soil-vegetation
dynamics, water Resources Research, (36) Enero, 2000.



Rodriguez-Iturbe, 1. and J.B. Valdés, “The Geomorphologic Structure of Hydrologic Response,”
Water Resources Research, 15(6):1409-1420, 1979.

Valdés, J.B., . Rodriguez-Iturbe, and Y. Fiallo, “A Rainfall-Runoff Analysis of the
Geomorphologic IUH,” Water Resources Research, 15(6):1421-1434, 1979,

Rodriguez-Iturbe, 1., Gustavo Devoto, and J.B. Valdés, “Discharge Response Analysis and
Hydrologic Similarity: The Interrelation Between the Geomorphologic IUH and the Storm
Characteristics,” Water Resources Research, 15(6):1435-1444, 1979,

Diaz-Granados M., J. Valdés y R. Bras, "A Physically Based Flood Frequency Distribution,"
Water Resources Research, Volumen 20, No. 7, Julio 1984.

Valdés J., M. Diaz-Granados y R. Bras, "A Derived Initial Soil Moisture Distribution in a
Catchment," Journal of Hydrology, Octubre 1990.

Puente, C. E., M. Bierkens, M. A. Diaz-Granados, P. E. Dick y M. M. Lopez, "Practical Use of
Stochastic Conceptual Rainfall Runoff Models," Water Resources Research, Octubre de 1993.

Diaz-Granados M., A.M. Diaz-Granados, M. Rivera y M. Ferrer, "El Hidrograma Unitario
Instantineo Geomorfolégico Gama. Derivacion y Estimacion de Parametros,” XV Congreso
Latinoamericano de Hidraulica, Cartagena, Colombia, Septiembre de 1992.

Sveinsson, O. G. B, J. D. Salas, W. L. Lane, and D. K. Frevert, Stochastic Analysis, Modeling,
and Simulation (SAMS), Version 2007, User's Manual, Diciembre, 2007.

Hydrologic Engineering Center, Hydrologic Modelling System HEC-HMS, User’s Manual,
Version 3.4, 2009.

Otras referencias:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.
Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977,
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.
Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992,
Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.
Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology
Journals de la ASCE.
o BCL

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en Powerpoint, al
igual que material adicional.

Notas: 2 parciales 50%, tarcas 50%.
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Objetivo: El objetivo es profundizar en el estudio de las relaciones basicas que definen la
utilizacién de los sistemas de transporte. El hilo conductor del curso es la relacion entre las
condiciones de la oferta mediante el concepto de nivel de servicio y su utilizacion medida
através de la demanda de transporte.

Descripcion del Curso: En el curso se tratardn metodologias de andlisis enmarcadas dentro de
tres sistemas de transporte que serviran de marco general para el desarrollo del curso. Estos
sistemas de transporte seran:

1. Carreterainterurbana

2. Aeropuerto

3. Sistema de distribucion de carga urbana

Para cada uno de los tres sistemas se desarrollard un proyecto en grupo desde una perspectiva
especifica (por ejemplo, gobierno, operadores privados, comunidad, etc.) con el objetivo de
generar el debate entre distintas posiciones sobre el mismo problema. Aunque el curso tiene un
énfasis en andlisis cuantitativos es importante desarrollar habilidades en andlisis cualitativos y
en la conformacion de argumentos bien soportados. Desde el punto de vista cuantitativo se
recomienda reforzar los conocimientos en modelacién de transporte, probabilidad, estadisticay
microeconomia.

Comunicaciones: Todas las comunicaciones relevantes al curso se distribuiran a través de
Internet (SICUA y correo electrénico), se espera que los alumnos utilicen estos recursos
permanentemente.

Referencias:

(1) Manheim, M. (1979) Fundamentals of Transportation system analysis Vol 1

(2) Sussman J. (2001) Introduction to Transportation systems

(3) Sterman J.D. (2000) Business Dynamics McGraw Hill

(4) Banco Mundial (2003) Privatizacién y regulacion de infraestructuras de transporte, Alfaomega

(5) Kraemer C., Pardillo J.M. y otros (2003) Ingenieria de Carreteras Volumen 1, McGraw Hill

(6) De Neufville R., 0dén A, (2003) Airport Systems, Planning Design and Management. McGraw Hill

(7) Garrido R. (2001) Modelacién de sistemas de distribucion de carga. Ediciones Universidad Catdlica de
Chile

(8) Winston W (1994) Investigacion de Operaciones, Grupo Editorial Iberoamérica

(9) Larson R., Odoni A. (1981) Urban Operations Research, Prentice-Hall disponible en Open Courseware
de MIT

Evaluacion:

3 Proyectos 15% cada uno (45%)
2 Parciales 15% cada uno (30%)
Proyecto Final (25%)



El método de aproximacion para la nota final es aritmético en todos los casos a excepcion de las

notas que resultan entre 2,5 y 3,0 en donde la aproximacion es discrecional del profesor. En
cualquier caso para tener una nota superior o igual a 3.0 es indispensable haber sacado una
nota superior a 3.0 en alguno de los dos parciales.

Fecha Tema Lecturas
Agosto 3 Presentacion del Curso
Agosto 5 Vision sistémica del transporte (1)
Agosto 10 Relaciones basicas (2)
Agosto 12 El concepto de equilibrio (2)
Agosto 17 El transporte como un sistema dinamico (3) Capitulo 1, Seccion 5.6
Agosto 19 Introduccion a los sistemas de carreteras (4) Capitulo 5
Agosto 24 Anilisis de demanda de carreteras — (4) Capitulo 6
Trafico y factores de expansion
Agosto 26 Presentacion del proyecto 1 - Andlisis de (4) Capitulos 7y 8
la oferta de carreteras — Capacidad y
nivel de servicio
Agosto 31 Costo generalizado de viaje y modelos de (4) Capitulo 10

eleccion

Septiembre 2

Revision de temas para parcial y proyecto

Septiembre 7

Entrega y presentacion proyecto 1

Septiembre 9 Parcial 1
Septiembre 14 Introduccion a los sistemas de (4) Capitulo 2 (6) Capitulo 1
aeropuertos

Septiembre 16

Andlisis de oferta de aeropuertos -
Componentes y restricciones

(6) Capitulo 9, Capitulo 14

Septiembre 21

Presentacion del proyecto 2 — Capacidad
de pistas de aterrizaje

(6) Capitulo 10

Septiembre 23

Analisis de la demanda de aeropuertos -
Tréfico y factores de expansion

(6) Capitulo 11

Octubre 5 Estimacién de demoras y costos en (6) Capitulo 11y 12
aeropuertos
Octubre 7 Parcial 2
Octubre 12 Entrega y presentacion proyecto 2
Octubre 14 Introduccion a los sistemas de (7) Capitulo 1
distribucidn de carga
Octubre 19 Definicion de redes y problemas tipicos (7) Capitulo 2 (2.1, 2.2)
Octubre 21 El problema tipico de transporte (8) Capitulo 7 (7.1)
Octubre 26 Presentacion del proyecto 3 — Algoritmos (7) Capitulo 3
de disefio de rutas

Octubre 28 Algoritmos de disefo de rutas (7) Capitulo 3
Noviembre 2 Analisis de la demanda — Necesidades de | (7) Capitulo 4 (4.1, 4.2 hasta 4.2.2)

transporte, cargue y descargue e

integracion con el manejo de inventarios

Noviembre 4 Algoritmos de localizacion (9) Seccién 6.5
Noviembre 9 Proyecto Final

Noviembre 11

Entrega y presentacion proyecto 3




Universidad de los Andes
Departamento de Ingenieria Civil
Transporte Publico y Masivo
ICIV-4807

Profesor: Juan Pablo Bocarejo S.
PhD Transporte Universidad Paris Este
Msc Transporte Universidad Paris XII — Ecole Nationale de Ponts et Chaussees

Email: jbocarej@uniandes.edu.co

Transporte Publico y Masivo: martes y jueves 3:30 a 4:50 pm. ML-509

1. Contexto del curso

Las politicas de movilidad en las ciudades han cambiado radicalmente en las ultimas
décadas a nivel mundial. El rol del automévil como elemento central ha sido
fuertemente cuestionado. Otrora, el ingeniero de transporte en America Latina se
concentraba en los aspectos de desarrollo vial y de la red semaférica, dejando la
planeacion del transporte publico a un desarrollo empirico de los empresarios o a la
seleccion de una tecnologia especifica que se encargaria per se de resolver la mala
calidad del transporte colectivo.

Los planes de movilidad eran previamente planes viales; costosos sistemas de
transporte masivo se definian sin un conocimiento preciso de las caracteristicas de los
viajes en la ciudad; ninguna ciudad colombiana antes de la mitad de la década de los
afnos 90 contaba con una evaluacion técnica completa que permitiera conocer con
precision las necesidades de transporte.

La ultima década ha visto cambios fundamentales en lo relacionado con la movilidad
urbana, dando prioridad a un concepto de desarrollo sostenible.

El automovil es visto como inconveniente y su uso debe ser en lo posible
desestimulado; los modos de transporte mas eficientes y menos contaminantes como
el transporte no motorizado y el transporte colectivo deben ser prioritarios tanto en los
recursos disponibles como en el espacio que se les asigna.

Los sistemas de buses parecen ser cada vez mas competitivos en términos de
capacidad y a un menor costo que los sistemas férreos.

En el caso de América Latina, la experiencia en diversas ciudades confirma que una
tecnologia implantada en un corredor, aislada del resto del sistema colectivo no es
una solucion adecuada. Los casos de los metros de Caracas, Santiago o Medellin con
el metro y el caso de Bogota con Transmilenio son claros ejemplos de ello.

Los retos ligados al desarrollo del transporte publico siguen siendo importantes:
Requerimos de sistemas que compitan en calidad y flexibilidad con el transporte
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privado, requerimos que el transporte publico brinde accesibilidad y oportunidades a
los mas pobres, que sean sostenibles financieramente.

2. Objetivos del Curso

El estudio del transporte publico incluye diferentes escalas, diferentes disciplinas,
diferentes perspectivas.

- Desde una vision global de planeacion de las redes, hasta el disefio
detallado de la operacion de rutas y frecuencias

- Desde el andlisis estadistico de la demanda, los modelos de asignacion
de viajes, hasta el disefo tarifario

- Desde la vision de maximizacion del bienestar socioeconomico de los
usuarios hasta la administracion eficiente de la empresa de transporte
colectivo

- Desde la intervencion del estado y la regulacion del sector hasta los
proyectos de participacion publico-privada

El objetivo del curso es presentar la gran variedad de elementos que implica el
desarrollo de mejores sistemas de transporte publico y proponer herramientas que
permitan un desarrollo técnico en diversos aspectos

Metas

a. El estudiante estara en capacidad de definir politicas que contribuyan a
mejorar el transporte publico, incluyendo el impacto sobre la ciudad y los otros
modos de transporte

b. Disefara la toma de informacion necesaria para el desarrollo de servicios de
transporte publico

c. Podra disefar una red basica de transporte publico a partir del conocimiento de
las principales caracteristicas de la demanda, utilizando los modos de
transporte mas adecuados

d. Utilizara programas de modelacién y asignacion de la demanda en redes
sencillas de transporte publico

e. Podra disefar servicios y rutas especificas para diferentes modos de
transporte

f. Conocera las diferentes alternativas de organizacion de los actores en torno a
la prestacion del transporte publico y sus implicaciones

g. Podra desarrollar esquemas tarifarios para el transporte publico

h. Conocera las principales caracteristicas de los sistemas inteligentes de
transporte publico



3. Metodologia y organizacion
El curso se divide en 3 partes:

Parte 1: Conceptos basicos en torno al transporte publico
- Politicas de transporte sostenible — el papel del transporte publico
- Las relaciones ciudad-movilidad
- Transporte publico y desarrollo economico y social
- Los diferentes modos de transporte

Parte 2: Disefio de redes de transporte, infraestructura, servicios y rutas

- El estudio de la demanda y los instrumentos de toma de informacion
- Componentes del sistema de transporte publico

- Redes de transporte publico

- Rutas de buses

- BRT

- Sistemas férreos

- La calidad del transporte publico

- ITS en transporte publico

Parte 3: Regulacion y actores

- La regulacion econémica — las tarifas
- Competencia por el mercado

- Organizacion institucional

- Las empresas de transporte publico
- Los usuarios

Los estudiantes deberan leer la bibliografia asignada a cada curso previamente y
realizar las actividades programadas en clase. Se espera una participacion activa en
el curso, con la presentacion de ejemplos de diversas ciudades.



4. Distribucion de la nota

Tareas (3) 30%

Tarea 1 “Toma de informacién sobre la demanda

Tarea 2 “Modelacién de una red de transporte
publico”

Tarea 3 “Disefio de servicios”

Mi ciudad (Investigacion a lo largo del semestre) 15%
Aaanee 1. oumssovisss 5%

_ Proyecto ............. 10%

2 debates 10%

Parcial 1 15%

Quizes, papers, asistencia, participacion 10%

Examen Final 20%

5. Principales referencias

Molinero, Angel. 2003. Transporte Publico: Planeacion, disefio, operacion y

administracién. Quinta del Agua Ediciones. México.

Ortuzar, Juan de Dios, 1998. Modelos de demanda de transporte. Ediciones

Universidad Catolica de Chile

lles, Richard. 2005. Public Transport in Developing Countries. Elsevier.

Lam, William y Michael Bell (Eds.). 2003. Advanced Modelling for Transit Operations
and Service Planning. Pergamon.

Vuchic, Vukan, 2007. Urban Transit, Operations, planning and economics, John Wiley
and sons, Inc.

Kittelson & Associates et al. 2003. Transit Capacity and Quality of Service. TCRP
Report 100. Transportation Research Board.




6. Programa del Curso

Clase

Fecha
Clase 1
Ma 3 Ago
Clase 2
Ju 5 Ago

Clase 3
Ma 10 Ago

Clase 4
Ju 12 Ago

Clase 5
Ma 17 Ago

Clase 6
Ju 19 Ago

Clase 7
Ma 24 Ago

Tema

Presentacion del curso

Desafios del transporte publico

PARTE 1: CONCEPTOS BASICOS
Transporte sostenible y politicas en torno
a la movilidad

Seleccion de “mi ciudad” y enunciado de
Parte 1
Transporte publico, ordenamiento
territorial, desarrollo econémico y equidad
- Planeacion urbana y transporte
- Ordenamiento territorial, usos
del suelo y transporte publico
Tecnologias de transporte
- Caracteristicas de los
diferentes modos
- Ejemplos a nivel mundial
- El caso colombiano

El Plan de transporte — El modelo de 4
etapas

Asignacion Papers 1: Disefio de redes y
programacion de servicios de transporte

Asignacion Papers 2 “BRT”

Enunciado Debate 1

PARTE 2: Disefio de redes de transporte
publico

El estudio de la demanda de transporte

Enunciado tarea 1 “Matriz O-D” transporte
publico

Modelacion del transporte publico

- El valor del tiempo, el costo
generalizado

Bibliografia

Newman P., Kenworthy J.
Sustainability and Cities.
Overcoming Automobile,
Dependence Cap 2.

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap.2 (s)

POT Bogota, Valle de Aburra y
Cali

Vuchic, Vukan, Urban Transit,
Capitulo 12, “Planning and
selection of medium and high
performance transit modes
modes”

Halcrow Fox “Mass Rapid
Transit in developing countries”
(s)

Ortuzar, Juan de Dios, 1998.
Modelos de demanda de
transporte, cap 1,2y 3

Molinero y Sanchez. 2003, Cap.
7 “Estudios de transporte”

Cap 6 "Planificacién de los
transportes urbanos”,

Ortlzar, Juan de Dios, 1998.
Modelos de demanda de

transporte, cap 4

Furth, P. G, J. Attanucci, I.
Burns, and N. H. M. Wilson.
1985. "Transit Data Collection
Design Manual." U.S. DOT
Report DOT-/-85-38. Caps. 1y
2

Manual de TRANUS
Manual de VISUM



Clase Tema
Fecha
- Alternativas de mejoramiento
- Criterios de seleccion de
alternativas de transporte
publico
- Indicadores
Clase 8 Debate 1
Ju 26 Ago
Clase 9 Disefio de redes de transporte publico
Ma 31 Ago
Red de transporte publico
Red de buses en trafico mixto
- Capacidad y calidad del
servicio
- Dimensionamiento Vehiculos
- Rutas
- Infraestructuras
- ITS
Entrega Parte 1 de “mi ciudad”
Enunciado Parte 2 de “mi ciudad”
Clase 10 Disefo de redes de transporte publico
Ju 2 Sep
Clase 11 Programacion de servicios
Ma 7 sep - Programacion de horarios
- Asignacion de recursos
Presentacion papers 1
Clase 12 Disefio BRT
Ju 9 Sep a.) BRT's

Vehiculos

Bibliografia

Vuchic, Vukan, Urban Transit,
Capitulo 4, “Transit Lines and
Network”

Molinero y Sanchez. 2003, Cap.
5 “Redes y Rutas de Transporte
Publico.”

TRB. TCRP Report 100. Transit
Capacity and Quality of Service
Manual

Guihaire, Jin Kao, Transit
network design and scheduling:
A global review

Vuchic, Vukan, Urban Transit,
Capitulo 2, “Capacity, Speed,
accelerated and special
operations” — Numeral 2.4

llles. 2005. Cap. 8 “Routes and
Scheduling.” Pp. 167-177.

Ceder, Avishai. Chapter 36
Public Transport Scheduling.
Watson, Robert. Chapter 35
Railway Scheduling in
Handbook of transport systems
and traffic control. Edited by K.
Button and D. Hensher

Opcional: Ceder, A. "Designing
Public Transport Networks and
Routes." Chapter 3 y “Public
Transport Timetabling and
vehicle scheduling Chapter 2
in Advanced Modelling for
Transit Operations and Service
Planning. Edited by W. Lam y
M. Bell. Pergamon Imprint,
Elsevier Science Ltd. Pub.,
2003, pp. 31-91.

Guia de planificacion de
sistemas BRT, ITDP 2010 (s)
TCRP Report 90 - BRT



Clase Tema Bibliografia
Fecha

- Servicios “implementation Guidelines”,

- Infraestructuras 2003 N

« 118 Todo el reporte esta disponible
Presentacion papers 2 “BRT” SRGICUA.Q)
Papers 3 “Tarifa” Wright, Lioyd. 2002b. *Bus
Papers 4 “Regulacion del transporte Rapid Transit.” Sustainable
publico” Transport: A Sourcebook for

Policy-Makers in Developing
Cities. Module 3b. GTZ. (s)

Clase 13 Disefio BRT — Conferencia Transmilenio Conferencia de Dario Hidalgo
Ma 14 Sep
Clase 14 Experiencia de sistemas BRT en el mundo Conferencia de Dario Hidalgo
Jue 16
Sep
Clase 15 PARCIAL 1 — Conceptos y aspectos
Ma 21 Sep técnicos
Clase 16 Taller de modelacion de red de transporte  Manuales VISUM, TRANUS
Ju23 Sep Entrega Tarea 1 (s)
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
Clase 17 Taller de modelacion de red de transporte
Ma 5 Oct
Dia del estudiante
Clase 18 Calidad del servicio y niveles de servicio TRB._TCRP Report 100. Transit
Ma 12 Oct - La nocion de calidad del servicio para  Capacity and Quality of Service
los diferentes actores Manual. "Parte 3, "Quality of
- Medicion de la calidad del servicio sl il L
Enunciado Tarea 3 Xumei Chen Lei Yu, Yushi
Zhang , Jifu Guo “ Analyzing
urban bus service reliability at
the stop, route, and network

levels”. En Transportation
Research Part A. (s)

Manual de planeacion y
diseno para la
administracién del transito y
el transporte

Bogota (Colombia). Alcaldia
Mayor. Secretaria de
Transito y Transporte

Clase 20 Sistemas férreos Reporte de finanzas metro de
Ju 14 Oct - Proceso de disefio de una linea VVashington (s)
de metro
- Material rodante Producto 25 del EPLM(s)
- Infraestructuras

- ITS



Clase
Fecha

Clase 21
Ma 19 Oct

Clase 22
Ju 21 Oct

Clase 23
Ma 26 Oct

Clase 24
Ju 28 Oct

Clase 25
Ma 2 Nov

Tema

- Integracién modal

Metro de Bogota
Sistemas férreos

Disefio operacional

Aspectos financieros

Evaluacién de proyectos de transporte
publico

Conferencia ITS
- Sistemas de recaudo
- Sistemas de control de
operacion
- Programacioén

Parte 3 - Aspectos financieros, tarifa y
sistemas de recaudo
- Tarifa eficiente
- Definicién de esquemas
tarifarios
- Estructuracion financiera de
proyectos
Presentacion Papers “Tarifa/regulacion”

Las empresas de transporte publico
- Evolucién en Colombia
- La experiencia latinoamericana

Bibliografia

Molinero y Sanchez.
2003.Cap.11, “Evaluacién de
Proyectos.”

Casello, J. Hellinga, B. “Impacts
of express Bus Service on
Passenger Demand”. Journal of
Public Transportation, Vol. 11,
No. 4, 2008 (s)

Echeverry et al. 2005. “Una
evaluacién econémica del
sistema Transmilenio." Revista
de Ingenieria No. 21.

www. revistaing.uniandes.edu.co

Ardila, A. 2005. “Cinco
cuestionamientos y una
recomendacion a los autores
del articulo “Una evaluacioén
economica del sistema
Transmilenio.” Revista de
Ingenieria No. 22.
www.revistaing.uniandes.edu.co
TCRP Report 90 - BRT
“implementation Guidelines”,
2003 — Cap 7 “ITS Applications”
(s)

llles. 2005. Cap. 13 “Operating
Costs.”

Molinero y Sanchez. 2003,
Caps. 10 “Sistema Tarifario.”
Pp. 557-590.

llles. 2005. Cap. 14 "Public
Transport Revenue and
Funding”

Instituto SER — P Bocarejo
Consultores, Fortalecimiento de
las empresas de transporte
publico en Colombia, DNP 2000



Clase
Fecha

Clase 26
Ju 4 Nov
Clase 27
Ma 9 Nov

Clase 28
Ju 11 Nov

Clase 29
Ma 16 Nov
Clase 30
Ju 18 Nov

Tema Bibliografia

Organizacion en paises desarrollados (s)

Presentacion Papers “Empresas” _
lles. 2005. Cap. 6. "Ownership

and Structure of the Public
Transport Industry.”

Conferencia Empresa transportadora

Cultura ciudadana y transporte publico
Entrega tarea 3
Conferencista Paul Bromberg

Aspectos ambientales en el transporte

publico
- Transporte sostenible y
transporte publico
- Impactos del transporte publico
y medidas de mitigacion
Debate 2

Presentacion proyectos



TRANSPORTE INTERURBANO DE CARGA
2010

OBJETIVO:

Presentar a los participantes una vision sobre el transporte interurbano de carga, con
énfasis en Colombia. Se tienen en cuenta los distintos modos de transporte.

CONTENIDO DEL CURSO:

Inicialmente se trataran aspectos generales relacionados con el papel asignado al
transporte en los distintos planes de desarrollo, los planes y lineamientos de transporte
que se han desarrollado en el pais, el marco institucional, el papel del sector privado y
temas tales como las condiciones de operacién y las perspectivas hacia el futuro de cada
modo.

Posteriormente, se revisara la metodologia general de evaluacion de proyectos con
énfasis en la aplicacion del Valor Presente Neto (VPN) y la Tasa Interna de retorno (TIR),
incluyendo lineamientos generales sobre la evaluacion social de proyectos de transporte.

A continuacion se analizaran los distintos modos de transporte (carreteras, fluvial,
ferrocarriles, puertos, aeropuertos y transporte intermodal). En cada modo se analizaran
tanto las fortalezas como las debilidades de la infraestructura asi como tambien distintos
modelos de analisis y evaluacion de costos de construccion y mantenimiento, costos de
operacion vehicular y su relacion con los fletes y tarifas en cada modo. Adicionalmente se
contemplara el efecto de las regulaciones y normas existentes sobre la operacion.

En la parte final del curso se revisaran las posibilidades que ofrecen el transporte
multimodal y la logistica de transporte.

DURACION:

El curso se desarrollara en dos sesiones semanales de 1.5 horas cada una los dias
martes y jueves, para un total de 45 horas en el semestre.

METODOLOGIA:
Al inicio del curso los estudiantes recibiran un listado de documentos e informes
disponibles en la biblioteca, en paginas Web de entidades nacionales e internacionales y

en documentacion que se entregara en la clase. Esta informacion servira de base para las
diferentes presentaciones del profesor y las discusiones que se desarrollen.

La calificacion del curso se efectuara de la siguiente manera:

Examen Parcial 1 25%
Examen Parcial 2 25%
Examen Final 30%
Trabajos, tareas y quices 20%
Total 100%




TRANSPORTE INTERURBANO DE CARGA

2010

PROGRAMA DEL CURSO DE TRANSPORTE INTERURBANO DE CARGA

Clase Tema Lecturas
1 Introduccion, Programa del
3 agosto Curso, Generalidades sobre el
tema institucional
Planes de Desarrollo en a. PND: Hacia un estado comunitario 02-06 p 115 -
2 Colombia y su relacion con el 121 - 06 - 10 Estado Comunitario: desarrollo para
5 agosto transporte. Particular atencion | todos
se dara al programa para b. PND: Cambio para construir la paz 98-02 Cap I1X
celebrar el segundo centenario | Infraestructura para la paz, p 415-425
de la independencia nacional. c. Recent Economic Developments in Infrastructure
REDIp 13-16, 19, 30, 42
Lecturas adicionales de referencia:
- El transporte en Cifras (www.mintransporte.gov.co)
- Diagnostico de Transporte 2009 en Colombia
(www.mintransporte.gov.co)
3 Transporte en Europa, a. Comision de las Comunidades Europeas, Por una
10 agosto | Condiciones de operacion y Europa en Movimiento, Revision intermedia del Libro
perspectivas hacia el futuro. Blanco de Transporte, 22 junio 2006, p 1- 14 (
b. Estadisticas de transporte de la Comunidad
Europea, 2005
c. Anual Report ATC
4 Transporte en Estados Unidos. | a. DOT Strategic Plan 2006 - 2011, p 3 -4, 9, 13- 16,
12 agosto | Condiciones de operacion y 24 -25, 29-33, 39-40, 45
perspectivas hacia el futuro. b. National Transportation Statistics 2010
c. BTS Pocket Guide to Transportation 2010
d. Freight Transportation: Global Highlights 2010 BTS
5 Transporte en Suramérica. g. Vias para la integracion, Accion de la CAF en la
17 agosto | Analisis de los distintos infraestructura sostenible de Suramérica, 2000, p 13 -
intentos de integracion. 54
6 Planeacion de transporte. a. Statewide Forecasting, pag 28 - 33 y 43 -51 NCHRP
19 agosto | Modelos de transporte Synthesis 358
(generacion, distribucion, b. Generalidades modelo Harvard - Documento
asignacion). Papel del informativo
transporte en la competitividad | d. Productividad y competitividad
7 Fortalezas y debilidades de los | Documentacion entregada en clase
24 agosto | modos de transporte.
Unidades de medida
8 Métodos de evaluacion de a. Blank & Tarkin, Ingenieria Econémica, McGraw Hill
26 agosto | proyectos. Costos y beneficios | 5 Edicion. Capitulo 1 pag 4 -43, Capitulo 2 pag50 -67,
(VPN - TIR -(B/C) pag 77 -84,
b. Economic Evaluation Model NZ
c. Costos de operacion Vehicular (VOC) - INVIAS
9 Métodos de evaluacion de a. Blank & Tarkin, Ingenieria Econémica, McGraw Hill ,
31 agosto | proyectos 5 Edicion. Capitulo 3, pag 94 - 106. Capitulo 5 pag 172
-178
b. Economic Evaluation Model NZ
10 2 Lineamientos sobre evaluacion | Documentacion entregada en clase
septiembre | social de proyectos.
Excedente colectivo, precios
sombra
11 7 Examen 1

septiembre




TRANSPORTE INTERURBANO DE CARGA

2010

12 9 Transporte por carretera. a. Documentacion entregada en clase
septiembre | Generalidades sobre la b. Lecturas adicionales de referencia:
infraestructura vial. Modelos de | Documentos Conpes 3478, 3480 y 3422
evaluacion (HDM - VOC) (www.dnp.gov.co)
c. Informe Invias 2008
13 14 | Transporte por carretera. e Documentacion entregada en clase
septiembre | Generalidades sobre la
infraestructura vial. Modelos de
evaluacion (HDM y otros)
14 16 | Regulacion del transporte de Leyes 105 y 332 sus modificaciones y decretos
septiembre | carga por carretera. Fletes y complementarios. Estimacion de costos de transporte
costos de transporte. Modelo (www.mintransporte.gov.co)
de costos
15 21 | Ciclos de transporte e impacto | Ejercicio con base en la informacion suministrada
septiembre | de las diferentes variables. previamente
Ejercicio practico
16 23 | Perspectivas del transporte de | a. Documento Conpes 3489 Politica Nacional de
septiembre | carga por carretera Transporte de Carga por Carretera (www.dnp.gov.co)
Lecturas de referencia:
b. Freight Facts and Figures 2006 - DOT USA
o
17 5 | Infraestructura a. Estudio de Plataformas Logisticas
octubre complementaria. El papel de b. Institucionalidad para el desarrollo de la
los puertos secos, terminales y | infraestructura de transporte y la logistica en Colombia
otros
18 7 | Las concesiones en Colombia:
octubre conferencista invitado
19 12 | Transporte ferroviario. Documentos Conpes 2776, 3137 y 3394
octubre Evolucion del sistema férreo (www.dnp.gov.co)
en Colombia. Lecturas adicionales de referencia:
- Historia de los ferrocarriles colombianos. Ferrocarril
de Panama y otros
- Evolucién del sistema ferroviario: departamentales,
FNC, Ferrovias, STF, concesiones
20 14 | Regulacion del transporte Ejercicio con base en la informacion suministrada
octubre ferroviario. Modelo de costos. | previamente
Ejercicio practico
21 19 | El transporte fluvial. Documentos Conpes 2814 y 3396 (www.dnp.gov.co)
octubre Generalidades sobre las Lecturas adicionales de referencia:
cuencas en Colombia y el tema | - Inland Waterways System. European Commission
institucional - Inland Waterways Freight Transport 2005
(www.eurostat.com)
22 21 | El transporte fluvial. Ejercicio con base en la informacion suministrada
octubre Generalidades sobre los previamente
costos fluviales
23 26 | Examen 2
octubre
24 28 | Puertos en Colombia. Documentos Conpes 3342, 3355, 3382
octubre Evolucion del sistema (www.dnp.gov.co)

portuario.

Informe Consolidado 2006 SPy T
(www.superpuertos.gov.co)
Lecturas adicionales de referencia:
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25 2 | Puertos en Colombia.
noviembre | Competitividad y
modernizacién. Tarifas
portuarias
26 4 | Conferencista invitado. El caso
noviembre | de Buenaventura
27 9 | Eltransporte aéreo en Documento Conpes 3490 (www.dnp.gov.co)
noviembre | Colombia. Boletines UAEAC (www.aerocivil.gov.co)
28 11 | Transporte multimodal . Material entregado en clase
noviembre | Fortalezas y debilidades.
Ejercicio practico
29 16 | Logistica de transporte. Infraestructura Logistica y de Calidad para la
noviembre Competitividad de Colombia - Banco Mundial 2005
Connecting to Compete - Trade Logistics in the Global
Economy 2007 - Banco Mundial
30 18 | Resumen general

noviembre




Contenido de curso de materiales
TEC. MATERIALES CARRETERAS
ICYA-4609

PROFESOR GONZALEZ HERRERA DAVID
SEGUNDO SEMESTRE DE 2010

l.- Contenido del curso

El curso esta organizado en secciones:

A. Materiales asfalticos

Al. Asfaltos

A2.

Conceptos generales. Criterios de produccidn de asfaltos, tipos de alternativas de
materiales, propiedades y ensayos basicos. Sistemas de clasificacion y normativa
Caracteristicas quimicas: composicion del asfalto, ensayo SARA, estados coloidales,
evolucion de las propiedades quimicas.

Caracteristicas reoldgicas: concepto de modulos y angulos de fase, propiedades
dindmicas, viscosidad.

Envejecimiento de los asfaltos. Pardmetros asociados y procedimiento de control de
obra para mitigar el problema.

Asfaltos modificados. Técnicas, ventajas, desventajas, procedimiento de dosificacion
de modificadores. Normativa. Asfaltos para mezclas tibias multigrados.

Emulsiones asfélticas. Clasificacion, usos. Normativa.

Mezclas asfalticas

Propiedades dinamicas:

a. Modulos dinamicos: propiedades de la mezcla, evoluciéon evaluacion del médulo.

b. Leyes de fatiga: concepto de fatiga modos de ensayo, propiedades, evolucion,
métodos de ensayo.

c. Deformacidon plastica: conceptos basicos, factores que influyen en el desempefio
frente al fendmeno, métodos de ensayo

d. Procedimiento de control de disefio, fabricacion y colocacién

El problema de la adherencia: factores que determinan la calidad de la adherencia,

procedimiento de control de disefio, fabricacién y colocacion

Evolucién de las propiedades de las mezclas. Envejecimiento del ligante y acciones

preventivas en disefio y construccion.

Mezclas especiales: reciclados, SMA, microglomerados, drenantes y alto modulo

Normativa y ejercicio de aplicacién



B.- Estabilizacion de suelos: se estudian las siguientes técnicas, las cuales incluye la
descripcion de los procedimientos de disefio y construccion.

Suelo - Suelo

Cal

Cemento

Emulsiones y otros tipo de bitumenes

Geosintéticos.

Otras alternativas menos frecuentes: enzimas, polimeros, tratamiento antipolvo

el L G S

Normativa
C.- Mezcla de Cemento

Fabricacion y Composicion del cemento Portland
Propiedades de cada uno de sus componentes principales
Parametros mecanicos a considerar en pavimentos
Pruebas estaticas y dinamicas

Aspectos de produccion y colocacion de mezclas
Aspectos relacionados con el disefio de losas.

Patologias comunes y técnicas de prevencion.

NPV wN e

Normativa

Il.- Metodologia

El curso se fundamente en charlas magistrales en las cuales se presentan los conceptos
tedricos y practicos que ayuden a que ellos se fijen en la mente. En tal sentido se expone la
relacién que existe entre ambos escenarios, permitiendo la discusion académica la libre
exposicion de la opinidn de los estudiantes.

Se intenta generar en los estudiantes la inquietud sobre estos temas resaltando para ello la
importancia de vincular de manera clara los aspectos teéricos con el ejercicio cotidiano del
trabajo de Ingenieria en cuanto al disefio, fabricacion colocacion de materiales. De esta
manera al generar en ellos inquietud investigativa, se pretende fortalecer este aspecto tan
importante a nivel de un programa de maestria. Por lo anterior los aspectos normativos no son
muy detallados en clase pero a través de trabajos y evaluaciones se busca que los conozcan y
entiendan.

11l.- Evaluacidén

Se realizaran tres examenes, asi: unos sobre asfaltos y mezclas asfalticas, con valor de 30 por
ciento, el segundo sobre estabilizaciones con valor de 15 por ciento, en tercero sobre
concretos hidraulicos con valor de 30 por ciento y finalmente para el resto de la nota, 25 por
ciento, habra un trabajo de exposicion sobre alglin tema relacionado con lo visto en el curso y
que se procura seleccionar desde su comienzo.



David Gonzalez Herrera

Docente

Contents

Contents

The course is organized in sections:

A. Asphalt materials

Al. Asphalts

1.

General concepts. Asphalt production criteria, types of alternatives of materials,
properties and basic tests. Classification system and regulations.

Chemical characteristics: Asphalt composition, SARA test, colloidal state,
evolution of the chemical properties.

Rheological characteristics: Concept of modulus and angle phase, dynamic
properties, viscosity.

Asphalt aging: Associated parameters and procedure for field control to mitigate
the problem.

Modified Asphalts: Techniques, advantages, disadvantages, procedure of dosage
of modifiers. Regulations. Asphalts for multigrade warm mixtures.

Asphalt Emulsions: Classification uses. Regulations.

A2. Asphalt Mixtures

Dynamic Properties:

a. Dynamic Modulus: mixture properties and evolution, modulus evaluation.

b. Fatigue Laws: Fatigue concept, test modes, properties, evolution, and test
methods.
c. Plastic Deformation: Basic concepts, factors that influence the performance

against the phenomenon, test methods.
d. Control Procedure Design, manufacture and placement.
The problem of adherence: factors that determine its quality, control procedure
design, manufacturing and placement.
Evolution of the mix properties. Asphalt aging and preventive actions in design
and construction.
Special Mixtures: recycled, SMA, microsurfacing, draining and high modulus.



5. Regulations and application exercise.

B. Soil Stabilization: The following techniques are studied, which include the detailed
description of the design and construction procedures.

Soil- Soil

Lime

Cement

Emulsions and other types of asphalt binders

Geosynthetics

Other less common alternatives: enzymes, polymers, dust treatment.

ol S

Regulations.

C. Cement Mixture:

Manufacture and composition of Portland Cement
Properties of each of its major components
Mechanical parameters to be considered in pavement
Static and dynamic tests

Aspects of production and placement of mixtures
Aspects related to the design of slabs

Common distresses and prevention techniques

oliie IR AR L2 o

Regulations

Methodology

The course is based on classes in which theoretical and practical concepts are presented.
The latter help these concepts to be fixed in mind. Taking this into account, the
relationship between the two scenarios is exposed, allowing the free academic discussion
of student opinions.

It is tried to instill in students the concern for these issues, highlighting the importance of
linking it clearly with the theoretical aspects of the daily practice of engineering work in
design, manufacture and placement of materials. In this way, the concern they generate in
research, aims to strengthen this important aspect in a master degree level. Therefore, the
regulatory aspects are not very detailed in class but through work and evaluations they
can know and understand them.

Evaluation



Three exams will be done, by the following way: The first one about asphalts and asphalt
mixtures, with a value of 30 percent. The second on stabilization, with a value of 15
percent. The third one on hydraulic concrete, with a value of 30 percent, and finally there
will be an expository work on a topic related to any theme seen in the course, with a value
of 25 percent.

David Gonzalez Herrera



Universidad de los Andes

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Segundo Semestre 2010

Analisis de Sistemas Transporte ICYA-4801
German C. Lleras E.
gelleras@uniandes.edu.co

Objetivo: El objetivo es profundizar en el estudio de las relaciones bésicas que definen la
utilizacion de los sistemas de transporte. El hilo conductor del curso es la relacion entre las
condiciones de la oferta mediante el concepto de nivel de servicio y su utilizacion medida
através de la demanda de transporte.

Descripcion del Curso: En el curso se tratardan metodologias de andlisis enmarcadas dentro de
tres sistemas de transporte que serviran de marco general para el desarrollo del curso. Estos
sistemas de transporte seran:

1. Carreterainterurbana

2. Aeropuerto

3. Sistema de distribucion de carga urbana

Para cada uno de los tres sistemas se desarrollara un proyecto en grupo desde una perspectiva
especifica (por ejemplo, gobierno, operadores privados, comunidad, etc.) con el objetivo de
generar el debate entre distintas posiciones sobre el mismo problema. Aunque el curso tiene un
énfasis en analisis cuantitativos es importante desarrollar habilidades en analisis cualitativos y
en la conformacién de argumentos bien soportados. Desde el punto de vista cuantitativo se
recomienda reforzar los conocimientos en modelacion de transporte, probabilidad, estadisticay
microeconomia.

Comunicaciones: Todas las comunicaciones relevantes al curso se distribuiran a través de
Internet (SICUA y correo electrdnico), se espera que los alumnos utilicen estos recursos
permanentemente.

Referencias:

(1) Manheim, M. (1979) Fundamentals of Transportation system analysis Vol 1

(2) Sussman J. (2001) Introduction to Transportation systems

(3) Sterman J.D. (2000) Business Dynamics McGraw Hill

(4) Banco Mundial (2003) Privatizacion y regulacion de infraestructuras de transporte, Alfaomega

(5) Kraemer C., Pardillo J.M. y otros (2003) Ingenieria de Carreteras Volumen 1, McGraw Hill

(6) De Neufville R., Oddn A. (2003) Airport Systems, Planning Design and Management. McGraw Hill

(7) Garrido R. (2001) Modelacion de sistemas de distribucion de carga. Ediciones Universidad Catdlica de
Chile

(8) Winston W (1994) Investigacion de Operaciones, Grupo Editorial Iberoamérica

(9) Larson R., Odoni A. (1981) Urban Operations Research, Prentice-Hall disponible en Open Courseware
de MIT

Evaluacion:

3 Proyectos 15% cada uno (45%)
2 Parciales 15% cada uno (30%)
Proyecto Final (25%)



El método de aproximacion para la nota final es aritmético en todos los casos a excepcion de las

notas que resultan entre 2,5y 3,0 en donde la aproximacion es discrecional del profesor. En
cualquier caso para tener una nota superior o igual a 3.0 es indispensable haber sacado una
nota superior a 3.0 en alguno de los dos parciales.

Fecha Tema Lecturas
Agosto 3 Presentacion del Curso
Agosto 5 Vision sistémica del transporte (1)
Agosto 10 Relaciones basicas (2)
Agosto 12 El concepto de equilibrio (2)
Agosto 17 El transporte como un sistema dinamico (3) Capitulo 1, Seccion 5.6
Agosto 19 Introduccion a los sistemas de carreteras (4) Capitulo 5
Agosto 24 Analisis de demanda de carreteras — (4) Capitulo 6
Tréfico y factores de expansion
Agosto 26 Presentacion del proyecto 1 - Analisis de (4) Capitulos 7y 8
la oferta de carreteras — Capacidad y
nivel de servicio
Agosto 31 Costo generalizado de viaje y modelos de (4) Capitulo 10

eleccion

Septiembre 2

Revision de temas para parcial y proyecto

Septiembre 7

Entrega y presentacion proyecto 1

Septiembre 9 Parcial 1
Septiembre 14 Introduccién a los sistemas de (4) Capitulo 2 (6) Capitulo 1
aeropuertos

Septiembre 16

Analisis de oferta de aeropuertos -
Componentes y restricciones

(6) Capitulo 9, Capitulo 14

Septiembre 21

Presentacion del proyecto 2 — Capacidad
de pistas de aterrizaje

(6) Capitulo 10

Septiembre 23

Analisis de la demanda de aeropuertos -
Trafico y factores de expansion

(6) Capitulo 11

Octubre 5 Estimacion de demoras y costos en (6) Capitulo 11y 12
aeropuertos
Octubre 7 Parcial 2
Octubre 12 Entrega y presentacion proyecto 2
Octubre 14 Introduccion a los sistemas de (7) Capitulo 1
distribucion de carga
Octubre 19 Definicion de redes y problemas tipicos (7) Capitulo 2 (2.1, 2.2)
Octubre 21 El problema tipico de transporte (8) Capitulo 7 (7.1)
Octubre 26 Presentacion del proyecto 3 — Algoritmos (7) Capitulo 3
de disefio de rutas

Octubre 28 Algoritmos de disefo de rutas (7) Capitulo 3
Noviembre 2 Andlisis de la demanda — Necesidades de | (7) Capitulo 4 (4.1, 4.2 hasta 4.2.2)

transporte, cargue y descargue e

integracion con el manejo de inventarios

Noviembre 4 Algoritmos de localizacion (9) Seccion 6.5
Noviembre 9 Proyecto Final

Noviembre 11

Entrega y presentacion proyecto 3




INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE
Vacaciones 2010
Seccion 01
Profesor: Sergio Barrera

MES

TEMAS

Junio

Mentiras y Verdades

El Pasado de la Tierra

Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.

Sintesis de Proteinas, Tipos de proteinas

La vida = Proteinas en accion.

El mensaje Genético, Acidos nucléicos, PRIMER EXAMEN PARCIAL

Relacion entre ADN y Proteinas

<

El nacimiento de la vida

La energia para la vida, fermentacion

M

La elaboracion del pan

Ju

La elaboracion del Yogourt y de las bebidas alcohdlicas

Vi

Fijacion del Nitrégeno, SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Ma

Los clostridios, el tetanos

M

Botulismo

Ju

Gangrenas

Vi

Reduccion de sulfatos

Ma

Fotosintesis anaerobia

M

Fotosintesis aerobia, TERCER EXAMEN PARCIAL

Julio

Ju

Cianobacterias y el congelamiento de la tierra

<

Marte, Némesis, Chicxulub

Ma

Meteoritos y extinciones masivas

=

Volcanes y Supervolcanes

Ju

Respiracion

OO [ N|[O|N

<

i |Células procariontes, Parasitologia, CUARTO EXAMEN PARCIAL

TEXTO

Introduccion a la problematica del Medio Ambiente. Se consigue en el departamento de Ing. Civil

EVALUACIONES

4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 35%; TRABAJO FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100

El tema del trabajo debe ser la cuantificacion de un problema de salud publica en territorio
Colombiano. Tiene como nota100/100. Lo que varia en la calificacion es el porcentaje de la nota final.
VER EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CURSO

SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4.
ENTREGA: Viernes 16 de Julio 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civil y Ambiental




Universidad de

Quimica Ambiental ICYA 1110
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental *

IOS Andes Facultad de Ingenieria

Profesor:

Andrea Maldonado

Email: and-mald@uniandes.edu.co

Ofc. ML632

Horario de clase: Lunes a viernes 2:00 a 3:50 p.m.
Horario de atencién: Martes 10:00 a 12:00 a.m.

Monitores:

Jaime Andres Quintero Salgado ja.quintero577@uniandes.edu.co

OBJETIVO DEL CURSO:

El curso es una introduccion a los conceptos basicos de la quimica de los sistemas ambientales. Busca aplicar
estos conceptos a los problemas de contaminacion y/o degradacion ambiental agua, aire y suelos.

El curso tiene cuatro componentes estructurales: acompafamiento tedrico, practicas de laboratorio y monitorias,
ejercicios y discusion de articulos.

METAS ABET

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica y biologia) en la
solucion de problemas de ingenieria.

Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria con creatividad y eficiencia.
Comprension de la responsabilidad profesional y ética.

Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivel global,
economico, ambiental, y social.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al terminar el curso el estudiante:

1.

Sera capaz de definir y contextualizar los principales principios quimicos, fisicoquimicos y de transferencia
de masa que intervienen en los procesos de contaminacién y tratamiento de aguas, aire y suelos.
Entenderad los procesos globales para el tratamiento de un agua o suelo contaminado.

Podra contextualizar el impacto que tienen algunos problemas de contaminacion en la salud publica.

CONTENIDO DEL CURSO:

Clase

l >

Fundamentos

Junio 15 | Introduccion

Soluciones, solubilidad inorganica y organica. Ley de Henry. Det. Ej. coeficientes de reparto organica e
1 | inorganica. MONITORIA

Propiedades coligativas, soluciones gas — liquido, solido - liquido. Propiedades de los liquidos y
2 | soluciones. Difusién - Transferencia de masa — Turbulencia.

Propiedades coligativas, soluciones gas — liquido, solido - liquido. Propiedades de los liquidos y
soluciones. Difusién - Transferencia de masa — Turbulencia.

Fuerzas intermoleculares y viscosidad. Sorcion.

Equilibrio quimico, Constante de equilibrio, coeficiente de actividad, energia de Gibbs. MONITORIA

3
4
5 | Sorcion. Equilibrio quimico, Constante de equilibrio, coeficiente de actividad, energia de Gibbs.
6
7

Seguridad en l|aboratorios

Junio 25 | Primer parcial

Quimica del agua
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IOS Andes Facultad de Ingenieria

Clase Tema

8 | Sistemas acido — base, alcalinidad y acidez. Sistemas carbonatados.

9 | Aspectos generales de la potabilizacion, énfasis en quimica de la coagulacion/floculacion.

10 | Aspectos generales de la potabilizacion, énfasis en quimica de la coagulacion/floculacion.

11| Enfasis en quimica de la dureza y ablandamiento y desinfeccion (cloro).

12 | Enfasis en quimica de la dureza y ablandamiento y desinfeccion (cloro). MONITORIA

13 | Quimica de la desinfeccion (cloro) — aguas residuales (quimica)

14 | Laboratorio DBO

15 | Laboratorio sélidos

16 | Sustancias y compuestos toxicos en aguas, andlisis fisicoquimicos.

17 | Degradacion por reacciones fotoquimicas de compuestos organicos.

Julio S | Segundo parcial

Quimica del aire

19 | Contaminacion atmosférica (generalidades) y contaminantes criterio.

20 | Quimica atmosférica (reactividad de los gases en la atmosfera, tiempos de residencia).

21 | Biocombustibles.

Quimica de suelos

Caracteristicas de suelos: acidos, alcalinos y neutros.
Propiedades quimicas de los suelos (micro y macronutrientes, capacidad de cambio del suelo,
22 | desplazamiento del equilibrio, pH en el suelo).

23 | Materia organica — Humus.

24 | Remediacion de suelos.

25 | Remediacion de suelos.

May. 10-24 | Tercer parcial

SISTEMA DE CALIFICACION:

3 parciales (20% cada uno).
Reportes de laboratorio (10%).
Quices, tareas y discusiones de articulos (15%).

Trabajo estudios de caso (15%).

Recuerden que:
Se aproxima a partir de X.35 y X.85. Si un estudiante en su nota acumulada tiene un promedio inferior a 3.5 vy

no
La

El

ha aprobado 2 de 3 parciales su nota NO tendra aproximacion.
materia se aprueba con 2.9, 2.999 indica la pérdida del curso.

estudio de caso comprende 3 entregas:

La primera entrega comprende: La seleccion de una industria que genere emisiones, vertimientos y residuos,
identificacion del proceso de produccion, identificacion del uso del suelo, descripcion de la comunidad cercana a
la industria. Esta es la Gnica entrega que tendra retroalimentacion personalizada.

La segunda entrega comprende: Evaluacion de la probleméatica de vertimientos de la industria, verificacion del
cumplimiento de la normatividad y afectacion a la comunidad si aplica, plantear soluciones para el tratamiento de
estos vertimientos, evaluar cualitativamente el impacto del tratamiento propuesto tanto para la industria como para
la comunidad.

La tercera entrega comprende: Evaluacion de la problematica de emisiones y residuos de la industria, verificacion
del cumplimiento de la normatividad y afectacion a la comunidad si aplica, plantear soluciones para la reduccion
de emisiones y residuos y la disposicion de estos, evaluar cualitativamente el impacto del tratamiento propuesto
tanto para la industria como para la comunidad.
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REGLAS:

" Los grupos de trabajo seran de 4 ¢ S5 personas.
® Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

® Trabajos con referencias de intemet de paginas como wikipedia, rincon del vago y otras paginas sin fundamento
NO seran calificados y su nota sera 1.0.

® Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de quices
individuales de los miembros del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios).

® Personas que no asistan a las practicas de laboratorio NO podran presentar informe de laboratorio.

® Se asignaran bonos de minimo O.1 que seran sumados a cada parcial, acorde con la participacion en clase de
los alumnos.

REFERENCIAS:

®  Quimica para Ing. Ambiental. Sawyer Clair, Perry McCarty, Parkin Gene. Editorial Mc Graw Hill, cuarta edicion.
®  Tratamiento de aguas residuales en pequefias poblaciones. Tchobanoglous. Editorial Mc Graw Hill, 2000.

®  Fundamentals of environmental chemistry. Manahan Stanley E. 2002, 7a ed. Lewis Publishers.

®  Environmental chemistry. Lewis. 1999.

®  Water chemistry. Snoeyink Vernon L., Jenkns D., ed. John Wiley and soons.

®  Transport Phenomena. Byron Bird. 2007 ed. John Wiley and soons.

®  Environmental analysis. Reeve Roger N., ed. John Wiley and soons.

L Quimica ambiental. Spiro Thomas, Stigliani William M. 2004, 2a ed. Prentice Hall,

» Environmental Chemistry. Lichtfouse Eric. Robert Didier, Schwarzbauer Jan. 2005, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg.

- Introduccion a los equilibrios i6nicos. Manuel Aguilar Sanjuan. 1999, ed. Reverté, segunda edicion.

®  Environmental photochemistry part |l. Bahnemann Detlef, Boule Pierre, Robertson Peter. 2005, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg.

- Environmental impact assessment of recycled wastes on surface and ground waters. Vol. 2. Kassim Tarek A.
2005, Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

®  Quality assurance for chemistry and environmental science. Meinrath, G. Schneider P. 2007, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg.

®  Environmental health science. Morton Lippmann, Beverly Cohen, Richard Schlesinger. 2003, ed. Oxford
University Press.

®  Introduccion a la quimica de suelos. Bornemisza Elemer. 1982, OEA. Secretaria General.
®  Introduction to soil chemistry: analysis and instrumentation. Alfred R. Conklin, Jr. Datos. 200S5.

®  The physical chemistry and mineralogy of soils. Edmund Marshall. 1975.

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un compariero. Usted es
responsable de su propio aprendizaje, en sus manos esté el afianzamiento del conocimiento y la profundizacion
del mismo” Andrea M.
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Estatica (ICYA 1116)

Objetivo general:

Este curso introduce al estudiante en los principios bésicos de la mecdnica de sélidos y en su
aplicacion para la soluciéon de problemas de ingenieria. Al finalizar el curso, el estudiante debera ser
capaz de enfrentar individualmente cualquier problema que involucre la estdtica de cuerpos sélidos
para solucionarlo de forma logica, consistente y eficiente.

Objetivos de aprendizaje (relacion metas ABET):
Al finalizar el curso los estudiantes podran:

* Formular diagramas de cuerpo libre de particulas y cuerpos sélidos sometidos a diferentes
condiciones de apoyo y condiciones de fuerzas externas en dos y en tres dimensiones.

* Identificar los diferentes tipos de apoyos que existen y los grados de libertad asociados con éstos.

*  Solucionar sistemas de cuerpos solidos en equilibrio en dos y tres dimensiones.

* Identificar sistemas que son estaticamente determinados y sistemas estaticamente indeterminados.

*  Solucionar problemas que involucren la presencia de fuerzas hidrostaticas.

* Resolver sistemas de vigas con cargas externas distribuidas.

* Describir los conceptos basicos que regulan el funcionamiento de estructuras compuestas por
marcos y cerchas.

* Identificar las fuerzas internas que actian al interior de sistemas estructurales basicos.

* Realizar diagramas de cortante y momento de vigas estaticamente determinadas sometidas a
diferentes condiciones de apoyos y fuerzas externas.

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en los estudiantes habilidades de trabajo individual y en
equipo, de creatividad y habilidades basicas de disefio.

Las siguientes son las metas ABET relacionadas con los objetivos de aprendizaje de este curso.

* Aplicar conocimientos de fisica y matematicas para resolver problemas de ingenieria relacionados
con el analisis de cuerpos rigidos. (al, a2)

* Usar diferentes sistemas de unidades y dimensiones. (al)

*  Describir el funcionamiento bésico de las estructuras mas cominmente usadas en ingenieria civil
y mecanica. (a3, el, e2)

* Aplicar métodos de analisis estructural y mecanico de uso comun en la préctica de la ingenieria.
(a3, el,e2,e3)

* Identificar y explicar conceptos relacionados con la mecénica estructural y los modelos
matematicos de diferentes sistemas de ingenieria. (el, e2)

*  Funcionar en equipos multidisciplinarios (d2, d4).



Metodologia:

* Las clases del curso estdn compuestas por sesiones donde se combina la presentacién de teoria y la
ejecucion conjunta de ejercicios. El curso también incluira sesiones ocasionales de apoyo.

La solucion de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este motivo, la
metodologia de las clases consiste en presentar a los estudiantes problemas representativos de cada
tema para solucionarlos de manera conjunta con el profesor o de forma individual o grupal por los
estudiantes.

La metodologia de solucion de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos
tedricos y conceptuales necesarios para su comprension. Es responsabilidad del estudiante repasar
los temas asignados segun el cronograma de actividades con anterioridad a cada una de las clases.
Las sesiones de apoyo serdn un complemento importante a las clases del curso. Estas sesiones se
realizaran de acuerdo con las necesidades observadas durante el desarrollo del curso en un horario

definido de comun acuerdo con los estudiantes.

* Toda comunicacién con los profesores o el monitor debera realizarse por medio electrénico, o
personalmente, inicamente dentro del horario de atencion asignado.

* Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y
participacion de los estudiantes.

Sistema de Evaluacion:

* El curso serd evaluado con base en dos exdmenes parciales, tareas, talleres de clase, un proyecto
final y un examen final.

* Enlos gjercicios o talleres en clase, parciales y examenes no sélo se evaluara que la respuesta final
sea la correcta sino la validez del procedimiento utilizado para llegar a ésta.

* Cualquier reclamo deberd realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo
evaluado. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

» La nota final sera calculada de la siguiente manera:

- Parciales: 46 % (23% c/u).
- Tareas y talleres clase 20 %.
- Proyecto final: 10 %.
- Examen final: 24 %.

Para aprobar el curso es NECESARIO que la nota promediada de parciales y examen final sea
superior a 3.0.

Parciales
Los parciales buscan evaluar la comprensién de los conceptos estudiados y su adecuada aplicacién en

la solucion de problemas. Estos se realizaran en las horas de clase, en las fechas establecidas en el
cronograma de actividades.



Durante el desarrollo de los parciales NO se admitirdn, bajo ninglin motivo, preguntas de tipo
conceptual.
Talleres de clase

Los talleres de clase se realizran durante las sesiones de clase. Se estima inicialmente que se realizara
de uno (minimo) a dos (méaximo) talleres por semana.

Tareas

Se, realizaran de una a dos tareas por semana. Cada tarea estard compuesta por 3-6 problemas
representativos del tema que ayudardn a los estudiantes a resolver dudas no identificadas y a
prepararse para los examenes parciales.

P%oyecro Final

El objetivo del proyecto final es desarrollar en el estudiante capacidades investigativas, creativas,
analiticas y de trabajo en grupo. Para este fin, los estudiantes trabajaran en grupos de 6 personas en el
disefio y construcciéon de una estructura de cercha que satisfaga unas condiciones minimas de
geometria, pso y resistencia previamente determinadas.

El proyecto debe ser entregado la Gltima semana de clases, de acuerdo con el cronograma de
actividades.
Bibliografia

BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecénica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Sexta Edicién. Mc.Graw-
Hill. México, 1996.

HIBBELER, R. Ingenieria Mecanica. Estdtica. Séptima edicion. Prentice may. México, 1996.

BORESI, A.; SCHMIDT, R. Engineering Mechanics. Statics. Brooks/Cole, Thomson Learning.
United States of America, 2001.

Comunicacion y atencion a estudiantes:

La profesora del curso estara disponible para apoyar el proceso durante las horas de clase o durante las
horas de atencion a estudiantes:

Atencidn a estudiantes (Silvia Caro):  martes y jueves de 1lam-12m (oficina ML 323).

El profesor Holmes Paéz del departamento de Ingenieria Civil y Ambiental también se encontrara
disponible para apoyar a los estudiantes en el siguiente horario:

Atencion a estudiantes (Holmes Paéz): miércoles de 9am-11m (oficina ML 640).

Para cualquier otra informacién puede enviar un email a scarof@uniandes.educo o a
hpaezmar/@hotmail.com. Toda comunicaciéon a través de correo electronico o sicua se considera
oficial. Es responsabilidad de los estudiantes consultar con frecuencia su correo electronico y el correo
o los anuncios realizados mediante sicua.




El monitor del curso estara disponible para atender a estudiantes y para dictar sesiones de apoyo
cuando éstas sea necesario. El correo del monitor es: dh.castillo36(@uniandes.edu.co. Recuerden que
el monitor atendera reclamos de tareas hasta 8 dias después de entregados los resultados.

Programa detallado del curso:

Sesion Fecha Capitulo Seccion Tema
| Junio | Capitulo | 1-6 Introduccion. Conceptos basicos.
3 Junio Capirulo 2 L- 11 Fuerzas sobre una particula. Equilibrio de particulas.
Capirulo 2 12- 15 Componentes <n ¢l espacio. equilibrio espacial.
3 Junio 3 Capituio 3 1=8L 12,13 Cuerpos rigidos. momentos en un plano, pares.
4 Junio 4 Capitulo 3 123,.12.143 Momentos. sistemas cquivalentes en un plano
5 Junio X Capitulo 3 4-21 Momentos y provecciones en el espacio. pares. sistemas equivalentes en el espacio,
6 Junio 9 Capitulo 4 1-7 Equiitbrio de cuerpos rigidos. Indeterminacion estatica, inestabilidad.
7 Junio 10 Capitulo 4 8.9 Equilibrio indimensional.
9 Junio 1L Capitulo 3 1-12 Fuerzas distribuidas. Centroides: Pappus - Guldinus.
8 Junio 13 PRIMER EXAMEN PARCIAL
10 Junio 16 Capitulo 5 10-12 Centros de gravedad. Tres dimensiones.
11 Junio 17 Capitulo 5 8 Fuerzas distrtbuidas cn vigas.
12 Junio 18 Capitulo 3 9 Fuerzas hidrostaticas.
13 Junio 2 Capitulo 6 1-8 Cerchas. Métodos de nudos v secciones.
14 Junio 23 Capitulo 6 §-10 Cerchas inestables ¢ indeterminadas. Marcos.
15 Junio 24 Capitulo 6 10- 11 Marcos v maquinas.
16 Junio 25 Capitulo 6 10- 11 Marcos y maquinas.
17 Junio 29 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
18 Julio 30 Capitulo 7 1-4 Fuerzas internas. Corte v momento.
19 Julio | Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte v momento.
20 Julio 2 Capitulo 7 3-6 Diagramas de corte v momento
2l Julio 6 Capitulo 7 -6 Diagramas de corte v momento.
2 Julio 7 Capitulo 7 7-10 Cables con cargas concentradas. Cables parabolicos.
23 Julio 8 Capitulo 8 1-4 Friccion (opcional)
54 Julio 9 Capitulo 8 -4 Friccion (opcional)
Entrega proyecto final

* Nota: las sesiones correspondientes a las semana del 29 de Junio al 2 de Julio seran dictadas por el
profesor Holmes Paéz.
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PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan F. Correal Daza
Oficina: ML-332 (Edificio Mario Laserna)
jcorreal@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en
forma simple y logica, aplicando en su solucidn los principios fundamentales de la mecanica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y
deformacion y sus principales aplicaciones.

Metodologia

Las clases del curso estan compuestas por sesiones tedrico-practicas acompafiadas por
sesiones de monitoria y ejercicios. Adicionalmente se desarrollaran algunas sesiones de
laboratorio en clase. Se utilizara para la realizacién de las clases un material de apoyo a la
docencia desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresion de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la
asignacion de trabajos experimentales acompafiados en todo momento de su solucion
analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberan citar las fuentes
bibliograficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas
de referencias segun las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado
por la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluacion

El desempefio de los estudiantes sera evaluado mediante las siguientes actividades:
» Dos examenes parciales cada uno con un valor del 30% de la nota final.

+ Seis tareas (21% de la nota final)

» Trabajos en clase (9% de la nota final).

» Proyecto final con valor total del 10% de la nota final.
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Si el promedio de los examenes es inferior a tres cero (3.0), las evaluaciones tendran el

siguiente porcentaje:

« Dos examenes parciales cada uno con un valor del 47% de la nota final
« Tareas (2% de la nota final)

« Trabajos en clase (2% de la nota final)

» Proyecto final con valor total del 2% de la nota final

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que la nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) y menores a dos cinco
(2.5) se aproximaran a una nota final de dos cinco (2.50).

Los quices se llevaran a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60%
de los estudiantes o cuando el profesor lo decida. Las tareas deberan ser presentadas en
grupos de maximo dos estudiantes y deben ser elaboradas a mano. En el caso de que dos
grupos presenten tareas iguales su nota sera cero (0.0) y tendra sancién disciplinaria. Las
tareas deberan ser entregadas en la fecha y hora prevista en el calendario presentado mas
adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y
tendran como nota cero (0.0). El proyecto final se desarrollara en grupos de maximo cuatro
estudiantes y debera se presentado el Viernes 9 lio de 2010.

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollaran los lunes, miercoles y viernes de 9:00 a.m. a 12:20 a.m. en el sal6n
R-101. Las sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollaran los miercoles de 2:00 p.m. a
3:50 p.m. en el salon R-101. En total se dictaran 12 clases y aproximadamente 6 sesiones de
monitoria de forma intensiva, ya que el nimero de horas por clase es de 3.5 horas, lo cual es el
doble comparado con el semestre regular.

Programa
Mes | Dia | Semana Tema
1.1 Repaso de conceptos de estatica, 1.2 concepto
o P . %
> 31 Lintroduccién esfuerzos, 1.3 conceptos basicos de disefio,
= ’ 1.4 Estado generalizado de esfuerzos y deformaciones,
1 1.5 Modelos de comportamiento de los materiales
2 2.Transformacion | 2 1 Estado de esfuerzo plano, 2.2 Circulo de Mohr
de esfuerzosy
4 deformaciones | 2-3 Estado de Deformacion plana y circulo de Mohr
9 3.Carga Axial- 3.1 Concentracion de esfuerzos (Principio de Saint-
- 2 Esfuerzos Venant) 3.2 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico
g 11 Normales 3.2 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico, 3.3
= Indeterminacién axial
3.3 Indeterminacion axial, 3.4 Efectos térmicos, 3.5
16 . . o .
3 Comportamiento no lineal y deformacion residual
4.1 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico, 4.2
18 Indeterminacion en torsion
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Programa (Continuacion)

Mes | Dia | Semana Tema
21 4 Primer Parcial ( Capitulos 1,2,3)
25
° 4.Carga de Torsion | 4.3 Elementos no circulares y huecos, 4.4 Teoria de
= 28 - Esfuerzos esfuerzo y deformacion plastica
= Cortantes 5.1 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico
5. d
5 Flexiécrzla-llriiaflueizos 5.2 Disefio de vigas por esfuerzos de flexion,
30 5.3 Elementos hechos de varios materiales, 5.4 Teoria de
Normales ., P
esfuerzo y deformacion plastica
2 6.1 Teoria de esfuerzo y deformacion elastico,
6. Carga Cortante- | 6.2 Elementos de pared delgada
Esfuerzos 7.1 Esfuerzos bajo cargas combinadas, 7.1 Esfuerzos bajo
7 Cortantes cargas combinadas
= 7. Esfuerzos Bajo
El 6
- Cargas
9 Combinadas, 7.3 Deflexién en elementos sometidos a flexion
Teoria de Fallay
Deflexiones
14 7 Segundo Parcial ( Capitulos 4,5,6,7)

Programa del Curso
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Calendario de actividades

Semana |Fechas Actividad % Evaluado
18 Mayo 31 - Junio 4 lmcx;amon de clases, Junio 4 - Entrega Tarea 1 3.5%
(3.5%)
28, Junio 9 — Junio 11 Junio11 - Entrega Tarea 2 (3.5%) 7.0%
3. Junio 16 — Junio 18 Junio 18 - Entrega Tarea 3 (3.5%) 10.5%

Junio 25 - Primer Parcial (30%)

Capitulos 1,2,3 40.5%

42, Junio 21 — Junio 25

52 Junio 28 — Julio 2 Junio 30 - Entrega Tarea 4 (3.5%) 44.0%

Julio 7 - Entrega Tarea 5 (3.5%)

0,
Julio 9- Proyecto Final (10%) 1%

62, Julio 5 - Julio 9

Julio 12 - Entrega Tarea 6 (3.5%)
78, Julio 12 — Julio 14 Julio 14 - Segundo Parcial (30%) 81%
Capitulos 4,5,6,7

Bibliografia

+ Beer F. P, Johnston R. (2007), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill. Cuarta Ediciéon.
« Gere |. M, Timoshenko S. P. (1997), Mecdnica de Materiales. Cuarta Edicion. Internacional

Thomson Editores.
« Hibbeler R. C. (2006), Mechanics of Materials, 62 edicion. Prentice Hall.

Horario de Atencion a Estudiantes:

+ Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. ML 332
Por cita mediante correo electrénico, preferiblemente.
(Consultas a cualquier hora son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)
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ICYA 2001 MODELACION Y ANALISIS NUMERICO
Programa del Curso —2010-19

Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D.

Oficina: ML 633, Edificio Mario Laserna

Teléfono: 3394949 Ext. 3281

e-mail: framirez(@uniandes.edu.co

Horario de Clase: Lunes a Viernes 7:00 — 10:00 ML603
Sabados 8:00 - 9:30 ML516

Horario Laboratorio: Lunes a Viernes 11:00 — 13:00 Sala Katios ML207
Horario de Atencion: Lunes a Viernes 14:00 — 16:00

Descripcion

Existe una gran cantidad de problemas reales en ingenieria cuyas ecuaciones gobernantes no permiten el
desarrollo de soluciones analiticas exactas. La solucién de estos problemas requiere entonces la
implementacion de soluciones aproximadas mediante el uso de los métodos numéricos. Este curso
presenta una introduccion a los métodos numéricos y se centra en la implementacion de algoritmos
computacionales para la solucion de problemas de ingenieria mediante el uso de estos métodos
aproximados. En este curso se estudiaran diferentes temas que resultan durante la solucién de problemas
de ingenieria tales como raices de ecuaciones, sistemas de ecuaciones lineales, optimizacion, integracion
y diferenciacion numérica, y problemas que involucran la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias
y parciales.

Objetivos

Revisar los principales métodos que existen para la solucion aproximada de los problemas matematicos
mas comunes en el drea de las ingenierias, haciendo énfasis en el uso de la herramienta computacional y
de software mas recientes que para tal fin se disponen.

Capacitar al estudiante en los conceptos fundamentales del analisis numérico para la solucion de
problemas matematicos  mediante algoritmos numéricos con la orientacion necesaria para su
implementacion en computador, aplicados a la solucion de problemas propios de la ingenieria.

Proporcionar el conocimiento basico y el entrenamiento indispensable para que el alumno maneje y/o
elabore programas de computo que realicen los algoritmos de aproximacion, interprete correctamente los
resultados y compare los errores, ventajas y desventajas de cada método.

Bibliografia
Existe una gran cantidad de textos dedicados al estudio de los métodos numeéricos y su aplicacion en
ingenieria que pueden servir como texto de consulta para el curso. A continuacion se listan algunos de

estos textos con énfasis en el primero de la lista que sirve como guia del curso.

- Chapra, S.C.y Canale, R.P., Métodos numéricos para ingenieros, McGraw Hill, 2006.
- Nakamura, S. Métodos numéricos aplicados con software. Prentice-Hall, 1992.
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- Burden, R. y Faires, J.D., Analisis numérico. Thomson Learning, 2004.
- Nieves, A. y Dominguez, F. Métodos numéricos aplicados a la ingenieria. Editorial CECSA,
Meéxico, 2002.

Metodologia

Durante las clases se desarrollaran los diferentes métodos numéricos previstos en el programa del curso
con la activa participacion de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.
Adicional a las clases, se tendran sesiones de laboratorio en las cuales se discutira la implementacion
computacional y la aplicacion de estos métodos a diferentes problemas de la ingenieria.

Sistema de Evaluacion:

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%  Sabado 26 de Junio
Segundo Examen Parcial 25%  Sabado 3 de Julio
Examen Final 25%  Viernes 9 de Julio
Tareas y trabajos en monitoria 25%

- Las tareas y trabajos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los
estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, internet, o de los comparieros
resultara en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente informe al comité disciplinario.

- Las tareas e informes deberéan ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se
entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio
o examenes deberan comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del laboratorio o
examen.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a
tres cero (3.0).

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagogicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se
aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

- Se aconseja el trabajo en grupo para la solucion de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
trabajos, y examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro
estudiante.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
universidad.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible
asistir.

- Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante
las clases, los laboratorios y examenes.
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Programa Tentativo

CLASE FECHA TEMA

Introduccion, Modelo Matemaéticos, Aproximaciones
y errores de redondeo.

2 Martes 22 Junio | Errores de truncamiento, Series de Taylor.

1 Lunes 21 Junio

B ) Raices de ecuaciones: Grafico, Biseccion, Falsa
3 Miércoles 23 Junio | Posicion, Iteracién simple de punto fijo, Newton-
Raphson, Secante

Raices de ecuaciones: Raices miultiples, Polinomios,
Deflacion polinomial, Muller

4 Jueves 24 Junio

5 Viernes 25  Junio | Sistemas de ecuaciones: Grafico, Cramer, Gauss
simple, Descomposicion Matricial (LU, LL', Crout),
M. Inversa, Mat. Especiales, Gauss-Seidel

6 Sabado 26  Junio | EXAMEN PARCIAL I

7 Lunes 28  Junio | Optimizacién no restringida: Dorada, Int.
Cuadratica, Newton, Opt. Multidimensional,
Univariada, M. Gradiente-Maxima inclinacion.

8 Martes 29 Junio | Optimizacion restringida: Grafico y simplex.
Ajuste de curvas: Minimos cuadrados |

Ajuste curvas: Minimos cuadrados 2
Interpolacion polinomial y trazadores

9 Miércoles 30  Junio

10 Jueves 1 Julio | Integracion y diferenciacion numérica: Trapecio,
Simpson, Multiple, Cuadratura de Gauss

I Viernes 2 Julio | ODE Orden 1: Euler, Pto medio, Runge-Kutta,
Sistemas de ecuaciones, M. Adaptativos.

12 Sabado 3 Julio | EXAMEN PARCIAL II

13 Kiartes 6 Tulfe ODE Orden 2: M. Disparo, Dif. Finitas, Valores y

vectores propios,
EDP Elipticas: Dif. Finitas - Liebmann, Var.

14 Miércoles 7 Julio | Secundarias, Condiciones de frontera, Frontera
Irregulares.

15 Jueves 8  Julio | EDP Parabélicas 1D: Explicito, Implicito Simple,
Crank Nicholson EDP Parabdlicas

2D: Met. Implicito direccion alternante.
16 Viernes 9 Julio | EXAMEN FINAL
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stamiento de Aguas Residuales Industriales
Codigo: ICYA-4127
Segundo Semestre 2010
Manuel S. Rodriguez Susa - manuel-r@uniandes.edu.co '
Monitora: Liliana Duarte - cduarte@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes 15:30 a 16:50 - salén LL 104
Martes 15:30 a 16:50 - salén LL 104
Horario Atencién Estudiantes: Acorde con programacion

Requisitos: Quimica Ambiental y Tratamiento de Aguas Residuales

DESCRIPCION DEL CURSO

Este es un curso que presenta diferentes tipos de alternativas paralelas a los procesos convencionales, para el tratamiento de agua residual industrial. Se
introducen los pardmetros bésicos de concepto, disefio y aplicacién de cada una de ellas. Se requiere una alta dedicacién de tiempo en lecturas técnicas
asignadas cada semana. Si bien una parte muy importante de la materia estd enfocada al tratamiento de aguas, este NO es un curso de disefio de
procesos.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:
*  Establecer los requerimientos minimos indispensables en el disefio de sistemas de tratamiento de agua residual industrial
*  Identificar sistemas de tratamiento de aguas residuales quimicos y fisicos
*  Proponer sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales segun el afluente a tratar
*  Disefar conceptualmente diferentes tipos de procesos de tratamiento de aguas residuales industriales

ARTICULACION METAS ABET
. Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas [a]
*  Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

*  Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]
. Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas [k]
curso aplica conocimientos en ciencias basicas, ensenando temas en ingenieria enfocados en disefic y gestién de diferentes sistemas de tratamiento.
" Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razon, el curso abarca los objetivos planteados en el PEO de
Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES [ver programa]

Lecturas 20% Se realizarén sobre las tematicas desarrolladas
Talleres 20% Se realizardn sobre las temdticas desarrolladas
Parciales 60% Se realizaran tres [3] exdmenes parciales
LECTURAS

Se realizara la lectura critica de minimo cinco [5] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas.

TALLERES

Se realizardn como minimo cinco [s] talleres con objeto de evaluar periédicamente los temas tratados.

MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas del curso.

BIBLIOGRAF{A

1. LaGREGA M.D., BUCKINGHAM P.L. and EVANS J.C. Hazardous waste management. Segunda Ed. McGraw Hill. Singapore.
2001

FREEMAN H.D. Standard handbook of hazardous waste treatment and disposal. Segunda Ed. McGraw Hill. Singapore. 1997 G286 A45 $53INS
ADEME. Les techniques de stabilisation des déchets industriels spéciaux. 1995

EPA. Handbook for stabilization/solidification of hazardous waste. 1986

AWWA, Lyonnaise des Eaux and WRC. Tratamiento del agua por procesos de membrana. Primera Ed. Mc Graw Hill. Singapore,
1998

CABASSUD C. Procédés Membranaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2000.
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CONTENIDO

CLASE | FECHA TEMA BIBLIOGRAFIA LECTURAS
INTRODUCCION
Contaminantes Emergentes
1 2/08 Contaminantes Emergentes | [Metales Pesados]
2 3/08 Contaminantes Emergentes Il [Pesticidas]
3 9/08 Contaminantes Emergentes 111 [Sustancias Organicas]
4 10/08 Contaminantes Emergentes IV [Nanoresiduos] Lecturai
Sector Industrial
5 17/08 Sectores Industriales [Procesos, Impactos y Contamninantes] |
6 23/08 Sectores Industriales [Procesos, Impactos y Contaminantes] |
7 24/08 Universo Industrial + BAT -*Jﬁlmlm" 1g_baio 0gs [
8 30/08 PARCIAL 1
TRATAMIENTOS QUIMICOS
9 31/08 Neutralizacién - Reduccién - Precipitacién 1 2.7.2
10 6/09 Neutralizacién - Reduccion - Precipitacién | 373
1 7/09 Procesos de Oxidacién Avanzada | 1.9-2.7.4
12 13/09 Procesos de Oxidacién Avanzada Il [Fotocatalisis Heterogénea] 1.9 =2.7.4
i3 14/09 Procesos de Oxidacién Avanzada Il [Bio + AQOP] = MOCEER o] Lectura 2
" ; i . XN 1 2.7.8- 4.2, 4.3, 44
14 20/09 Estabilizacién y Solidificacién I
-7-2.73 74
15 21/09 Estabilizacién y Solidificacion 11 L0527 5= 43, 4.3 44 Lectura 3
-7.2,737-4
16 4/10 PARCIAL 2
TRATAMIENTOS FiSICOS
17 5/10 Membranas I [Generalidades] 5.1,52-6
18 11/10 Membranas Il [Ensuciamiento] 5.4,5.5,56-6
19 12/10 Membranas 11l [Procesos] 5.10, 5.11, 5.17 = 6 Lectura 4
20 19/10 Seripping | A asudo v N 1.9
21 25/10 Stripping 11 1.9
22 26/10 Cavitacidn/Sonicacién
23 8/n Seminario RESTAURACION RiOS URBANOS _ (T11)
24 9/u Seminario RESTAURACION RIOS URBANOS (!}
25 16/11 PARCIAL 3
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